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LOI MO PAU

Hoi nghi Cac Nha khoa hoc tré, Hoc vién cao hoc va Nghién cieu sinh lan tha
nhat - naim 2024 do Truong Pai hoc Cong nghé TP. H6 Chi Minh t6 chuc 1a dip gap gd,
trao doi, chia sé kinh nghiém va hoan thién cac ki niang nghién cru cho cac Nha khoa hoc
tré, Hoc vién cao hoc va Nghién ctu sinh. Hoi nghi 1a dip dé cac nha quan ly giéo duc dai
hoc va cac Nha khoa hoc tré, Hoc vién cao hoc va Nghién ctru sinh nhin nhan vai tro quan
trong cua nghién ciu khoa hoc, chuyén giao cong nghé tir qua trinh hoc tap ra doi séng va
tng dung thyc tién.

Cac bai bao duoc chon ding trong Ky yéu Hoi nghi tap trung vao cac noi dung
chinh sau:

= Tiéu ban Ky thudt - Céng nghé bao gom: K¥ thuat O t6 va Co - Bién - Bién tu;
Cong nghé Sinh hoc va Tai nguyén - Moi truong; Xay dung.

= Tiéu ban Kinh ¢é - Xa hi bao gom: Tai chinh - Thuong mai; Quan tri Kinhdoanh;
Tiéng Anh; Luat hoc; Khoa hoc X& hoi.

Hoi nghi nam nay thu hat dugc 76 bai bao khoa hoc toan van cta hon 220 tac gia
dén tir cac Trudong Pai hoc va cac don vi nghién ctu trén toan qudc. Piéu dang ming
khong phai la s6 lwong ma chinh 1a chat lugng cua cac bai viét di duoc nang 1én dang ké
qua cach thuc hién cac cong doan nghién ctiru cdng phu va qua nhitng giai phap dé xuat co
day du co sd khoa hoc.

Ban bién tap chan thanh cam on sy dong gop nhiét tinh cua cac tac gia cd bai in
trong Ky yéu Hoi nghi. Kinh chic céc tac gia sic khoe va gat hai duoc nhiéu thanh cong
trong hoc tap va nghién ctru khoa hoc.

Xin cam on cac thanh vién trong Ban t6 chtc da lam viéc hét sirc trach nhiém trong
cong tac binh duyét cac bai bao va chuan bi xuat ban cudn Ky yéu nay.

TP. Hé Chi Minh ngay 12 thang 04 nam 2024
TM. Ban té chic
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TOM TAT

Téc gia dua ra giai phap khir mui diét khuan hé théng diéu hoa khong khi bang dén cuc tim
chiéu xa tia UVC véi cac két qua tinh toan tham chiéu va sé liéu thuc nghiém co6 do tin cay va
chinh xac cao, giai phap kha mui diét khuan nay c6 nhimg uu diém néi bat la khéng chi khir
mui diét khuan mai truong khdng khi xir Iy 6 nhidm bé mit ma con duoc khing dinh bai tinh
nang ty 1am sach dan lanh, giai phap khir mui diét khuan bang dén cuc tim giai quyét van dé 6
nhiém méi trudng khdng khi phét sinh tir bén trong va bén ngoai xe 6 to dé dua vao cabin xe
0 t6 khdng khi sach tét cho stc khoe con nguoi, bang phuong phap nghién ctu tinh toan va
thuc nghiém, tac gia da dua ra giai phap khir mui diét khuan hé théng diéu hoa khong khi 6 to.
Tur khoa: Tia UVC; khir mui diét khuan; hé thong diéu hoa khong khi; dan lanh; cabin xe.

1. Tong quan

Diéu hoa khong khi xe 6 t6 1a mot thiét bi k§ thuat can thiép vao moi trudng khong khi
trong khong gian can diéu hoa dé lam thay d6i méi truong khong khi bén trong cabin 6 0.
Ngoai muc dich thay d6i va tuan hoan khong khi ra hé thong diéu hoa khong khi 6 t6 con 1am
thay ddi nhiét 6 va d6 4m moi truong khong khi bén trong cabin xe 6 t6 trong pham vi cho
phép nham giam sy kho chiu byc boi cho con nguoi. [3] O nhiém mo6i treong khong khi hién
nay rat nghiém trong va dugc quan tdm dic biét tir mdi ca nhan mdi gia dinh, xa hoi va m01
qudc gia, cach riéng 6 nhiém moi trudng khong khi trong khong gian cabin xe 6 to 1a ngudn 6
nhiém mai trudng khong khi tir bén ngoai duoc quat dan lanh hit vao bén trong xe, hodc do
chinh cac d6 vat bén trong xe 6 to gdy ra hay do chinh nhing vat dung ma chinh con nguoi
mang Ién xe, 6 nhiém moi trudng khong khi tir chinh dan lanh cta hé thdng diéu hoa khong
khi 6 t6 gdy ra day 1a mbi nguy hai, anh huong dén stc khoe con ngudi ma it duge nguoi sir
dung quan tim chu ¥ dén, chinh vi 1y do trén ma tac gia nghién ctru giai phap khir mui diét
khuan h¢ thong diéu hoa khong khi trén xe 0 t6.

Véi co so ly thuyét vé hé théng diéu hoa khdng khi 6 t6, vé su bién d6i moi truong
khong khi theo huéng 0 nhiém moi truong khong khi ngay cang tang, vé céc giai phap xu ly
khir mui diét khuan moéi trong khdng khi da dugc tim hiéu va so sanh tac gia dua ra giai phap
khir mai diét khuan hé thong diéu hoa khong khi bang dén cuc tim chiéu xa tia UVC, vai cac
két qua tinh toan va sé liéu thuc nghiém c6 do tin cay va chinh xac cao, giai phap nay c6
nhimg wu diém noi bac 1a khéng chi khir mai diét khuan méi truong khong khi ma con duoc
khang dinh bai chtrc nang ti 1am sach dan lanh. Véi wu diém ndi bac caa tia cuc tim chiéu xa
tia UVC c6 tinh nang kiém ham va tiét tiéu cac mam bénh tim an c6 nguy co giy nguy hai
cho stic khoe con ngudin, dic biét dbi vai dan lanh trong hé thong diéu hoa khong khi xe 6 to
khi hoat dong ludn ludn Am udt ddy chinh 1a méi truong thuan loi dé vi khuan, mam bénh va
nam méc sinh s6i nay né, can thiét phai xir Iy 6 nhiém mai truong khéng khi nay nham tao ra
khéng khi sach trong lanh hon gép phan bao vé sic khoe cua chinh nhitng nguoi trén xe. Két
qua cua giai phap nay co y nghia thuc tién cao, can dugc nghién ctu phat trién.

2. Phwong phap
2.1 Xdc dinh mirc dg bwc bi ciia con ngwoi khi méi truwong khong khi thay déi
C6 thé xac dinh mirc d6 cam nhan vé su thich nghi ciia con ngudi Gmg voi timg thong sd
9



trang thai moi truong bén ngoai dén co thé sao cho phu hop nhat, cic nha nghién ctru My
(The Natioal Weather Service of National Oceanic and Atmospheric Administration) dé nghi
cong thirc sau:[3]
DI =0,72(t, + t,) + 40,6 Q)
Trong do:
DI: 14 chi s6 buc boi
to: do bing nhiét ké kho, 1a nhiét do khong khi xung quanh, °C
t,: 1a nhigt do nhiét ké uét, °C
Tham khao céc s6 liéu sau ddi v6i co thé con ngudi Chau A: Khi DI > 75 : hoi
néng, Khi DI> 80 : di ndng dé d6 md hoi, Khi DI > 85: rit ndng
2.2 Tinh ndng khir miii diét khudn bang dén cwc tim UVC

Loai bo cac vi sinh Kha nang phén Loai bo cac khi Giam mui khé chiu

vat gay hai trong
khong khi va bé
mat dan  lanh
PHKK xe 0 to

hity hop chat hitu
co bay hoi (VOC)
va cac hop chat
hiru co khac

héa hoc nguy hiém
khac.

Hinh 1. Tinh ning di¢t khuan, khir mui
cuaa tia UV 2.3 Tinh toan thei gian chiéu xa dén UV
O budc s6ng 254 nm tia UVC duoc khing dinh ¢6 kha nang khtr mui diét khuan cao

nhat

Visible Light Infrared

——

slizer
=
uUv-A
>80 315 400 780

Wellentange (nm)

Hinh 2. Quang phé diét khuin, khir mui ciia tia UV
Cong thic tinh lidu luong tia UV ddy chinh 13 lwong ning luong tia trén mot dién tich
don vi dugc tinh tia UV trén bé mit. [2]
Liéu lwgng = Cuong d9 x Thoi gian (mJ/cm2) *  (2)
Trong dé: * Cudng do 1a dai luong duoc xac dinh bai cong suat caa dén UV va thoi gian tiép
xuc voi tia UV.

o After Irra diation
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Maéi truong khong khi ludn ludn tudn hoan khi hé didu hoa khong khi hoat dong nham
tudn hoan khéng khi trong khong gian cabin xe 6 t0, vi vay khong thé tit ca cac phan tir
khong khi hodc sinh vat déu c6 cung thoi gian tiép xtic V0'1 dén UV @ diét khuan, dya vao
yéu cau vé liéu lugng tia cuc tim — trén cm vudng (mJ/cm?) ta tinh toan dugc thoi gian chiéu
xa tia UVC véi cuong do do dugc 1a 610zw/cm? theo cong thire sau:

Tinh toan thoi gian chiéu dén dé UV nhu sau:
L. o Liéu luvgng tia uvc
Thoi gian chiéu xa = —— — 3)
Cuong do tia uvce
Trong d6 liéu lwong tia UVC véi tig loai vi rat, vi khuan xac dinh theo bang tham chiéu sau:
Bang 1. Liéu hrgng tia UV di véi tirng loai vi khudn, vi rit

Loai Tac dong liy thira
PATHOGENS 05|10 |15 20 | 35| 30 | 35| 4.0
CRYPTOSPORIDIUM 16 | 25 |39 | 58 | 85 12 15 22
GIARDIA 15| 21 30| 52 | 7.7 11 15 22
VI-RUT 39 | 58 | 79 | 100 | 121 | 143 | 163 | 186

Cu thé tinh thoi gian chiéu xa cua virut & tac dong liy thira voi s6 liéu tham chiéu (121
mJ / cm 2 = 121000zw/cm2) xac dinh dugc thoi gian chiéu xa nhu sau:
Liéu lvgng tia uvc 121000 = 198.365 = 3,3 phut

Thoi gian chieu xa = ————
* Cuong do tia uvce 610

2.4 Phwong phdp thwc nghiém

Tac gia da nghién ctru lip dat dén UV vao dan lanh hé diéu hoa khong khi trén xe 6 to
Kia carens dé tién hanh cong tac thuc nghiém nhu sau:

- Tién hanh thao Taplo xe Kia Carens d¢ lap dit dén UV vao dan lanh xe 6 t6

’ Hinh 3. Quy trinh théo Iip dan lanh gin dén UV
- Lap dat dén UV vao dan lanh xe 6 t6 Kia carens

-
=

= ~
Hinh 4. Quy trinh gin dén UV vao dan lanh h¢ diéu hoa khong khi
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- Kiém tra hoat dong cua den dé tién hanh thuc nghi¢m va do $6 liéu hoat dong thuc
nghi¢m

T e P ’
Hinh 5. Quy trinh thi dén UV sau khi vao dan lanh hé diéu hoa khong khi
3. Két qua va thio ludn

Két qua thyc nghiém cho s6 liéu sau:

- V¢ an toan: Giai phap dung dén UV chiéu xa tia UVC dé khir mui diét khuan hé théng
diéu hoa khong khi 6 t6 cho két qua cudng do tia UV tai cira ra ctia cc cira cip gié vao cabin
va cac vi tri bén trong cabin xe 1a 0.029zw/cm? ~ O (bing 0). Didu nay chimg t6 tia UV
khong lot ra ngoai, an toan cho con nguoi.

Hinh 6. Po cwong d¢ ro tia UV trén xe thuc nghiém
- Do dac tai tdm dén va 2 vi tri 2 bén ¢6 cuong do tuong tng 610,uW/0m2 twong ung birc
xa tia UVC 254nm c6 kha nang di¢t khuan.

Hinh 7. Po cwong dd tia uv tai tam dén trén xe thuc nghiém

12



Téng hop cac két qua thuc nghiém trong cac truong hop toc do thap, téc do trung binh va toc
dod cao hoat don cua quat dan lanh, ta thong ké duoc bang so liéu do khi hé thong diéu hoa
khong khi hoat dong c6 dén UV nhu sau:

Théng sd
Téc do thap Téc do trung Tdc d6 cao

Nong do binh

Van toc gio (m/s) 3.2 5.27 8.17
Nhiét @6 (0 C) 20 21.5 20.5
Cuong d6 UV tai tim dén (u w/cm?2) 596 610 608
Cuong d6 UV tai  budng 210 223 208
lanh(uw/cm?2)

Bang 2. S6 liéu do két qua thywe nghiém trong 3 truomg hop khac nhau

v Két qua do trude va sau khi thye nghiém, so sanh két dat duge ddi chiéu két qua tham
chiéu tac gia danh gia tinh kha thi cta viéc khir mui diét khuan bang dén UVC cho hé
thdng diéu hoa khong khi 6 0.

v Két qua do 1a khach quan, trung thyuc va tin cdy khong anh huong dén thiét ké chung va
két ciu cua xe Kia carrens da thuc nghiém.

v' Van hanh thyc nghiém khong anh hudng dén két cau cling nhu cac thong sd ki thuat
cua xe.

v’ Céc s liéu do cho thay tinh hiéu qua cta dén cuc tim chiéu xa tia UVC trong viéc khir
mui diét khuan hé thong diéu hoa khong khi xe 6 t6.

v’ Tang tudi tho cho hé diéu hoa khong khi bdi chirc nang tu 1am sach ctua dén cuc tim trén
bé mit cta dan lanh.

v Khong lam thay ddi va ton that lru lugng quat gi6 khi hoat dong hé thong diéu hoa
khong khi xe 6 t6 vi vy khong 1am ton that nhiét trong qua trinh hoat dong ctia xe.

4. Két ludn
Giai phap khir mui diét khuén tinh toan chinh xac dwgc thoi gian chiéu xa dén UV dbi

v6i timg loai vi sinh vat, vi khuan va mam bénh trong méi truong khong khi va mam bénh

bam vao bé mit dan lanh ctia hé thong diéu hoa khong khi xe 6 to sau qua trinh hoat dong.

Giai phap khir mui diét khuan bang dén UV khong giy nguy hai cho stc khoe con
nguoi vi cudong do tia UV do dugc trong qua trinh thuc nghiém khong thoat ra moi truong bén
ngoai xe.

Két qua danh gia cho théy O budc song 253.7nm, buc xa tia cyc tim mang lai hiéu qua
diét khuan cao nhat, biroc song nay khong d6i khi do cudong do tia ucv trong thoi gian 30 phut
nhu két qua thuc nghiém trén xe Kia carens.

Cuong d6 tia UV khong ddi chimg minh kha nangkhir mui diét khuan hiéu qua, dong
thoi kha ty [am sach dan lanh c6 tac dung tang thém hi€u qua trao ddi nhiét gitta dan lanh va
moi truong khong khi bén trong cabin 6 t0.

Khong 1am ton that nhiét ciia dan lanh, khong 1am ton that luu lugng, 4p sudt cua quat.
Trong qua trinh ldp dat van hanh ciing khong 1am thay d6i két cdu ban dau cia nha san xut,
cac thong s6 do bicu hién tinh kha thi ciia giai phap khir mui diét khuan bang dén cuc tim cho
hé diéu hoa khong khi xe 6 t0.
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TOM TAT

Dé tai nay nghién ctru, thiét ké thiét bi giam st tinh trang k¥ thuat tir xa cua cac dong xe
thuong mai dua trén viéc truyén cac tin hiéu ctia cic cam bién trén 6 t6 ECU, thong qua giao
thirc CAN. B§ thiét bi str dung bo mach Arduino dé thu thap dit lidu tir phwong tién thong qua
cong DLC3 cia h¢ thong OBD-II. Két hop véi ting dung IoT, by thlet bi gitip hién thi va canh
béo trang thai xe néu cé bat thuong tir xa cho tai xé biét bao gdm tdc do xe, vong quay dong
co, luu lugng khi nap, nhiét @6 khi nap, nhiét d6 nude 1am mat dong co va ma su ¢d chan
doan. Theo két qua thuc nghiém, thiét bi co thé gitp nguoi quan 1i va nhan vién ky thuét theo
doi dugc céc tinh trang k¥ thuat cta xe tir xa (khi xe roi bén). Vi vay, thiét bi co thé giam
dugc thoi gian va nhan cong gitp ngudi quan 1i phat hién va xur 1y kip thoi cac sy ¢d khi dang
hoat dong va chu dong bao dudng xe dinh ki.

Tir khda: CAN; OBD-II; 10T; Thiét bi giam sét; Tdc do xe.

1. Téng quan
1.1 Gigi thigu dé tai

O t6 ngay nay la mot phuong tién dugc moi nguoi su dung phd blen va rong rai, do tinh
chat dic thu ciia 6 to 1a hoat dong xuyén sudt nén do an toan va tin cdy vé kha nang van hanh
cao. bBac bi¢t 1a 6 t6 thuong mai vé viéc an toan va tin cdy khi van hanh lai doi hoi cao hon so
v6i 6 t6 sir dung cho muyc dich c4 nhén, boi vi nhitng phuong tién nay duoc sir dung véi ting
suat vo cung cao nhung do tin cdy lai phai dam bao, do cac dong xe 6 t6 thuong mai néu xay
ra cac van de ve ky thuat hay nhimg yeéu t6 khach quan khac ma xe khong van hanh dugc sé
anh hudng rat nhiéu dén kinh t& va dat chudi cung tmg cho doanh nghiép van tai va khach
hang ctia ho, anh huong dén chat luong dich vu cia cac cong ty van tai. Boi nhitng phuong
tién dang hoat dong kinh doanh van tai ma gip vé van dé k¥ thuat ma phai dimg hoat dong dé
khic phuc su cb thi anh huéng 16n dén doanh thu cho doanh nghiép, théng thuong mdi xe
kinh doanh xe dem vé loi nhuan cho doanh nghiép tir 1 triéu dén 3 triéu dong/xe/ngay.

Cian ctr vao Piéu 65 Luat Giao théng duong bd 2008 [1] quy dinh nhu sau: Ddi véi
doanh nghi€p hoat dong trong linh vyc van tai, ho phai. dbi mat véi rai ro bi xtr phat va thu hdi
phu hiéu, bién hiéu ciia phuong tién néu dir liéu tir thiét bi giam sat hanh trinh cho thay c6 tir
05 1an vi pham téc d6/1000 km xe chay trong mot thang (loai trir cac trudng hop vi pham téc
do dudi 05 km/h). Cac quy dinh nay 4p dung cho céc don vi kinh doanh van tai va doi hoi ho
phai:Theo ddi va giam sat hoat dong cua 1ai xe va phuong tién trong sudt qua trinh kinh doanh
van tai.Thuc hién kiém tra an toan giao thong cua xe 6 t0 va lai xe trudc khi bat dau hanh
trinh, dic biét 1a ddi voi cac don vi kinh doanh van tai hanh khach béng xe taxi, ho phai thuc
hién kiém tra theo ké hoach san xuit kinh doanh.Tuan thu quy dinh vé thoi gian 14i xe lién tuc
va thoi gian 1am viéc trong ngdy cta lai xe.Thyc hién dung ché d6 bao dudng sira chita ddi
v6i xe 6 t6 kinh doanh van tai. Thuc hién kiém tra va giam sat hoat dong cua xe 6 t0 va lai xe
trong sudt hanh trinh. Pam bao c6 phuong an kiém soat dé dam bao rang khong con hanh
khach trén xe khi hanh trinh dd két thuc, ddc biét 1a ddi voi cdc xe kinh doanh van tii
hanh khach.
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1.2 H¢ théng thiét bi gidm sdt tinh trang ky thudt ciia cic dong xe thwong mai tir xa

Cloud Server

GPS, GNSS TCPIP =)
o q = 28

q".

\“] ((m) ” ﬂ
= = 5 -5 B %

Mobile,
Tablet

B 1 L TR LY I L e T |

e

GP%: Coordinates, speed
Vehicle speed

Engirse ipeed

Engirse coolant temperatune

Theottle position

Hinh 1. So' @6 hé thong giam sat tinh trang ky thuit cia xe
So d6 h¢ thong thiét bi gidm sat tinh trang k¥ thuat ciia cac dong xe thuong mai tir xa 1a
bd doc dir lidu (My device) dugc giao tiép vdi xe dé doc cac thong sd dir liéu cua xe thong
qua cong DLC3 ctia chuan chan doan OBD-II [2]. Sau d6, bo doc dir liéu sé day cac thong sd
vén hanh cua xe 1€n dién toan dam may nho giao thic truyén thong TCP/IP [3], tac - gia doc dur
lidu cac théng sd van hanh cta xe duge trén mdy tinh hodc dién thoai ma khong can truc tiép
dén xe.

2. Phwong phap

- Phuong phap nghién ctru ly thuyét:

+ Nghlen clru tong quan ve thiét bi gidm sat tinh trang ky ctia 6 to, tir d6 lam tién dé co
s& cho viéc thiét ké thiét bi gidm sat tinh trang k¥ thudt cta cac dong Xe thu:ong mai tir xa.

+ Nghién ctru 1y thuyét truyén dir liéu mang CAN trén 6 t6 [4] v6i cac thiét bi doc dit
li¢u dong cua xe co trén thi trurong va thiét 1ap cach doc dir li€u cho bo doc dir li€u ma tac gia
can nghién ciu, thiét ké.

- Phuong phap tinh toan, thiét ké: Nghién ctru xay dung mo hinh thiét ké thiét bi glam
sat tinh trang, k¥ thuat ctia cac dong xe thuong mai tir xa, dé dua ra phuong an thiét ké t6i uu
bang phan mém Arduino IDE [5].

- Phuong phap thyc nghiém: Nghién ciru thuc nghiém bang thiét bi mo phong Cartek
Simulator, xe Toyota Fortuner xe 0 to khach gluong nam nham danh gla tinh nang hoat dong
cua thlet b1 co6 dat y€u cau cua tac gia, qua do6 xay dung phuong an to1 wu thiét ké thiét bj dé
c6 thé dua vao thuong mai hoa.

3. Két qua va thio luin
3.1 Két qua thuwc nghiém trén mé hinh mé phong Simulator Cartek tai Truwong dai hoc
Cong nghé TP. Ho Chi Minh

Hinh 2. Két noi thiét bi véi md hinh mé phoéng Simulator Cartek
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Thiét bj duoc két ndi véi bd mé hinh mod phong Simulator Cartek théng qua cong DLC3
ctia hé thong OBD II trén mé hinh.

Thiét bi duoc cép nguén 9V dé thiét bi st dung nguén dién cac bo mach hoat hong.

Pau tién thiét bi s& scan cac PID cac thong s6 ECU c¢6 hd tro, thiét bj s& doc cac thong
s6 d6 g cac thong sb thu duoc diy dit liéu 1én hé thdng dién toan dam may.

Cacluuy:

+ Do thiét bi duoc ndi day dé gin vao cong DLC3 nén can luu y khong gian bd tri bo
doc hop ly dam bao an toan k¥ thuat.

+ Kiém tra phan cimg phai dam bao k¥ thuat, cic ddy ndi phai duoc han cb dinh trén
module dam bao khong xay ra hién twong ngin mach trong qua trinh van hanh.

Khi két ndi thanh cong giita bo doc thiét bi véi mé hinh mo phong Simulator Cartek thi
chung ta s& nhan dugc két qua nhu sau:

Céc thong s tra vé toc do xe bang: 0 km/h, Luu lugng khi nap: 123 g/s, Nhiét d6 khi
nap 56 0C, Tbc @6 dong co 5380 vong/phut, Nhi¢t d§ nudc lam mat 880C, ma 10i cta xe
P0174 va P0110.

Va két qua dwoc thé hién trén Thingspeak nhw sau:

=

Hinh 3. Céc thong s6 hién thi trén ving dung Thingspeak [6]
Cac thong s6 thu duoc trén Ung dung Thingspeak hoan toan chinh xac vdi gia 1ap ban
dau ma tac gia da dat ra v6i phan mém mo phong Simulator Cartek.

14:11 ol LTE =
< w Ngoai nhiing thong s6 da thu thap dugce nhur
rofedeueions trén thi thi€t bi c6 thém phan thong bao khi
My Module ls Worklng 4 4 L. ;. X . X B A
hitpi/imaps.a0e0le.comimans? mat két noi voi cong giao tiep DLC3 cua hé
T thong OBD II thong qua tin nhin SMS, tin
Mat ket noi nhin nay s& gui vé nguoi quan li phuong tién
Mat ket nol de thong bao biét duoc thiét bi khong con két

Mat ket noi

nbi voi phuong tién dé nguoi quan li kiém
tra, khéc phu thiét bi dam bao thiét bi khong

bi ngit quan trong qua trinh van hanh
e phuong ti¢n. Khéng nhimg thong bao
— phuong tién mat két nbi ma con cho biét
S e e thém vi tri phuong tién gip van dé khi xay ra
- su ¢d. Tir d6, giup nguoi quan 1i biét duoc vi

Mat ket noi

Mat ket noi

http://maps.google.com/maps?

Q=10 tri chinh x4c cua phuong ti¢n ma ho dua ra
. dugc phuong an xir 1i hidu qua hon, tiét kiém
Xe chay qua 90 km/s duogc thoi gian va chi phi.

=

Hinh 4. Théng bdo SMS khi xe mat két
_ noivoi thiet bi ) )
Thiét bi con c¢6 thém phan gidi han toc d§ quy dinh khi chu phuong tién mong mudn,
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khi van toc cia phuong tién d6 vugt qua toc do 8161 han cho phép ma nguoi chu phuong tién
dat ra xe thi thlet bi cling s€ guri tin nhin SMS vé cho nguoi theo ddi ndm duoc van te clia xe
khi vuot qua tée do. DSi voi nhitng phuong tién kinh doanh vén tai hién nay khi xe vuot qua
tdc 46 quy dinh thi s& bi xir 1i vi pham rat nang.Néu thiét bi bi mat két ndi véi xe thi trén phan
mém Thingspeak sé& thé hién két qua bang 0.
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Hinh 6. Dir liéu biao mat két n01 giira Server va thlet bi.

Néu nguoi quan li khéng xem duoc tin nhan béo tin nhin SMS vé dlen thoai, thi chi can
nhin vao tng dung Thlngspeak cac thong s6 déu quay vé 0, glup l’lglIO'l quan li blet duoc xe va
thiét bi da bi ngat két noi luc nay giap nguoi quan li lién he voi ngu’(n diéu khién xe dé khac
phuc xem 1i do mat két ndi thiét bi dam bao thiét bi ludn duoc két ndi v6i xe. Va cac thong 5O
luén duoc giri vé Gmg dung Thingspeak dam bao thiét bi van hanh tot nhéat khi xe dang
hoat dong.

3.2 Két qua thwe nghiém trén dong xe Toyota Fortuner 2019
Thywe nghiém trén xe Toyota Fortuner 2019
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Tién hanh thuc nghiém két ndi thiét bi v6i xe Toyota Fortuner, thong qua cong DLC3
trén xe. Cong DLC3 trén cac dong xe hau hét dugce dat phia dudi bén trai vo lang nguoi diéu
khién xe.

2 .
~_ Hinh 7. Két nbi thiét bj v6i xe Toyota Fortuner 2019

Két ndi thiét bi vdi xe chung ta can chu y dén van de dat thict bi d€ dam bdo an toan ky
thuat va diéu kién van hanh trong qué trinh hoat dong cia xe. Ngoai ra, dé thiét bi khong bi
anh huong dé thiét bi duoc van hanh lién tuc khong bi ngét quan dam bao cac thong $6 1\Y
thudt ludn dugce cap nhat lién tuc gui vé cho nguoi quan 1i theo doi.

Khi thiét bi di két ndi thanh cong vdi xe thi chung ta s& nhan dugc két qua nhu sau: Cac
thong sb tra vé toe do xe béng: 0 km/h, Luu lugng khi nap: 6 g/s, Nhiét do khi nap 40 OC, Tbe
do dong co 850 vong/phut, Nhi¢t d6 nudc lam mat 82°C, ma 13i cua xe P000O chiing minh
duoc xe khong bi 16i.

Két qua dwoc thé hién trén l’l’ng‘dung Thingspeak

Hinh 8. Két qua thu dwoc trén phan mém Thingspeak

Két qua tac gia thu duoc so voi thong sd thuc té trén xe thi thiy duoc két qua thé hién
trén mg dung Thingspeak gin bang véi thong s thuc té. Sai sé cua clia cac thong sb trén da
dat duoc yéu cau dé ra cua tac gia.
3.3 Két qud thue nghiém trén dong xe khdch giwong nam Thaco HB120SL 2015
Thuc nghiém trén xe khach giwdng nim Thaco HB120SL 2015

Két ndi thiét bi v6i cong DLC3 ciia chuan chan doan OBD 11 trén xe khach giwong nam,
trén xe nay thi céng chan doan DLC3 né duoc dit ¢ hai vj tri.

+ Vi tri thir nhat dugc dat ¢ dudi bén trai vo lang tai xé.

+ Vi tri thir hai dugc dat & dudi khoang dong co.

19



Hinh 9. Két ndi thiét bi véi xe khach giwdng nim
+ Khi thyc nghiém trén xe khach giwong nam ching ta can luu y do xe khach thuong

mai nén cong DLC3 cta chudn chin doan OBD-II, chan 16 cia cong DLC3 dién ap cta chan

do6 dién ap dén 24V, khi két ndi thiét bi v6i cong DLC3 can thém dau chuyén dién ap tir 24V

xubng 12V dé dam bao thiét bi khong bj anh hudng chdy mach khi hoat dong.

Céc thong sb tra vé tdc do xe bang: 0 km/h, luu lugng khi nap: 26 g/s, nhiét do khi nap 31 °C,

tdc do dong co 1030 vong/phut, nhi¢t d6 nude lam mat 60°C.

Két qua dwoc thé hién trén vng dung Thingspeak

[EV NN Irang kY thust i X

&
== thingspeak com/channels/2363841/private sho

JThingSpeak™ annels ~ Apps ~ Devic

ices ¥ Support v

COOLANT _TEMP

Hinh 10. Két qua tir xe khach giwdong nim trén Thingspeak
Két qua tac gia thu dugc so v6i thong s6 thuce té trén xe thi thiy duoc két qua | thé hién
trén ing dung Thingspeak gin bang vai thong sé thuc té. Sai sd cua cua cac thong s6 trén da
dat duoc yéu cau dé ra cua tac gia, do dir liéu doc 1a di liéu dong nén phan sai s6 ludn xay ra.
Bing 1. Bing ddnh gid thuwc nghiém ciia thiét b

~ Ténxe Técdd | Nhiétdd | Lwulweng | Téc | Nhiét dd nuée
Thiét bi mé phong | dong co | Kkhinap khi nap | dd xe lam mat
Simulator Cartek 5380 56 123 0 88
Xe Toyota 850 40 6 0 82
Fortuner
Xe khach giuong 1030 31 26 0 60
nam

Qua ba trudng hop thuc nghiém trén chimg minh duogc bo thiét bi giam sat tinh trang k§
thuat cta cac dong xe da dat dugc yéu ciu ma tic gia mong mudn trong muc tiéu dé an.
Thanh cong trong viéc doc dugc cai thong sb k¥ thuat thuc trén cia xe la tién dé& dé huodng
phat trién dé an sau nay sé& doc duoc tit ca dit liéu cua phuong tién.
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4. Két luian

- Thiét bi giam sat thong s6 tinh trang ky thuat cua cac dong xe thuong mai dé dap ng
duoc myc tiéu dé ra, hién thi duoc cac thong sé co ban trén xe nhu: toc do xe, te d6 vong tua
may, nhiét d6 nudc 1am mat, luu luong khi nap, ma 16i DTC va giam sat dugc hanh trinh.

- Thiét bi doc duoc dix liéu két ndi tdt, trong sudt hanh trinh xe khong bi gian doan, thiét
bi doc dit liéu khong sinh quéa nhiéu nhiét, ddm bao tudi tho lau bén.

- Két ndi duge véi phﬁn mém Thinkspeak thé hién dugc kha nang thoi gian thyc, dam
bao doc duogc dir liéu tir xa khong can dén truc tiép Xe.

- Céc thong s6 dir liéu hién thi o rang, co thé mo duge & cac chuong trinh phﬁn mém
thong dung.

- Thiét bi doc dir liéu thir nghiém va dap ung t6t trén nhiéu dong xe khac nhau. Phat
hién va bién dich tét cac thong sb yéu cau dua ra.

Qua cac danh gia trén da chimg t6 b doc dir liéu da dap ng day da cac ndi dung muc
tiéu dé ra cua dé tai nghién ciru nay, mac du con gidi han boi yéu t6 cong nghé va tinh bao
mat & cac hing xe nén b doc dit liéu van con han ché va phat trién thém.
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XAY DUNG QUY TRINH PANH GIA CHAT LUQNG
O TO PA QUA SU DUNG

Nguyén Vin Ngoc', Lé Tri Hiéu, Nguyén Vin Nhanh
Vién Ky Thuat, Truong Dai hoc Cong nghé Thanh pho H6 Chi Minh,
*Tac gia lién hé, Email: ngocauto2007 @gmail.com.

TOM TAT

Trong thoi dai hién nay, xu huéng mua 6 t6 dang tré nén dic trung va phd bién trong thi trudng
nganh cong nghiép 6 t6. Tai viét nam, thi truong mua ban 6 t6 dd qua st dung mang theo nhiéu
thach thirc va khé khin do viée danh gia chét luong khéng mang lai tinh khach quan va con phu
thudc vao yéu té kinh nghiém cua nguoi danh gia, tir d6 dan dén gia tri xe bi thay d6i. Do vay,
bai bao nghién ciru va xay dung quy trinh danh gia chat lugng xe di qua stir dung mot cach hiéu
qua, d& dang, nhanh chéng, tién lgi ¢ thé st dung 1am co s& danh gia cho nguoi mua va chi xe.
Quy trinh dénh gia trong bai bao ¢ thé ap dung trén mot sé mau xe phd bién tai viét nam dong
thoi 1a co so dé xay dung phan mém danh gia chat luong, dinh gia va tinh phi bao hiém vat chat 6
to da qua su dung.

Tir khoa: O t6 cii; Pinh gi4; thi truong 6 td; bao hiém 6 to; chat luong 6 to.

1. Téng quan

Ngay nay, nhu cau di lai ciia ngudi dan ngay cang cao trong khi mac thu nhap cua ngudi
dan con nhiéu han ché. Chinh vi vay khdng phai gia dinh nao ciing ¢6 kha ning sim dugc mot
chiéc 6 t6 mai, sang trong va dit tién. Py ciling chinh 13 co hoi phét trién cho thi truong 6 t6 cii
tai Viet Nam c6 thé cung cap bat ctr thwong hiéu, mau xe 6 t6 nao va dic biét dap tmg duoc moi
nhu cau cta ngudi mua. Hau hét moi nguoi déu c6 méi ban tam 16n vé van dé chat luong khi
chon mua 6 to da qua str dung. Nhung diéu nay khdng con 1a méi lo ngai hang dau khi chinh phu
va c4c doanh nghiép 6 t6 tai Viét Nam dang c6 nhimg budc tién dang ké nham bao vé ngudi tiéu
dung 6 t6 da qua su dung.

Theo thong ké tir chuyén trang Cho Tét, s6 lugng ngudi lién hé mua xe cii tai mdi tin dang
trong 3 thang dau nam 2022 di ting 33% so vé6i quy 4/2021. Trong thang 3/2022, s6 lugng ngudi
tim mua 0 t6 cil ting 18% va s6 bai dang tin ban xe cii ciing ting tdi 46% so vai hoi thang 1/2022
(Tang, 2022). Tir d6 cho thay viéc mua ban xe da qua st dung dang dién ra vo cung sdi noi. Ca
ngudi ban 1an ngudi mua déu can phai hop 1y, ngudi ban thi duoc gia va ngudi mua thi can mua
dung gia v6i chat luong xe. Do chénh léch gira ngudi ban va nguoi mua kha I6n vé quan diém
nén chwa danh gia dung gia tri cua xe di qua sir dung. Bén canh do, tai cac tram ding kiém ciing
chua c6 day du cdng cu dé dinh gia duoc gié tri cua xe da qua st dung mot céch chuan xéc. Hodc
tai cac cong ty bao hiém, khi chu phuong tién mua bao hiém thi cong ty bao hlem phai bao gia
ngay, nhung viéc dinh gla chat lugng xe van con cam tinh va cong thuc truyén théng chung
chung, nén thuong dan dén viéc dinh gia sai.

Tac gia Chetna Longani va Sai Prasad Potharaju (Longani et al., 2021) da thuc hién nghién
cuu: “Price Prediction For Pre-Owned Cars Using Ensemble Machine learning Techniques”. Téc
gia da thu thap dir liéu 6 t6 da qua st dung trong khu vuc Mumbai. Sau d6 su dung thuat toan
machine learning dé phan tich dir liéu do. DPdi véi nghién cau nay s dung ki thuat ensemble
machine learning c6 thé cung cip hiéu suat du doan cao hon so véi cac phuong phap don 1é.
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Ensemble models thuong c6 kha ning dwoc didu chinh dé téi wu hoa hiéu suat, gidp tuy chinh
tham sé mo hinh theo yéu cau cu thé cia bai toan. Nhugc diém cua nghién ctu la Ensemble
techniques thudng phuc tap trong viéc hiéu va dién giai, yeu cau luong dir lidu I6n dé dat dugc
hiéu suat tot, va diéu nay cd thé 1a mot thach thirc néu ngudn dix liéu 6 han. Téc gia Enci Liu va

cong su (Liu et al., 2022) da thuc hién nghién ctu: “Research on the Prediction Model of the
Used Car Price in View of the PSO-GRA-BP Neural Network”. Tac gia da thu thap dir liéu cta
10.260 6 t6 cit & Trung Quéc Sau d6 phan tich cac bién lién quan dén gia xe nhu thuong hiéu,
loai xe, hop 30 dong co, s6 ODO, thoi gian sir dung... Nhitng bién nay s& dugc dua vao Neural
Network dé tién hanh xac minh, so sanh va phan tich két qua dit liéu thu thap dugc. Uu diém cua
nghién ciu nay 1a Su két hop cua Particle Swarm Optimization (PSO), Grey Relational Analysis
(GRA), va Backpropagation Neural Network (BPNN) co thé mang lai hiéu suat du doan cao hon
thdng qua qué trinh ti wu hoa va tinh linh hoat cua cac phwong phap nay. Nhuoc diém 1a @6
phtc tap caa md hinh, 1am cho viéc trién khai va duy tri tré' nén kho khin hon; doi hoi mét lugng
I6n dit liéu dé dao tao va toi wu hoa hiéu suat. Tac gia Magri va cac cong su (Magri et al., 2019)
da thuc hién nghién ctru; “An analysis of the Risk Factors Determining Car Insurance Premium
in a small island state”. Tac gia da dua ra dugc cac yéu td anh tac dong dén phi bao hiém nhu loai
xe, thoi gian sir dung xe... Pong thoi str dung dit liéu va céng nghé tién bo dé thuc hién danh gia
rai ro. Uu diém cua bai bao 12 tao ra mot mo hinh xac dinh gia bao hiém xe hoi cu thé cho ngudi
lai xe trong ngir canh dia Iy cu thé. Nhugce diém la nghién ciu tap trung quéa nhiéu vao mot dia
diém nho c6 thé han ché &p dung cua két qua cho cac bdi canh khac trong va ngoai nudc.

Hién nay chua c6 nghién ctru trong nudc nao lién quan dén linh vyc danh gia chat luong va
dinh gia 6 t6 dd qua sir dung. Pham vi linh vuc nay chi dugc thuc hién bang cac phuong phap
truyén thong. Nhitng phuong phap nay co6 thé dya trén mot sé yéu td cu thé dé xac dinh gia tri
cta xe nhu tinh trang ngoai that, noi that, dong xe va thuong hiéu.... Két qua danh gia phy thudc
I6n vao kha nang danh gia ctia ngudi cham diém va khong co s6 liéu cu thé. Didu nay c6 thé tao
ra do chéch chu quan. Ngoai ra, C6 hai phuong phap dinh gia xe 6 t0 da qua st dung: Dinh gia
theo thwong hiéu va dinh gia theo nim. Nhuoc diém cua phuong phip danh gia theo nim la
khéng thé &p dung dong déu cho tat ca cac dong xe vi su khac biét vé mé hinh va tinh nang va c6
thé dan dén viéc danh gia chua chinh xac néu khdng xem xét cu thé tung loai xe. Con phuong
phap dinh gia theo nam xac dinh gia giam theo tudi cua xe, thudng &p dung tét cho thi trudong 6
t6 dd qua sir dung, nhung khong tinh dén cac yéu té khac nhu trang thai chat luong, muac do sua
chira, va lich sir bao dudng cua xe, didu nay co thé bo qua cac yéu td quan trong anh hudng dén
gia tri thuc su cua xe.

Tur nhimng phén tich wu diém ciing nhu nhugc diém cia cac phuong phap dinh gia 6 t6 da
qua str dung trong nudc va cac nghién ciru nudc ngodi. TAC gia nhan thay dugc chua co su thdng
nhat ciing nhu quy trinh cy thé dé danh gia chat luong 6 to da qua st dung, Va phuong phap thuc
hién con mang tinh chat tha cong. Con dbi véi cac nghién ciru nudc ngoai ¢d su phuc tap trong
qua trinh nghién ctiu va van hanh Chi phi dé phét trién phan mém kha cao. Piéu nay khdng phu
hop véi diéu kién ¢ Viét Nam. Chinh vi thé, tac gia da xay dung quy trinh danh gia chat luong 6
t6 dd qua st dung. Tir d6 1am co s& dé xay dyung duoc phan mém danh gia chit luong, dinh gi4,
va tinh phi bao hiém 6 t6.

2. Nhirng yéu t6 anh hwéng dén gia tri 6 to da qua sir dung
2.1 Thwong hiéu xe 0 t0

Thuong hiéu 6 t6 chinh 14 tap hop nhitng cam nhan cua khach hang vé céc hang xe hoic
san pham, dich vu day du cac khia canh nhu: Nhan dién thwong hiéu, gi4 tri, ca tinh... Mot
thuong hiéu 6 t6 manh 12 yéu t6 tac dong dau tién dén hanh vi mua hang. Theo tac gia bai nghién
ctru cac yéu té anh huong dén quyét dinh mua xe 6 t tai Viét Nam ciing chi ra tam quan trong
cua thuong hiéu dén viéc mua xe.
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Theo c6ng bd cua tap chi tiéu dung Consumer Report cdng bé danh sach cac thuong hiéu 6
t6 dang tin cay nhat trong nim 2022 véi xép hang tong cong 24 thuong hiéu dang ban & thi
truong My (Nguyén, 2022). Dua vao sé liéu bang trén cho thiy cac thwong hiéu xe Chau A dang
dan dau vé do tin cay trong nganh cdng nghiép 6 t6 cua thé gisi. Piéu nay ciing tuong tu d6i Voi
thi truong 0 t6 Viét Nam. Cac thuong hiéu nhu Toyota, Honda, Lexus da qua quen thudc ddi voi
nguoi tiéu dung Viét Nam.

Biang 1. Bang sb liéu danh sich cac thwong hi¢u 6 t6 dang tin cay nhat nim 2022

tai My [3]

Xép Hang xe Piémsé  Xép hang Hang xe Piém sb

hang
1 Toyota 72 13 Hyundai 46
2 Lexus 72 14 Volvo 45
3 BMW 65 15 Nissan 44
4 Mazda 65 16 Ram 42
5 Honda 62 17 Cadillac 42
6 Audi 60 18 Ford 41
7 Subaru 59 19 Tesla 40
8 Acura 57 20 Chevrolet 40
9 KIA 54 21 GMC 36
10 Lincoln 54 22 Volkswagen 31
11 Bulck 54 23 Jeep 30
12 Genesis 52 24 Mercedes-Benz 26

Theo bai viét nhitng hang ban 6 t6 con nhiéu nhat Viét Nam nam 2022, & ngoi dau, Toyota
ban 27 295 chiéc, diing tha 2 1a Kia gan 24.000 xe, Hyundai gan 22.000 xe va Honda 15.305
(Nhan, 2022). Nhitng con s6 nay dang chirmg minh cho nguoi tiéu dung thy nhitng thuong hiéu
nao dang théng linh thi truong tai Viét Nam. Diéu nay ciing gitp cho ngudi tiéu ding hinh dung
duoc cong dong nhimg nguoi st dung chung hang xe véi minh I6n hay nho. Cong dong I6n hay
nho ciing 12 yéu té anh huong dén tinh thanh khoan cua xe sau nay. Khi xe dugc nhiéu nguoi sir
dung thi sau nay dé dang bén lai va gié tri s& khdng bi mét quéa nhiéu so véi cac dong xe it ngudi
sur dung.

2.2 Thoi gian s dung xe

Thoi gian st dung cua mot chiée xe dong vai tro quan trong trong viéc thé hién gia tri con
lai cua n6 sau mot khoang thoi gian s dung. Déi vai mdi chiée xe, thoi gian sir dung cang lau,
tudi tho ctia n6 s& giam di. Sy bén bi cua xe phu thudc nhiéu vao d6 bén cua tung chi tiét va bo
phan trén xe.

Nghién cttu méi tir iSeeCars da phan tich mirc d6 mat gia cua cdc mau xe sau 1 nim st
dung tai My. Trung binh, xe da qua sir dung trong vong 1 nim mat khoang 17% gia so véi gia
mua mai. Tuy nhién, su chénh léch gitta mic giam gia thap nhat va cao nhat Ia rat Ion, chi
khoang 2,1% ddi véi mic giam thip nhét va Ién toi 36,4% d6i véi mac giam cao nhat. Tesla
Model 3 noi bat vai muac giam gia thap nhat, chi 2,1%, gitap ngudi mua tiét kiém 923 USD so voi
viéc mua xe mai. Xép sau 1a Toyota Tacoma, giam gia 4,2%, tiét kiém 1.557 USD. Trong khi do,
mot s6 mau xe lai c6 mac giam gia rat manh sau 1 nam st dung, véi s6 tién tiét kiém duoc so voi
mua xe mai Ién tai 20.000 USD. D6 1a trudng hop cia BMW 5 Series, mat gia 36,4% va ré hon
24.207 USD so vaéi viéc mua xe mai. Hyundai Sonata ciing 1a mot mon hoi khi giam gid 36,1%
(Hoang, 2021).

Véi xe trén 10 nam tudi thi thuong phai thay hét cac bo phan nay, cing véi nhiéu bo phan
lién quan dén dong co nhu bom nudc, bom xing, dau, két lam mat... Khi thay thé linh kién hoic
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cac bo phan khac s& 1am anh huong dén d6 nguyén ban cua xe, diéu nay lam anh huong dén gia
tri xe khi ban. Gia tri xe s¢ giam di theo thoi gian.
2.3 Tinh trang theec té ciia xe

Tinh trang thuc té cua xe 1a nhitng gia trj vat chat con lai cia mot chiéc xe thdng qua ngoai
thét (son xe, hé thong dén xe...), noi that (h¢ thong ghé xe, diéu hoa, h¢ théng giai tri...). Khung
gam, kha ning van hanh xe. T4t ca cac yéu td trén déu phan anh dugc théi quen sir dung cua chi
xe. Gia tri xe cao hay thip déu phy thugc vao tinh trang xe hién tai.

2.4 S6 ODO

S6 ODO la sb hién thi trén dong hd cong to mét thé hién quing duong da di duoc tir ldc
mua Xe t6i thoi diém hién tai. Pay ciing 13 can ct dé biét duoc phuong tién di di chuyén duogc
bao xe. Thong thuong s6 ndy s& gitip cho ngudi mua xe xac dinh duge do mdi cua xe. Mot ngudi
sur dung 0 t6 di duoc trung binh 25.000 km moi nam. Néu thoi gian st dung xe khoang 3 — 6 nam
tudi thi sé ODO tuong tmg dudi 120.000 km. S& ODO ciing khong phai con s6 chinh xéac dé danh
gia duoc gia tri thuc cia xe, day chi 1a mot thong s6 tham khao, bai vi sé6 ODO c6 thé diéu chinh
duoc nham tang gi tri xe ban.

2.5 Lich s bdo tri, bdo dwong

Lich str bao tri, bao dudng la dit liéu ghi lai qué trinh xe tham gia qua trinh bao dudng dinh
Ki. Dir liéu nay giup cho ngudi mua xe ¢ thé danh gia dugc tinh trang xe hién tai c6 dang trong
trang thai tét hay khdng hoac cé thé biét duoc xe da dugc thay thé chi tiét ndo trén xe. Néu xe
duoc bao dudng dinh ki, diéu s& gitp cho cac bo phan, chi tiét trén xe duoc dam bao, van hanh
t6t, gitip cho ngudi mua ¢ cam giac an toan hon. Néu xe khong duoc bao dudng dinh ki, thi tuoi
tho cac bo phan trén xe s& bi giam xudng, dong nghia véi viéc gié tri xe ciing giam xudng.

Hién nay dir liéu nay khong dugc sir dung rong rdi, chi c6 nhirng xe tham gia bao dudng
trong hang. Con nhiing xe tham gia bao hanh ¢ ngoai hang thi hau nhu khong c6 lich sir bao
dudng. Cho nén, viéc dua trén dit liéu lich sir bao dudng dé danh gia chat lugng xe 1a mot diéu
t6t cho nhitng xe nao bao dudng trong hang.

2.6 Xudt xir xe

Hién nay cac xe nhap khau dugc ua chudng hon céc xe lap rap trong nudc boi co chat
luong tét, do bén cao, duoc san xuét theo day chuyén cong ngh¢ hién dai. Xe trai qua nhiéu céng
doan kiém tra khit khe dam bao chat lugng tét. CAc xe san xuat trong nudéc thi chat luf(mg tuong
d6i so véi xe nhap khau, xe duoc trang bj it tinh ning hién dai hon, cac linh kién lap rap khdng
duoc chat luong so véi xe nhap khau. Pa sé nguoi dan Viét Nam tin tuong vao chat luong xe 6 t6
nhap khau hon. Piéu nay ciing 1am cho gia tri xe nhap khau tai thi truong Viét Nam ting cao.
Viéc xuat xir cia mot chiéc xe ciing déng vai trd gitp ting hay giam gia tri cia xe do trong qua
trinh mua ban xe cii. Vi du nhu gia ban caa Toyota Camry nhap khau 2 phién ban c6 gi4 1.029 va
1.235 ty dong con gia Toyota Camry lap rap trong nudc ¢6 gia 1a 997 triéu dong, 1,161 ty dong
[1].

3. Xay dung quy trinh d4nh gia chit lwgng 6 td da qua sir dung
3.1 Kiém tra phap ly

Kiém tra phap 1y 6 t6 1a qué trinh xac minh va danh gia céc tai liéu va thong tin lién quan
dén tinh trang phéap Iy cua chiéc 6 t6. Muc tiéu cua viéc kiém tra nay 1a dam bao rang xe 0 t0
dang & trong tinh trang phap ly tét va khdng gap van dé phap ly nao co the tac dong dén quyen S&
hitu va viéc su dung xe. Khi kiém tra phap Iy caa 6 t6 di qua st dung, can kiém tra mot s6 yéu tb
quan trong dé dam bao rang xe dang & trong tinh trang phép ly tét va khdng gap van dé nao sau
nay. Mot s ndi dung can phai kiém tra:
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- Hé so diing ky va chi sé¢ hiru: Kiém tra xem théng tin trén hd so diang ky cua xe ¢6
chinh xé&c khong, bao gom tén chu sé hiru, dia chi, va thdng tin vé xe. Kiém tra xem c6 ng ngan
hang hay khong va xac dinh xem tinh trang ng nhu thé nao.

- B4o hiém 6 t6: Xac dinh xem xe c6 dang dugc bao hiém khong, va néu co, kiém tra tinh
trang bao hiém va xem cd bat ky vin d& nao da duoc bao cao khdng. Néu co thé, kiém tra xem xe
da tirng tham gia vao cac tai nan hay khéng va mac d6 nghiém trong cua chdng.

- S6 VIN ciia xe: So sanh s VIN trén hd so ding ky véi s6 VIN trén xe dé dam bao chiing
khép nhau. Bong thoi, kiém tra xem s6 VIN ¢6 bi 1am gia hay khéng. Str dung cac dich vu VIN
check dé kiém tra lich sir xe, bao gom thong tin vé tai nan, dich vu bao dudng, va tinh trang phap
1y.

- Chieng chi kiém dinh tiéu chuan khi thai va an toan: Kiém tra xem xe di duoc kiém
dinh va dap ung tiéu chuan khi thai dia phuong hay khong. Xac minh xem xe d3 qua kiém dinh
an toan va co chung chi an toan hién hanh khong.

3.2 Kiém tra ngogi thdt

Vét triy xwéc

Lé thang

Hinh 1. Hinh 4nh minh hoa cac hu héong bé mit son 6 to, hw hong bién dang cua chi tiét, va
hu héng, vét nirt, 16 thiing, dirt giy ciia chi tiét

Hu hong ngoai that thuong lién quan téi son bé mat chi tiét: Khi xe 6 t6 va cham hodc co
x4t voi vat thé cimg nhu cot, tudng, dinh hodc cac vat dung khac c6 kha ning xuat hién vét tray
xude. Mot sb 16i d@)ng son c6 thé gdy hai dén bé mat son: Vét nut, bot son, L6p son khong déu,
dot son, bong troc son. Bay mau son 1 viéc bay mau son trén bé mit 6 t6 1a qué trinh ma 16p son
trén xe mat mau hoac déi mau so v6i ban dau. Pidu ndy c6 thé xay ra khi son khong chiu duoc
tac dong cua cac yéu t6 moi trudng nhu anh sang mit trdi, mua, nhiét 4o cao, hodc khi sir dung
céc chét tiy rira manh c6 thé gay hai cho son. Khi chiéc 6 t6 dd qua sir dung co6 hién tuong bay
mau son, thuong 13 dau hiéu cia qua trinh 130 héa tu nhién cia 16p son. Piéu nay ciing ching
minh cho viéc 6 to d trai qua nhiéu nam sir dung va nhiéu diéu kién khic nghiét. Ngoai ra con
lién quan dén qué trinh bao dudng khong dung cach.

Khi kiém tra 6 to da qua sir dung, viéc c6 mét goc nhin ti mi va chi tiét 1a quan trong dé
dam bao ban nhan ra moi van d¢ tiém an va dua ra quyét dinh thong tin. Trong qua trinh danh
gia, nén klem tra & nhiéu goc nhin khac nhau, nhu vay s giam thiéu dugc viée bo sét va ¢ dugce
c4i nhin tong thé vé chiéc xe.

Hinh 2. Hinh anh minh hoa cic géc nhin khi kiém tra ngoai chat
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Viéc kiém tra ngoai thit co ban duoc thuc hién trong 2 vong:

- Vong kiém tra dau tién hét khoang 30 gidy dé c6 céi nhin tong thé vé chiéc xe. Kiém tra
cac yéu t6 nhu: bay mau; hu hai hay ran nut 16n; su khac biét vé mau sic giita bén trai va bén
phai ¢ phia truéc va phia sau; khoang cach gitra cac bo phan o phan ghép ndi; va cac bo phan bi
mat.

- Vong kiém tra chi tiét hét khoang 3 phat dé kiém tra cac hu hai trén tung chi tiét.

- Viéc kiém tra duoc thuc hién qua viéc quan sat va sir dung dau ngon tay dé c6 thé cam
nhan duoc cac vé tray, xudc, nat hoac bat thuong.

- Céc vj tri kiém tra bao gom: Tdng cirng lwon xe; Hai bén trai va phdi: kiém tra ca cua
Xe, nap capd, canh cira, va cac bo phan khac. Kiém tra dén chiéu sang, dén xi-nhan va kinh chan
gi6 phia bén trai. Dam bao rang tat ca cac dén hoat dong diing cach va khong cé vét tray hodc nit
né; Tai xe; Noc xe; Kinh chdan gi6; Canh cita; kinh swon xe; Swon xe; Ndp capo, lwdi tan nhiét va
cum den truoc; Cdn truodc.

3.3 Kiém tra néi thit

Kiém tra noi that 1a mot budc quan trong can lam khi mua 6 t6 cii boi s& gitip danh gia
chinh xac muc do sir dung va tinh trang thuc té xe. Noi that xe c6 thé bi cac hu hong lién quan t6i
son hay bé mat chi tiét, hu hong thay d6i hinh dang va cac vét rach, dat, 16 hoac mat chi tiét.
Nguyén nhan c6 thé tai tir viéc xe xe khong dugc chim soc va bao dudng, duoc sir dung trong
diéu kién khac nghiét, bi 130 hoa tu nhién bai thoi gian, anh huong bai méi trudng, bi va cham
véi cac vat thé cing.

Cong viéc kiém tra noi that cd thé duoc thuc hién bang cach: Kiém tra tong thé cac vét ban,
mui huong, vét §; kiém tra ky ludng toan bo, dac biét 1a hop didu khién, cac canh cua nd va cac
tham trai san, tranh bo sot; kiém tra phat hién cac hu hai trong khoang lai.

- Kiém tra hir hai tai cira xe: Pang bén ngoai va quan sat tong quan cira xe tir moi goc do
dé xem c6 dau hiéu nut, tray xudc hodc 18m nao khong. Kiém tra ndt va can diéu chinh cta xe dé
dam bao rang chlng hoat dong dung cach ma khong gip khé khan. Kiém tra ban 1& cua cira dé
dam bao rang ching khdng bi 16ng hoac hong, va cira mo dong mot cach muot ma. Kiém tra khe
clra dé dam bao rang chiing kin dao va khong c6 khe ho 16n, gitap ngan chin nudc va gio tir viéc
xa&m nhap vao xe.

- Kiém tra tam 16t tran xe tir phia ghé 14i: Quan sét tong quan tim 16t tran dé kiém tra co
dau hiéu nat, rach, hay bong tréc khong. Néu tim 16t qua mém, c6 thé 1a diu hiéu caa vét nat
hoic su hong hoc. Bam bao tam 16t van gitr duoc d6 bén va sy dan hoéi mong mudn.

- Kiém tra hw hai tgi ghé 1ai, ghé sau va tham trdi san: Quan séat tong quan cua cac ghé
ngdi dé xem c6 dau hiéu nut, rach, hodc long 1éo. Nghiéng va lat ghé qua lai dé kiém tra xem c6
tiéng kéu la hoac sy khong on dinh nao khdng. Ngoi 1én ghé mot cach nhe nhang va kiém tra xem
ghé c6 giir chat khdng, khong nén cé chuyén dong 1on. Néu ghé c6 céc cong nghé diéu chinh nhu
diéu chinh d6 cao, d6 nghiéng, kiém tra xem chiing c6 hoat dong ding cach hay khong. Kiém tra
tinh nguy@n ven cua tham bang cach chay tay qua bé mat dé cam nhan cd vét 16m, nut, hay bat ky
diém yéu nao khong.

- Kiém tra huw hai tai bang tap-16: Ngdi trong xe va quan sat tong quan bang tap-16. Xem
Xét tir moi goc do dé kiém tra ¢ dau hiéu nut, triy xudc, hodc bat ky hu hong nao khac. Néu xe
c6 man hinh hoic bang diéu khién trén bang tap-16, kiém tra ching dé dam bao rang man hinh
hoat dong dung cach va khong c6 vét tray hodc hu hai. Quan sat dén canh bao trén bang tap-16
khi bat khoi dong. Dam bao rang tat ca cac dén canh bao déu sang lén va tit sau khi khai dong
xe. Kiém tra khe cira va cac lién két giira bang tap-16 va cot 1ai dé dam bao rang khéng cé khe ho
lon hay su chénh léch dang ké. Kiém tra bang dong ho dé dam bao rang moi chi s6 hoat dong
dung cach va khong c6 van dé Ve dén nén hay hién thi. Néu c6 kinh bao vé dong ho, kiém tra
xem né c6 sach s& va khdng c6 vét tray hoic mo md khdng mong mudn.
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- Kiém tra hu hai tai cia sau: Bing bén ngoai va quan sat tong quan cua cira sau tir moi
goc do. Tim kiém dau hiéu cua nat, tray xudce xuat hién trén bé mat cua cta xe. Kiém tra nat va
can diéu chinh ctra sau dé dam bao rang chlng hoat dong dung cach ma khong gap kho khian.
Kiém tra ban 1& cua cira ¢& dam bao rang ching khdng bi long hoic hong, va cira mé dong mot
cach muot ma. Néu cira sau ¢ kinh, kiém tra kinh dé ¢am bao rang khong c6 vét tray hoac nut.
Néu c6 ctra s6 dién, kiém tra xem ctra s6 ¢6 hoat dong ding cach khong. Kiém tra khe cua dé
dam bao rang ching kin ddo va khong co khe hé 16n, gitp ngin chin nudc va gié tir viéc xam
nhap vao xe.

- Kiém tra tam 16t tran xe tir phia ghé sau: Mé cira phia sau va quan sét tong quan caa tim
16t tran tir ghé sau. Kiém tra c6 dau hiéu nat, tray xudéc, am méc trén bé mat tim 16t tran. Kiém
tra nlit va cac phu kién trén tam 16t tran dé dam bao rang ching hoat dong ding.

- Kiém tra hir hai trong khoang hanh ly: Mé ctra khoang hanh 1y de c6 thé kiém tra toan bo
khong gian bén trong. Xem xét cac bé mat trong va xem c6 bit ky vét nit hodc hong hoc nao
khong. Pam bao rang hé thong khoa va co ciu dong mé cua cira khoang hoat dong dung céch.
Kiém tra cac ban 1& va bo phan két nbi d¢é dam bao ching khong bi long Iéo.

3.4 Kiém tra dpng co va hé thong dign
3.4.1 Kiém tra phia trong khoang lai

- Sau khi kiém tra chia khoa tir, khoi dong dong co.

- Kiém tra dong co va hoat dong cua cac dén bao, cac dong hd do, va coi. Bat ignition dé
Kiém tra xem tat ca cac dén bao trén bang diéu khién c6 sang khong. Khoi dong dong co va theo
ddi déng ho nhiét do nudc va dong hd dau. Bat dén pha va dén hau dé kiém tra xem ching hoat
dong dung khong. Nhén coi dé kiém tra am thanh coi. Néu coi tao ra am thanh ky la hoic yéu, c6
thé can thay thé. Thr 10i xe va kiém tra am thanh coi I0i (néu c)

- Kiém tra hé théng diéu hoa: Khoi dong dong co va bat hé thong diéu hoa lanh. Dat nhiét
d6 mong mudn va kiém tra xem c6 su giam nhiét do dang ke khong. Dua tay gan 6ng dan khi
lanh dé kiém tra xem c6 khong khi lanh khong. Pam bao rang tat ca céc toc do cua quat hoat
dong dung. Kiém tra diéu hoa & cac ché do khac nhau. Kiém tra ché do diéu chinh ché do chan
khong dé dam bao 1a khong khi dwoc phan phdi ding.

- Kiém tra céc chi tiét hoat dong bang dién nhu: cira kinh, hé théng &m thanh... Kiém tra
xem tat ca céc ctra kinh c6 thé duge diéu khién bang nit hodc cong tic twong (ng khong. Bat hé
théng &m thanh va kiém tra xem c6 tiéng am ra tir tat ca cac loa khéng. Bat dén noi that va kiém
tra xem chung c6 hoat dong diing cach khong.

- Kiém tra tay lai bang cach danh hét lai sang phai va trai va &m thanh la. Kiém tra 46 quay
ctia banh lai dé dam bao rang n6 khdng qua 16n hay quéa nho. Pam bao vo lang & vi tri trung tm
khi l4i xe thang.

- Kiém tra hop s6. Di chuyén can s6 tir vi tri "N" (Noi) sang cac s khac mot cach muot ma.
Dam bio rang khdng c6 sw kho khan hodc tiéng kéu la. Lang nghe xem ¢ bat ky tiéng kéu nao
dén tir hop so khi di chuyén can s6. Cam nhan xem c6 bat ky rung lic nao khi thuc hién céc thao
tac véi can sb.

- Kiém tra day dai an toan c6 bi rach hay dit khdng.

- Kiém tra khoi tring hay khéi den, vong quay dong co va do rung lac.

3.4.2 Céc hang muc kiém tra phia ngoai khoang lai

Cong viéc kiém tra bén ngoai khoang lai bao gom kiém tra sy ro ri dau tai dong co, hop sd,
gioang np may, phét dudi hop sb, giodng céc te, vi sai, thudc lai; ro ri ¢ két nudc lam mat; kiém
tra cac day curoa va quan sat cac chi tiét hé thong treo c6 hu hong khong.
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Hinh 3. Hinh anh ro ri du gioing nip may (a), phét dudi h6p s6 (b), giodng cac te (c)

- Xe bi nghiéng: Xe bi nghiéng 1a mét yéu té cho thay viéc lam dung xe. Nguyén nhan
khién xe nghiéng c6 thé goi y cho nhitng hu hai khac. Trong trudng hop c6 nghi van, can kiém
tra khoang cach gitra Iop Xe Va tai Xe & ca 2 bén.Bén canh d6 ching ta ¢ thé kiém tra duoc tinh
trang dong co qua mau sac cua khi xa cling nhu bugi.

- Kiém tra xi-lanh téng phanh va vét ro ri dau xung quanh dong co va 6ng din dau. Mé nap
binh chira dau phanh va kiém tra mac dau. Dam bao mac dau & mac an toan. 4t dong co va nhan
déu chan phanh. Pam bao &p suat phanh ting 1én va giit 6n dinh. Kiém tra xem c6 dau ro ri xung
quanh dong co khong. Pic biét chu y dén khu vuc phia dudi dong co va xem xét c6 vét dau hay
khong. Kiém tra timg doan dng dan dau tir binh chia dén xi-lanh tong phanh dé dam bao khong
O Vét ro ri dau.

- Kiém tra hu hai tai két nu6c va rd ri nudc. Mo nap két nudc nude 1am mét va kiém tra
muic nude. Pam bao mirc nudc & mac an toan. Kiém tra két ndi xung quanh két nudc dé xem co
dau hiéu ro ri nuéc hay khong.

- Kiém tra cac vét ran trén day curoa.

- Kiém tra cac hu hai tai gam xe. Kiém tra khu vuc duéi banh xe va xem xét c6 bat ky vét
thuong, nat, hay do rut nao khong. Kiém tra 6ng xa dé dam bao ching khéng bi gi sét, nat, hoic
ro ri. Kiém tra khu vuc quanh hop sb dé xem c6 dau hiéu cua dau ro ri khong.

- Kiém tra ro ri dau tai gioang day cac-te va giodng hop s6. St dung thiét bi nang dé nang
xe 1én dé c6 thé kiém tra dé dang ¢ khu vuc dudi dong co. Quan sat khu vyc xung quanh gioing
day cac-te dé xem c6 bat ky vét ro ri dau nao khdng. Néu thay dau hoic am udt, d6 co thé 1a dau
hiéu cua ro ri.

- Kiém tra hu hai tai hé théng giam chan va truc 1ap. Bong thoi kiém tra x6 léch caa gia d&
dong co.

- Kiém tra vét cat, ran tai chup lap va chup thudc lai.

- Kiém tra hu hai va ro ri dau tai vi sai. Quan sat khu vuc xung quanh vi sai ¢& xem c6 bat
ky vét ro ri dau nao khdng. Lang nghe xem c6 bat ky tiéng kéu nao dén tir vi sai khi di chuyén xe.
3.5 Kiém tra khung xe
3.5.1 Phuwong phdp kiém tra khung xe phia triréc

Quy trinh kiém tra:

1. Phan khung xe phia trudc bén trai

2. Phan khung xe phia trudc bén phai

3. Phan khung xe phia trugc

4. Phan khung xe gan tim chan khoang dong co.
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Hinh 4. Vi tri cic phin cin phai kiém tra tai khung xe phia truwéc

M¢ nap ca-pd, Ui lai mot bude chan va kiém tra hién trang va su khac biét vé mau sic tai
céc chi tiét tai khoang dong co. Kiém tra su thay thé cia nip ca-pd, sir dung quy trinh BSI. Kiém
tra sy thay thé cua tai xe.

Kiém tra tat ca cac chi tiét phia sau cum dén trudc, bao gom gia d& trén, gia d& bén va khu
vuc tai trong xe. Kiém tra tai trong xe bén trai va khu vuc dam doc trudce, bat dau tir dau dam doc
trude 18n t6i tim chén khoang dong co.

Kiém tra phan ghép ndi giira “tai xe trong va gia d& bén” va “gia d& bén va dam ngang
truge” tir duong ghép voi tai xe. Kiém tra hu hai tai hoc 16p. Kiém tra phan bén phai tuan theo
quy trinh twong ty ¢ bén trai.

Kiém tra gia d& trén, gid dd bén va dam ngang trudc trong khoang dong co. Kiém tra dim
ngang tir khe thoang tai can trugc va tir phia dudi gam xe..

Kiém tra tim chén khoang dong co: Khong dugc bo qua viéc kiém tra cac vi tri ghép néi
gitta tim chan khoang dong co voi dam doc trudc va tai trong dic biét la khi phat hién céc dau
tich cua tai nan.

3.5.2 Phuong phap kiém tra hai bén khung xe

Kiém tra sy thay thé cua cac canh cira va ting cing ludn xe.

Kiém tra cac cot: Kiém tra cac hu hai xung quanh cac ban I1&. Boc tach giodng ¢ cac mép dé
kiém tra cac méi han lai hoac vét son lai.

Hinh 5. Kiém tra cac ¢t tru cia xe
Kiém tra thay thé hong xe: Boc tach gioing ¢ cac mép dé kiém tra cac diém han. Kiém tra
cac diém han va keo lam kin tai hic 16p.
Kiém tra do bong cta son tai hdc 16p: Cac hinh anh bén dudi 1a nhitng vi du minh hoa duoc
lay tir chiéc nguyén ban va da duoc son lai nhung ciing miu va kiéu xe.
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3.5.3 Phuong phap kiém tra khung xe phia sau
Kiém tra su thay thé cua nap khoang hanh ly va hdng xe tir phia trong khoang hanh ly

Hinh 6. Kiém tra khu vuc khoang hanh Iy phia sau

Kiém tra hu hai caa tim chin khoang hanh ly va san sau xe tir phia trong khoang hanh ly.
Kiém tra ki ludng cac mdi ghép ndi, dac biét 1a mdi ghép ndi giira tim chian khoang hanh Iy va
San sau xe.

Kiém tra tir phia duéi cua xe céc chi tiét sau: TAm chin khoang hanh 1y, san sau, dam doc
phia sau. Kiém tra phan dau cia cac dam doc.
3.6 Lai the

Diéu chinh xe chay thang, kiém tra ga va ting toc.

Hinh 7. Hinh dnh minh hoa vi tri cic chin ga, chan phanh, chan con

DAm chan phanh va kiém tra hiéu qua phanh. Dong thoi, kiém tra cac dau hiéu bat thuong.

Kiém tra tay 1ai khi danh lai tai cac doan dudng vong, luu ¥ cac am thanh la. Pong thoi,
kiém tra néu co tiéng lap ddi véi cac xe dan dong cau trudc.

V2o hét c4c s cua xe, kiém tra can s6, chic ning con va luu y cac am thanh la tir hop s6.

Kiém tra 6 6n dinh: can bang banh xe, c6 lic lu khong ...

Diéu khién xe di trén cac go giam téc hoic duong go ghé dé kiém tra hiéu qua caa hé thng
treo, giam xoc va cac tiéng dong la.

Kiém tra van hanh caa xe khi vao s 10i.
4. Két luan

Thi trudng 6 to cii tai Viét Nam c6 thé cung cap bat cir thwong hiéu, miu xe 6 t6 nao va dic
biét dap tmg duoc moi nhu cau ciia ngudi mua tuy nhién van dé chit lwong khi chon mua 6 t6 da
qua str dung ludn 1a méi ban tam 16n. Viéc xay dung quy trinh danh gia chat lugng chung c6 thé
mang lai nhiéu lgi ich cho cac doanh nghiép dang khai thac nganh dich vu lién quan dén 6 to.
Trong bai bao nay, nhom tac gia da danh gia cac yéu té anh huéng dén gié tri cia 6 to cii bao
gom: thuong hiéu 6 td; thoi gian sir dung xe; tinh trang thuc té cua xe; s6 ODO; lich sir bao tri
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bao dudng; va xuét xtr xe. Bén canh dé, quy trinh kiém tra va danh gia chat luong cua ting hang
muc riéng va cua tong thé cua 6 t6 di qua sir dung duoc xay duwngj va huéng dan chi tiét trong
bai bao nay bao gom: kiém tra phap ly, kiém tra ngoai that va noi that cua xe; kiém tra phan dong
co va hé thdng dién dugc chia ra kiém tra trong va ngoai khoang lai; kiém tra khung xe; va lai
thir. Dya trén quy trinh d4nh gia trén, nhom tac gia sé tién hanh xay dung phan mém danh gia
chét lugng 6 t6 d3 qua str dung, dong thoi dinh gia va tinh chi phi bao hiém vat chat cho xe.
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KHAO SAT PQ EM DIU CHUYEN PONG CUA O TO SEDAN
TREN PIEU KIEN MAT PUONG THEO TIEU CHUAN
1SO 2631-1:1997

Nguyén Hiru Thuén, Nguyén Vin Giao*
Vién Ky thuat, Truong Pai hoc Cong nghé Thanh pho H6 Chi Minh.
*Té&c gia lién hé, Email: nv.giao82@hutech.edu.vn.

TOM TAT

Bai béo thuc hién khao sat dao dong cua 6 td trén dong sedan hang B véi diéu kién mat duong
ngau nhién trong moi trudng simulink, tir két qua khao sét tién hanh phan tich két qua va so
sanh véi tiéu chuan 1SO 2631-1:1997 (Marjanen & Mansfield, 2010). Tac gia, tién hanh xay
dyng md hinh dao dong % véi nhiéu bac ty do trong khong gian dé tién hanh xay dung
phuong trinh dao dong véi cac phan tir ghe ngdi, khung xe, hé théng treo cau trudc va cau
sau. Str dung phan mém Matlab-Simulink dé thuc hién khao sat dao dong vai cac van toc: 20
/40 va 60 (km/h). Két qua khao sat cho thay véi day téc do trén thi nguoi 1ai co cam giéc ro
rét vé sy khong thoai mai khi 1ai xe trén diéu kién mat duong ngau nhién nay. Nhu vay xe
khong dap ing duoc yéu cau vé do ém diu chuyén dong.

Tur khoa: O t6 Sedan; dao dong; 1SO 2631-1:1997; gid tri r.m.s; mat duong ngau nhién.

1. Téng quan

Khi 6 td chuyén dong, su dao dong xay ra va né anh huong tryc tiép dén do6 ém diu
chuyén dong cua o t6, dao dong nay tac dong truc tiép 1én ngudi dudi dang séng co hoc. T
cac két qua, cua cac cong trinh nghién cuu trude day va khao sat vé do ém diu chuyén dong ta
gia thuyét rang xem co thé con ngudi duoc 12 mot hé dao dong co hoc dan hdi véi khoang tan
so dao dong riéng tur (3 - 30)Hz va déc biét h¢ co hoc co thé ngudi nay c6 kha ning chiu duoc
su dao dong c6 tan sd rat cao khoang 8000Hz (Bli Qudc Vinh, 2011). Cac bo phan cia co thé
ngudi s& xuat hién cac chuyén dong twong ddi khi chiu céc kich thich tir dao dong.

Co so danh gia d6 ém diu cua 6 td khi chuyén dong l1a so sanh véi tan sé dao dong duoc
sinh ra khi con nguoi di bg. Con nguoi duge xem la dang thuc hién mot dao dong khi thuc
hién cac budc di, chay, nhay véi nhiéu hinh thic véi su thay doi vé téc do theo thoi gian.
Theo céc nghién ctiu, da ching minh rang thong thudng con ngudi s& thyc hién khoang (60 -
90) budc di trong mdi phut, trong @ng Véi do thi tan sé dao dong sé 1a tir (1 - 1.5)Hz. Nhu
vay, tan sé dao dong tir (1 - 1.5)Hz duoc xem 1a ém diu = cho nén khi 6 t6 chuyén dong trén
nhiéu diéu kién mat duong khac nhau ma tan sé dao dong riéng nam trong khoang tir (1 -
1.5)Hz thi dugc xem |a chuyén dong ém diu.

Hién nay, phuong phap md ta do map moé mat dudng bang ham ngau nhién (Tyan et al.,
2009) da duoc chuan hoa theo tiéu chuan ISO 8606 (Tyan et al., 2009) dwoc tng dung vao
cac cong trinh nghién ctu, khao sat d6 ém diu chuyén dong cua 6 t6. Vi vay, tac gia s dung
ham kich thich tir mit duong nay dé tién hanh khao sat.

33



ILongitudinal
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Lateral
Profile

Hinh 1. Profile mat dwong (Tyan et al., 2009)

Bang 1. P léch chuin dd go ghé ciia dwong (Tyan et al., 2009).

—6,.,3
Loai dwong | ¢(103m) @(93(1_0 " ) | a(rad/m)
b =
A (rat tot) 2 1 0.127
B (t6t) 4 4 0.127
C (trung binh) 8 16 0.127
D (xau) 16 64 0.127
E (rat xau) 32 256 0.127

Phuong trinh vi phan ham mat duong ngau nhién ma nhom tac gia xay dung trong dicu
kién xe chay doc trén mot con duong véi hiang sé van téc V = %, tin hiéu tir profile mat
duong zx(t), tan sé kich thich tir mat duong theo thoi gian 1a w(t) (rad/s), goc o phu thudc
vao trén tung loai mat duong.

% zZg (t) = —aVz,.(t) + w(t) D

)

>
>

TG (I3 e e

anpha velocity time

4.‘—

Hinh 2. M6 hinh Simulink theo cong thirc (1)
Tu phuong trinh, tac gia dua ra d6 thi kich thich dao dong ngau nhién tir mat duong véi
gidtri « = 0.127, trong moi treong Simulink.
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Hinh 3. P thi bién dd dao ddng theo thoi gian

Tir d6 thi bién d6 cua ham kich thich dao déng ngau nhién, ta c6 thé nhan thiy gia tri
bién do cua mat duong 1a ludn ludn thay doi khong tuan mot quy luat cu thé nao, gia tri nay
né con phu thudc vao bién dang mit duong, van toc cua xe va cac yéu tb moi truong khac.
2. M6 hinh khao sat

Gia su, chung ta di xét dao dong ciia mot chiéc xe sedan véi hé thdng treo trudc 1a doc
lap va hé théng treo sau 12 phy thudc va dugc mé hinh héa thanh mé hinh dao dong nhiéu bac
tu do (Yatak & Sahin, 2021).

Hinh 4. M6 hinh dao dong 0 t6 nhiéu bac tw do (Yatak & Sahin, 2021)

Tir mo hinh trén, dé giai bai toan hé dao dong trén 1a rat phuc tap va chua phu hop véi
muc tiéu hudng dén. Bén canh do, vai muc tiéu co két qua khao sat ¢ ém diu chuyén dong
gan nhat vai thuc té, tc gia dua ra mé hinh dao dong 6 t6 % voi hé dao dong nhu hinh 5, tir
d6 tién hanh xay dung mé hinh toén va xt li bai toan dao dong véi Simulink.
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Hinh 5. M hinh todn dao djng trong mat phing theo bién dang cia mit
dwong dieu hoa

Phuong trinh dao dong: )
Phuong trinh dao dong ghé ngoi tai xé:
MpZy + KgZp + CyZn — KyZ — CyZ + Kg(a — x) + Cyla —x)p = 0
Phuong trinh khéi lwong duoc treo (san xe):

MZ + (Ky + K, + Kg)Z + (Cy + C, + Cy)Z + [Kya — Kob — Ky(a — x)|¢
+[Cia—Cob — Cyla —x)|o — Ky Zy — C1Zy — Ky Zy — CoZy — KyZ — CyZy,
=0

Phuong trinh moment quan tinh tai trong tam xe:
Jy@ + [K1a? + Kob? + Ky(a — x)?]¢ + [C1a? + Cob? + Cy(a — x)? ]
+ [Kya — Kb — Ky(a — x)|Z + [Cra — Cob — Cy(a — x)|Z — KyaZy
— C1aZy + KobZy — CobZ, + Ky(a — x)Zy, + Cyla— x)Z, = 0
Phuong trinh khoi lugng khong duoc treo cau trudce:
myZ; + K1Z1 + (Cpp + CZy — K1Z_ C1Z — Kyap — Ciap — €191 =0
Phuong trinh khoi lugng khong dugc treo cau sau:
MyZy + Ky Zy + (Cpp + C2)Z; — KpZ — CZ — Kybp — Cobgp — Crpq; = 0
Bang 2. Cac théng so lién quan trong moé hinh khao sat

Khéi luong nguoi ngdi M, (kg) 75
Chiéu dai co so cua xe L (m) 2,550
Khoang cach tir toa do trong tim dén cau trudc a (m) 1,11
Khoang cach tir toa do trong tim dén cau sau b (m) 1,44
Khoang cach tir trong tdm ghé ngdi ngudi 14i dén cau trude x (m) 0,8
Do cting cia ghé €, (N/m) 11000
He¢ sb giam chan ghé K, (N-s/m) 1550
Do ciing 10 x0 hé thong treo phia trudc C; (N/m) 50270
Hé s6 giam chan hé thong treo phia trudc K; (N-s/m) 1280
Khdi lvong khong duoc treo hé thdng treo phia trudc m, (kg) 110
Do ciing 10 xo hé thong treo phia sau €, (N/m) 41080
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Hé sé giam chan hé thng treo phia sau K, (N-s/m) 1070
Khdi lvong khong duoc treo hé thong treo phia trude m, (Kg) 150
Khdi luong duoc treo M (kg) 915
M6-men quan tinh theo chiéu doc truc cia xe J, (kgm? ) 2900
Do cing 16p xe trudc €4 (N/m) 2131190
Do cing 16p xe sau C;, (N/m) 2121980

3. Két qua va thdo lugn_
Trwong hop 1: Dicu ki¢n khao sat S, = 1 m, V = 20 km/h, t = 10s.

15 | |—Khung xe (KL dugc treo)
—— Ghe ngdi tai xé

10 |

Gia tdc (m/s?)

15 + |

=20 ¢

[s=]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Thei gian (s)
Hinh 6. Gia toc dao ddng ciia cac phan tir véi van téc 20 km/h
Tir két qua hinh 6 ta thay vai van toc 20 km/h thi trong s6 R.M.S [a ,(m/s?)] caa ghé
la 0.9805 m/s? nam trong ving dao dong tac dong dén con ngudi ¢ trang thai 1a c6 cam giac
rd rét vé sy khdng thoa mai khi so véi tieu chuan ISO 2631-1:1997. Tuy nhién, tan s dao
dong riéng cua ghé 1 0.753Hz nam trong ving tan s6 an toan ddi voi nguoi lai.

Bing 3. Phan wng vé tién nghi véi méi truwomg dao déng (Thi, 2016)

Nho hon 0,315 m/s? Khong c6 cam giac kho chiu

Tir 0,315 m/s? d&én 0,63 m/s? C6 cam giac mot phan vé su khong thoai mai
Tir 0,5 m/s? d&én 1 m/s? C6 cam giac rd rét vé sy khong thoai mai

Tir 0,8 m/s? dén 1,6 m/s? Khong thoai mai

Tir 1,25 m/s? dén 2,5 m/s? Rat khong thoai mai

Lén hon 2,5 m/s? Cuyc ky khong thoai mai
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Thoi gian (s)
Hinh 7. Chuyén vi ciia cac phan tir véi van téc 20 km/h
Trén dd thi chuyén vi cua cac phan tir khi xe di chuyén véi van téc 20 km/h ta thiy gia
tri chuyén vi cua khdi luong khong dugc treo cau trude cao nhét 1a 0.0762m, chuyén vi caa
khdi lugng khong duoc treo cdu sau cao nhat dat 0.117m va chuyén vi cua ghé va khung xe
tuong ddi bang nhau va roi vao khoang 0.0267m.

Van téc (m/s)

0 1 2 3 4 5 6 T a8 9 10
Thoi gian (s)
Hinh 8. Van tdc dao ddng cia cac phan tir véi van toc 20 km/h
Van téc chuyén vi cua ghé va khung xe khi xe di chuyén véi van toc 20 km/h lan luot 1a
0.193 m/s va 0.196 m/s.
Truwong hop 2: Diéu kién khao sat S, = 1 m, V = 40 km/h, t = 10s.
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Thei gian (s)
Hinh 9. Gia toc dao ddng ciia cac phan tir véi van téc 40 km/h

Tir két qua hinh 9 ta thiy véi van téc 40 km/h thi trong s6 R.M.S [a ,(m/s?)] cua ghé
la 1.105 m/s? nam trong ving dao dong tic dong dén con nguoi ¢ trang théi la c6 cam giac
khong thoa mai khi so véi tiéu chuan 1SO 2631-1:1997. Tuy nhién tan s dao dong riéng cia
ghé 13 0.925 Hz nam trong viing tan s6 an toan ddi voi ngudi lai.

e Khung u(l(:.dmtno)

. e L
__ 005
2 | 111
3 0 _‘f'l r‘“uw M‘ﬂ J;m,lnn .[m.‘mwr’ lw
L‘.‘:::;-0.05

-0.1

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Thai gian (s)
Hinh 10. Chuyén vi ciia cac phan tir véi van toc 40 km/h
Trén d6 thi chuyén vi caa cac phan tir khi xe di chuyén véi van toc 40 km/h (hinh 10) ta
thay gia tri chuyén vi cua khéi luong khong duoc treo cau trudce cao nhét 1a 0.0756m, chuyén
vi cua khdi luong khong dwoc treo cau sau cao nhat dat 0.117m va chuyén vi cia ghé va
khung xe twong ddi bang nhau va roi vao khoang 0.0267m.
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Thoi gian (s)
_Hinh 11. Van tbc dao ddng ciia cac phén tir véi van téc 40 km/h
Van toc chuyén vi caa ghé va khung xe khi xe di chuyén vai van toc 40 km/h lan luot la
0.189 m/s va 0.198 m/s.
Trwong hep 3: Biéu kién khao st S, = 1 m, V = 60 km/h, t = 10 s.

" | ™
10 |
s 4
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10
-15
20 | | | |
0 ! 2 2 4 5 6 7 8 9 10
Thoi gian (s)

Hinh 12. Gia téc dao ddng ciia cac phan tir véi van téc 60 km/h
Tir két qua hinh 12 ta thiy véi van téc 60 km/h thi trong sé gia téc R.M.S [a ,,(m/s?)]
cia ghé 1a 1.201 m/s? nam trong vung dao dong tac dong dén con ngudi & trang théi 1a co
cam giac cuc ky khdng thoa mai khi so véi tiéu chuan 1SO 2631-1:1997. Tuy nhién, tan sé
dao dong riéng cua ghé 1a 1.039 Hz nam trong viing tan s6 an toan ddi véi nguoi l4i.
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Chuyén vi (m)

4. Két |

Van téc (m/s)

(i_ Khung xe (KL duox treo)
| KL khéng dugrc treo cdu trudre

|——KL khéng duere treo clu sau
Gha ngdi thi xb

10

Thoi gian (s)
Hinh 13. Chuyén vi ciia cac phan tir véi van téc 60 km/h
Trén dd thi chuyén vi cta céc phan tir khi xe di chuyén véi van toc 60 km/h (hinh 13) ta
thay gia tri chuyén vi cua khdi luong khong duoc treo cau trudc cao nhat 1a 0.0856m, chuyén
vi cua khéi luong khong duoc treo cau sau cao nhat dat 0.127m va chuyén vi cia ghé va
khung xe tuong ddi bang nhau va roi vao khoang 0.0287m.

02 f
01 il

5 6 10

Théi gian (s)
Hinh 14. Van téc dao ddng cia cac phan tir véi van téc 60 km/h
Van téc chuyén vi caa ghé va khung xe khi xe di chuyén véi van toc 60 km/h lan luot 12
0.212 m/s va 0.200 m/s.

uan

Khi xe chuyén dong voi van toc 20, 40 va 60 (km/h) thi trong sé trung binh binh
phuong gia téc r.m.s [a ,,(m/s?)] cua ghé lan luot 12 0.9805, 1.105 va 1.201 m/s? va tan sb
dao dong lan luot 12 0.753 Hz, 0.925 va 1.039 Hz khi so sénh véi tiéu chuan 1SO 2631-1:1997
thi ngudi 14i €6 cam giac rd rét vé sy khdng thoai mai khi 14i xe trén diéu kién mat duong nay.
Nhu vay xe khong dap tng dwoc yéu cau vé do ém diu chuyén dong.
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THIET KE TINH TOAN THOI GIAN DICH VU BAO DUONG
SUA CHUA NANG CAO HIEU QUA CHAT LUQNG DICH VU
KHACH HANG TAI PAILY O TO MITSUBISHI LAM PONG

Nguyén Vin Pat’, Lé Tri Hiu
Vién K¥ thuat, Truong Pai hoc Cong nghé Thanh phdé H6 Chi Minh.
*Téc gia lién h¢, Email: datnguyen.sats@gmail.com.

TOM TAT

Dich vu bao dudng sira chita 1a mét trong cac thude do thuc té nhat gitp khach hang danh gia vé
doanh nghiép ddng thoi ciing 1a loi thé canh tranh cua cac hing xe va dai 1y dé duy tri luong
khach hang than thiét ciing nhu hap dan khach hang méi. Vi vay, dé nang cao chat luong dich vu
bao dudng 0 td tai dai 1y mitsubishi lam ddng, bai béo thiét ké phan mém tinh toan thoi gian bao
dudng sira chita 6 t6 dua trén diéu kién thuc té trén phan mém matlab giude. Phan mém dugc
thiét ké tinh toan trong ba truong hop bao gdm dich vu bao dudng (5 cp bao dudng); dich vu sira
chira céc hé thong truyén dong, hé théng khung gam, hé thdng dién than xe, hé thong diéu hoa, va
dong co; va dich vu dong son. Nghién ciru uwée luong thoi gian dich vu bao dudng va stra chira 6
t6 nham gidp khach hang cé thé quan ly thoi gian ca minh hiéu qua dong thoi giup danh gia
nang lyc lam viéc cua k¥ thuat vién.

Tir khda: Chét luong dich vu; Dich vu bao dudng; Dich vu sira chita; Pai ly 6 td; service CRM.

1. Téng quan

Nganh kinh doanh 6 t6 hién nay dang dién ra sy canh tranh gay git. Cac doanh nghiép, dai
ly 6 t6 lién tuc dua ra cac chuong trinh khuyén méi, giam chi phi mua xe, dwa céc chi phi dich vu
vao nhu mot phan khuyén mai trong chuong trinh ban hang, diéu nay gilp khach hang co lya
chon da dang hon trong cung phan khtc. Chinh vi vay, bén canh chat lugng san pham va gia ca,
nang cao chat luong dich vuy tét hon ciing 1a mot trong cac loi thé canh tranh duoc céc hing xe
trong va ngoai nudc chl y dé giir chan khach hang than thiét va hip dan khach hang mai. Boi vi
dich vu bao dudng sé theo khach hang lau dai, va 1a thudc do thyc té nhat, gitip khach hang danh
gia vé doanh nghiép. Khong nhitng thé, dich vu bao dudng sira chira chinh 1a mét trong nhiing
ngudn tai chinh 6n dinh cia cong ty. Do d6, viéc mat khach hang vao tay cac d6i thi hoan toan
c6 thé xay ra va 1a mot trong nhitng van dé Ion ddi véi cac hang xe & td néu nhu khdng nang cao
chat lugng dich vu. Canh tranh bang chat luong dich vu dan tré thanh phwong thic canh tranh
hitu hiéu nhét trong linh vuc kinh doanh xe 6 t6 ndi riéng va trong kinh doanh tai Viét Nam néi
chung. Hién tai quy trinh bao dudng sta chira xe va dich vu khach hang sau ban hang chua dugc
quan ly va tan dung hiéu qua.

C6 réat nhiéu cac nghién ctiu ca trong va ngoai nude dugc thuc hién dé nang cao hiéu qua
chat luwong dich vy bao dudng sira chita cac phuong tién giao théng. Téc gia Giang Hoang Nam
va cac cong su (Hoang et al., 2018) da thuc hién nghién ctru: “Xac dinh chu ky bao dudng stra
chira bang phwong phap thong ké xac suat”. Tac gia da dua ra dugc phuong phap xac dinh chu ky
bao dudng xe dya vao thoi gian lam viéc gitra hai lan bao dudng, sta chira trén co s¢ chon va xu
ly s6 ligu vé d6 mon, tudi tho hoac cac thdng s6 k¥ thuat cia cum chi tiét. Doi véi phuong phap
nay c6 uu diém cho két qua chinh xac, nhat 1a khi thong ké ti mi trong thoi gian dai va sé luong
xe 16n. Nhuoc diém cua dé tai 1a chi 4p dung dugc cho mot nhom xe cung loai, khdng ap dung
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dugc cac nhoém xe khéc nhau. Téc gia (Ng6, 2016) da thuc hién nghién ctru: “ Chat luong dich vu
bao dudng xe 0 t0 tai cong ty Mitsubishi An Dan”. T4c gia da dua ra dugc méi quan h¢ gitra chat
lugng dich vu bao dudng xe 0 t0 véi sy hai long cua khach hang. Cac yéu tb tac dong dén sy hai
long cua khach hang vé chat luong dich vu va dwa ra mot s6 giai phap nang cao chit luong dich
vu bao dudng xe 6 t6 tai cong ty. Tac gia Puripunyavanich va cac cong su (Puripunyavanich et
al., 2024) da thuc hién nghién ctru: “Estimating the maintenance and repair cost in life cycle cost
calculation: a case of automobile ownership”. Tac gia da tinh toan dugc chi phi bao dudng cua
cac xe pho bién tai Hoa Ky giai doan 1992 — 1999. Téc gia da thu thap di liéu chi phi bao dudng
cua cac loai xe phd bén, dwa ra chi phi stra chira cho tung hé thong va ty Ié chi phi sita chira cho
ting hang xe. Tac gia C K Gomathy (Gomathy, 2022) da thuc hién nghién ctru: “The vehicle
service management system”. Tac gia da x4y dung dwoc phan mém quan Iy dich vy phuong tién
nham muc dich theo ddi tinh trang sira chita xe, cap nhat phi bao dudng, duy tri nhat ky bao
dudng. T4c gia Rusama (Rusama, 2012) dua ra khai niém thiét ké dich vy, mot k§ thuat d6i méi
dich vu tap trung vao trai nghiém ciia nguoi tiéu ding. Ban thiét ké trong dich vy nghién ciu nay
cung cap hinh anh truc quan vé quy trinh dich vy, c6 thé xac dinh cac giai doan trong qua trinh
phét trién san pham hoic dich vu maéi lién quan dén quan diém cua khach hang, va co ciu to
chtic. Vujanovié¢ (Vujanovié et al., 2012) va cac cong su dé cap dén tam quan trong cua quy trinh
quan ly bao tri dé tang hiéu qua st dung cua doi xe ddng thoi d& xuat mot mo hinh danh gia su
phu thudc 13n nhau cua cac chi s6 ¢6 trong sé twong ddi dugc tinh toan. M6 hinh dé xuat da dugc
trién khai & mot s6 cong ty cé doi xe dudong bo. Cac két qua thu thap danh gia ciia cac nha quan
1y déu d6ng y rang hiéu qua sir dung doi xe caa ho déu bi anh huang caa quy trinh quan ly bao
tri.

Qua khao sét, dai ly iy quyén tai Mitsubishi Lam Dong tir khi bat dau hoat dong vao thang
1 nam 2020 dén thang 6 nam 2023, luong xe 6 td vao bao dudng sira chita ngay cang ting. SO
luot xe vao bao dudng — stra chira theo tirng thang tai dai ly Mitsubishi trong nam 2022, va 6
thang dau nam 2023 duoc biéu dién trong Hinh 1 va Hinh 2.
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Bio dudmg dinh ki ®Bio hinh ®Ddng son * Sira chira chung = TONG CONG
Hinh 1. S6 lrgng xe vao dai Iy Mitsubishi Lam Déng bao dudng sira chira
) i ) theo thang trong nam 2022 o
Ta nhan thay phan 16n s6 luot xe vao Pai 1y Mitsubishi Lam Dong dé tien hanh bao dudng
dinh ky. Vé stra chira, sé lugng xe phan 16n vao sira chira dong son va stra chita chung. C6 thé
thiy sb luong xe vao dai Iy bao dudng sira chita c6 bién ddi theo timg thang trong 1 nim, va
trong cac ndm va&i nhau. So sanh 6 thang dau nam, c6 thé thiy sé lugng xe vao bao dudng sta
chira trong nim 2023 nhiéu hon nam 2022, ting 42.5%. Dong thoi trong nam 2022, sé luong xe
vao bao dudng tai Pai ly 6 thang cudi nim ting so v6i dau ndm. Dy béo nhu cau di lai va sir dung
phuong tién 6 t6 s& con tang khi nhu cau viéc nén kinh té dang dan hoi phuc va ting truong tro
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lai. Chinh vi vy cd thé thiy nhu cau bao dudng stra chita xe 6 t6 duoc du doan sé& tiép tuc ting.
Trong cac thang trong 1 nim c6 sé luong luot xe vao twong dbi dong déu, nhung céc thang cudi
nim (thang 11, thang 12), va thang dau ndm (thang 1) thi lvong xe vao dai 1y co ting cao hon, do
nhu cau di lai trong c4c thang nay cua ngudi dan ting cao, do d6 cac cum may, bo phan cua xe
phét sinh nhiéu hu hong nén sb 1an bao dudng — stra chita ciing ting 1én so vdi cac thang trong
nim. Do d6 y&u cau dat ra cua dai Iy Mitsubishi Lam Ddng trong thoi gian téi 1a phai phat trién,
tang tinh hiéu qua trong dich vu bao dudng va cham soc khach hang dé dap ung duoc nhu cu
bao dudng — stra chira chinh hang cho cac khach hang caa minh.
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Bao dudng dinh k¢ ®Baohanh = Ddngson  * Sita chita chung
Hinh 2. S6 lrgng xe vao dai Iy Mitsubishi Laim Pong bao dudng sira chira
6 thang diu nam 2023

Thong qua viéc tham khao céc nghién ctu trong va ngoai nudc, nhom tac gia thay co rat it
nghién cau chd y téi viéc quan ly thoi gian cho dich vu bao dudng va cdng viéc sira chira tai cac
dai ly 6 t6. Chinh vi vay, dé nang cao chat lugng dich vy bao dudng 6 td caa cong ty Mitsubishi
Lam Pong cung nhu gitip khach hang quan ly thoi gian ¢ong viéc, tac gia da ung dung phan mém
service CRM va thiét ké phan mém tinh toan thoi gian bao dudng 6 t6 dya trén diéu kién thuc té
dé nang cao chat luong dich vu bao dudng va sira chita tai cong ty.
2. Phwong phap

MATLAB, viét tit cia Matrix Laboratory, 1a mot méi truong tinh toan va lap trinh da chirc
nang. Puogc thiét ké chu yéu dé thuc hién cac phép toan sé va ma tran, MATLAB cung cap nén
tang manh mé& cho viéc xu ly dit liéu, phan tich s6 liéu, giup ngudi ding d& dang tao ra cac tng
dung véi giao dién ngudi dung d6 hoa. Guide trong MATLAB la mét cong cu gilp ban tao va
tuong tac véi giao dién nguoi ding (GUI), thiét ké cac tng dung c6 giao dién do hoa dé tuwong
tac voi ngudi dung mot cach dé dang hon, thuan tién hon, gitip ting twong tac va hiéu qua trong
qua trinh lam viéc vai dir liéu va thuat toan.
2.1 Xay dewng cong thirc va so' dé logic tinh toan thei gian bde dwéng siza chira 6 t0

Cong thuc tinh toan thoi gian nhu sau:

T=Tgp + Tsc + Tps (21)
n 2.2
Tpp = Z tgpi (2.2)
l
n 2.3
Tsc = Z (1.2 X tse;) 23)
2
n 2.4
Tps = Z tpsi 24)
l
Trong do:

T — Tong thoi gian bao dudng sta chira xe.
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Teo — Tong thoi gian cho viéc bao dudng xe.
Tsc — Tong thoi gian tién hanh stra chira hu hong trén xe.
Tps — Tong thoi gian tién hanh dong son cho xe.
t; — Binh muc gid cdng cho tirng cdng viéc cu thé.
Cong thaec tinh toan chi phi bao dudng:

P =Pgp + Psc + Ppg (25)
n 2.6
Pgp = Z PBpi 26)
L
n 2.7
Psc = Z Psci @0
l
n 2.8
Pps = Z Ppsi 28)
L
Trong do:

P — Chi phi tinh toan dugc.
Pep — Tong chi phi cho viéc bao dudng xe.
Psc — Tong chi phi tién hanh sira chita hu hong trén xe.
Pps — Tong chi phi tién hanh dong son cho xe.
p; — Chi phi cua cac phy tung va cong viéc tuong (ng.
Trong bai b4o nay, ba dong xe phé bién nhit va ban chay nhit cua dai ly Mitsubishi Lam

Pong duoc sir dung dé nghién ctu bao gom: Expander, Pajero, va Triton. So d6 logic tinh toan
thoi gian va chi phi bao dudng sua chita cho cac dong xe hang Mitsubishi dugc biéu dien trén
hinh 3

46

Nhiép thong tin khach
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|
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Hién thi thoi gian va chi phi
bao dudng sira chira xe
Hinh 3. So do logic dé xac dinh thai gian va chi phi bae dwéng sira chira xe tai
dai ly Mitsubishi Lam Pong

Giao dién phan mém
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Hinh 4. Giao dién phin mém tinh toan thoi gian sira chira va bao dudng 6 to

Giao dién phan mém tinh toan thoi gian va chi phi sira chira bao dudng cho xe 6 t6 hang
Mitsubishi thiét két trén cong cu Guide Matlab dwoc miéu ta trén Hinh 4. Noi dung chuong trinh
gom cac phan chinh nhu:

- Thong tin khach hang bao gom: tén khach hang, sé dién thoai, bién sé xe, sé khung, s6
may, ma s6 thué.

- Thong tin xe gdm cd ba loai xe Tritton, Pajero, Xpander, trong mdi loai xe cé thém théng
tin phién ban va nim san Xuat.

- Noi dung cong viéc gom cac hang muc nhu:

+ Tén cbng viéc: bao dudng, sira chita, dong son.

+ Méc bao dudng: bao dudng cip 1, bao dudng cap 2, bao dudng cap 3, bao dudng cap 4
va bao dudng cap 5.

+ COng viéc va phy tiing bao dudng: gém cac cac cdng viéc nhu thay loc gid, loc nhét, dau
boi tron dong co.

+ Hé théng: Khi hanh khach chon dich vu sira chita thi s& hién ra cac hé thdng can sira chita
nhu hé thdng truyén dong, hé thong dién, he théng khung gam, hé thong diéu hoa, hé théng lam
mat.

+ Ung voi mdi he théng thi s& ¢ nhitng bo phén twong tmg nhu: hé thdng truyén dong
(dong co, hop s6), hé thong diéu hoa (lanh co, di¢n lanh), hé thdng dién (dién dong co, dién hop
s6, dién than xe, dién gam, dién hé thong lai, hé thong gam (hé thong lai, hé thong phanh, hé
thdng treo).

+ Tén phu tlng: trong muc nay s& thé hién cac phu ting khi can sta chira hoac thay thé cua
céc hé thong.

+ Hu hong: dua ra mot s6 hu hong thuong gap cua cac chi tiét trén nhu: bién dang/tiéng
kéu, dinh ky, ro ri, nd, hd mach/bao sai, mon/ro 10ng, b6 cung.

+ Phuong an: khi da xac dinh duoc chi tiét ciing nhu loai hu hong thi tiép tuc chon phuong
&n thay thé bao gém stra chita hoic thay thé.

+ Thoi gian: ¢ noi dung nay hién thi két qua sau khi thuc hién phép tinh & trén, két qua s&
hién thi s6 phuat thuc hién cong viéc.

+ Chi phi: chi phi dwoc tinh toan khi chon cac cong viéc cua cac muc bao dudng, phan
mém s& tinh toan ra chi phi can phai thoanh toan khi chon mirc bao dudng.

+ Tinh toan: khi chon nat nay thi s€ thuc hién cong viéc tinh toan thoi gian khi sua chira
hoic bao dudng chi tiét, hé thng.

+ Reset: khi chon ndt nay, dix liéu s& duoc reset tro vé gia tri 0.

Khi khoi dong giao dién, hop thoai théng tin khach hang va thong tin xe s& xuat hién. Nhu
hinh trén thé hién xe duoc chon la xe xpander. Sau khi chon xpander thi hai hop thoai khac s&
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xuat hién bao gdm nam san xuat va phién ban cua xe. Tiép tuc chon phién ban xe 13 AT s& xuét
hién hop thoai noi dung cbng viéc, thoi gian, nut tinh toan. Trong hop thoai noi dung cong viéc
xuit hién hop thoai tén cdng viéc. Bit dau tir hop thoai nay, ngudi ding sé bat dau chon tén cong
viéc can lam nhu bao dudng, sta chira hodc dong son.

Phin mém ciing cho phép ngudi ding chon ciing mét Iic nhiéu cdng viéec nhu vira chon
cdng viéc bao dudng va chon cong viéc stra chira. Trong hang muc hé théng, ciing c6 thé chon
tinh toén sira chita nhiéu hé théng ciing mét Lic nhu vira chon hé thdng dién vira chon hé thdng
truyén dong.

3. Két qua va thao luan

Khi khai dong giao dién, hop thoai thdng tin khach hang va thong tin xe s& xuat hién. Nhu
hinh trén thé hién xe dugc chon la xe xpander. Sau khi chon xpander thi hai hop thoai khac sé
Xuat hién bao gébm nam san xuat va phién ban caa xe. Tiép tuc chon phién ban xe 13 AT s& xuit
hién hop thoai noi dung cong viéc, thoi gian, nat tinh toan. Trong hop thoai ndi dung cong viéc
Xuat hién hop thoai tén cdng viéc. Bat dau tir hop thoai nay, ngudi ding sé bat dau chon tén cong
viéc can 1am nhu bao dudng, sta chira hoic dong son.

3.1 Trwong hgp chi chen cong vige bdo duwong

‘ Hinh 5. Truong hep chon cong viéc bio dudng

Sau khi dién théng tin khach hang va thong tin xe day du thi sé xuat hién hang muc tén
cong viéc. Truong hop dang xét, xe cua khach hang 1a xe xpander, phién ban AT nim san xuat
2023 vao hiang dé thuc hién cong viéc bao dudng cp 1. Tiép theo chon cong viéc can phai thyuc
hién khi bao dudng cap 1 nhu thay dau boi tron dong co, loc nhét boi tron. .. Khi chon day du cac
thong tin va dir kién thi bat du tinh toan ra thoi gian can dé thuc hién cong viéc bao dudng nay
la 60 phut va chi phi phai thanh toan cho qua trinh nay 1a 1.796.300 VND. Két qua duoc thé hién
& hinh trén. Ngoai ra khi khach hang chon cac muc bao dudng khac va quy trinh lam ciing twong
tu nhu cap bao dudng 1.
3.2 Trwong hep chi chen cdng viéc sira chira

Truong hop xe khach hang hu hong can phai stra chira, thi chon vao hang muc sta chira thi
né s& hién ra cac hién thdng can sira chita. Trudng hop ciing chi xpander cii xe dang gap van dé
vé cam bién téc d6 dau vao bi ha mach. Lic nay, minh s& chon hé théng dién, tiép theo chon dién
hop s6, trong muc tén phu ting s& chon chi tiét cam bién téc d6 dau vao, chon loai hu hong va
phuong an xir Iy nhu thay thé & truong hop ndy. Sau khi 4n ndt tinh toan két qua hién ra la 120
phit cho cdng viéc thay thé cam bién téc d6 dau vao hop sb.
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Hinh 6. Trwong hop chi chon cong viéc sira chira

3.3 Truong hop vira bdo dwong vira sira chira

Trong truong hop xe téi dai ly bao dudng va tiens hanh sira chita hu hong thi nhéan vién chi
can tich hai hang muc cong viéc can lam. Sau khi tich day du thi cac hé thdng ciing nhu cac muc
bao dudng s& xuét hién trén giao dién. Trong trudng hop vi du, xe xpander vao hang dé thuc hién
cdng viéc bao dudng cap 1 va sira chita hu hong cam bién dau vao hop sé nhu hinh minh hoa bén
dudi. Sau khi chon cac thong tin day du thi an nat tinh toan. Két qua hién thi trén man hinh 1a 180
phut cho cdng viéc bao dudng cip 1 va thay thé cam bién téc do dau vao hop sb.

TH Gl R G e

Hinh 7. Trwong hop vira chon bao dudng va sira chira
Trong treong hop khac xe khach hang dang gap truong hop 16i cam bién ABS, sau khi xéac
dinh duoc 16i cam bién do bao sai va phai thay thé cam bién. Tich vao hang muc dién gam va
chon vao cam bién ABS, sau khi chon phuong 4n tinh toan tiép thi nd hién ra 360 cho ca cong
viéc thay thé cam bién ABS va nhiing cong viéc trudc.

Hinh 8. Truong hop vira chon biao dudng va sira chira (tiép theo)
3.4 Nhdn xét danh gia phan mém tinh toan thei gian bdoe dwéng sira chiza 6 t6
+ Hiéu sudt cia phan mém
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Phan mém tinh toan thoi gian bao dudng sira chita & td nay khéng chi don thuan 1a mot
cdng cy, ma con 1a mot cong cu hd tro cho ngudi quan tri va ky thuat vién 6 to. Phan hiéu suat
cua phén mém khéng chi nam & kha nang tinh toan va du doan, ma con tai cach n6 tuong tac voi
nguoi sir dung thdng qua giao dién nguoi dung théng minh.

Giao dién nguoi dung khdng chi 1a mot noi dé hién thi théng tin ma con 13 mét céng cu
tuong tac manh mé. Thiét ké giao dién nay khong chi dep mat ma con tbi vu hoa khong gian va
sap xép thong tin mot cach logic. Piéu nay giup ngudi ding nhanh chéng tiép can thdng tin quan
trong vé thoi gian bao dudng va sira chira.

Tinh twong tac ctia phan mém du linh hoat dé dap tmg da dang nhu cau cia ngudi sir dung.
Kha ning twong tic nhanh chong khong chi giup nguoi ding tiét kiém thoi gian ma con tao ra
mot trai nghiém nguoi dung tich cuc. Bét ky thay ddi hay cap nhat nao déu dugc ap dung ma
khong lam gian doan qud trinh lam viéc.

+ D¢ chinh xac cia phan mém

Phan mém tinh toan thoi gian bao dudng sta chira 6 t6 nay dua vao cdng thuc tinh toan.
Diéu nay mang lai mot cap do do chinh xéac cao, tap trung vao tinh toan chinh xac va kha ning
dap ng linh hoat véi cac bién dong trong dir liéu.

Ngudi sir dung ¢ thé c6 kha nang diéu chinh cac tham sé trong cong thirc tinh toan dé
phan anh cac yéu t6 dac biét trong mdi truong lam viéc cua ho. Piéu nay gitip dam bao rang phan
mém c6 thé linh hoat dép @ng voi cac yéu cau cu thé caa ngudi sir dung.

Do chinh xac ctia phan mém dua trén kha ning tinh toan chinh xac va do 6n dinh caa cong
thire. Su doc 1ap va kha nang diéu chinh tao ra mot cdng cu manh mé, chinh xac va linh hoat dé
quan ly thoi gian bao dudng va stra chira 6 t6 mot cach hiéu qua.

+ Kha ndng tich hop cia phan mém

Phan mém nay khong chi don thuan 1a mot cong cu ding riéng & ma con 1a mot thanh phan
tich hop manh mé vao hé thng quan ly tong thé caa dai ly. Phan mém sé tich hop véi tng dung
chiam séc khach hang dang sir dung tai céng ty. Kha nang tich hop cua né 1a mot yéu té quan
trong, dam bao rang thong tin lién quan dén bao dudng va stra chita 6 to dugc chia sé va sir dung
mot cach hiéu qua trong dai 1y Mitsubishi Lam Déng.

+ Giao dién phan mém

Giao dién cua phan mém déng mot vai trd quan trong trong trai nghiém ngudi sir dung va
anh huong dén hiéu qua st dung phan mém. Phan mém tinh toén thoi gian bao dudng sira chira 6
t6 nay da chu trong vao viéc phat trién mot giao dién nguoi dung théng minh va dé st dung dé toi
vu hoa su hiéu qua va sy hai long caa ngudi st dung.

Giao dién nguoi dung dugc thiét ké dé cd giao dién khoa hoc va dé hiéu. Cac yéu té nhu
mau sic, biéu tuong va cau tric bd cuc déu duoc tdi vu hoa dé tao ra trai nghiém ngudi dung tich
cuc va thuan tién.

Cac ndi dung cong viéc ciing nhu cac ndi dung khéc c6 trong phan mém duoc té chirc mot
cach c6 logic dé gitip nguoi s dung dé dang twong tac.

+ Uu diém va nhuwoc diém cia phan mém

* Uu diém:

- Phan mém tinh toan dya trén cong thic c6 sin, mang lai d6 chinh xac cao trong ugc
luong thoi gian bao dudng va stra chira 6 to.
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- Phan mém d& tich hop vai cac hé thong khac trong méi truedng 1am viéc tai céng ty tao ra
mot sy thdng nhit trong qua trinh 1am viéc.

- Giao dién ngudi dung duoc thiét ké thong minh, than thién va dé sir dung.

* Nhuoc diém:

- Viéc phan mém dya hoan toan vao cong thirc da thiét 1ap c6 thé 1am giam tinh linh hoat
khi can diéu chinh theo yéu cau cu thé ctia nguoi st dung.

- Bé duy tri d chinh xac, phan mém doi hoi dix liéu 16n va cap nhat lién tuc.
4. Két luan

Canh tranh bing chat luong dich vu dan tro thanh phwong thic canh tranh hitu hiéu nhat
d6i voi méi trudng canh tranh gay git trong kinh doanh tai Viét Nam néi chung va linh vyc kinh
doanh xe 6 t6 ndi riéng. Dich vu bao dudng stra chita chinh la mét trong nhirng ngudn tai chinh
n dinh cua cong ty va viéc nang cao chat luong dich vu gilp duy tri gian két giita khach hang va
cac hang xe 6 t6. Dich vy bao dudng sira chira ciing chinh 14 mgt trong nhiing nguon tai chinh 6n
dinh cua cbng ty, tuy nhién, hién tai quy trinh bao dudng sura chira xe va dich vu khach hang sau
ban hang chua dugc quan ly va tan dung hiéu qua. Bai nghién ciu da thiét ké du toan thoi gian
cho cong viéc bao dudng stra chira tai dai 1y 6 t6 Mitsubisshi Lam Dong gidp khach hang quan ly
cong viéc ban than tét hon trong thoi gian xe bao dudng stra chira tai dai ly. Tir d6 nang cao hiéu
qua dich vu khach hang, dong thoi danh gia duoc nang luc 1am viéc cua cac ky thuat vién hién co
tai dai ly. Phan mém tinh toan dya trén cong thic ¢ san, mang lai do chinh xéac cao trong uéc
lugng thoi gian bao dudng va stra chita 6 t6, dong thoi co thé tich hop vai cac hé thong khac nhu
hé thong service CRM trong méi truong lam viéc tai cong ty tao ra mot su théng nhat trong qua
trinh 1am viéc, va giao dién ngudi ding dugc thiét ké thong minh, than thién va dé st dung. Bén
canh d6 nhuoc diém caa phan mém 1 1am giam tinh linh hoat khi can diéu chinh theo yéu cau cu
thé ctia nguoi st dung, va dé duy tri do chinh xac, phan mém doi hoi dir liéu 16n va cap nhat lién
tuc.
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CHUYEN POI VA PANH GIA XE MAY SU DUNG NHIEN LIEU LPG

Hb Trong Du* o
Khoa Cong nghé Pong luc, Truong Pai hoc Cong nghiép Thanh pho H6 Chi Minh.
*Tac gia lién h¢, Email: hotrongdu@iuh.edu.vn.

TOM TAT

Muc tiéu chinh cua nghién ctru 1a chuyén ddi dong co xe may Wave RSX 110 str dung nhién
liéu xang sang dung nhién liéu khi LPG; danh gia muc d§ phat thai, ti€éu hao nhién li¢u va
cong suit. He théng phun xing dién tir dugc thay thé bang hé théng phun nhién liéu khi LPG
trén duong ong nap. Luu lugng phun, thoi diém phun duoc tinh toan va diéu khién bang b
xu ly trung tam tinh chinh. Két qua thir nghiém trén bé thir va trén duong cho thiy dong co
hoat dong 6n dinh, lugng nhién liéu phun ra dap ung tot cac ché do lam viéc; phat thai khi
CO, CO,, HC giam lan lugt 49,6%, 16,5%, 43,9%. Pong co sir dung nhién liéu LPG tiét
kiém nhién liéu hon so voi nhién liéu xing, suat tiéu hao nhién liéu giam 8,83%. Tuy nhién,
cong suit va mo men cuc dai giam lan luot 1,61% va 6,79%, khong anh hudng nhiéu dén qua
trinh hoat dong ciia dong co. Két qua nghién ctru trén da dong gop phuong phap chuyén doi
dong co xe may sir dung xang sang dung nhién liéu LPG va co s¢ dir liéu chimg minh nhién
liéu LPG str dung hiéu qua trén dong co xe gin may.

Tir khéa: nhién liéu LPG; phun LPG trén 6ng gop nap; xe gan may sir dung LPG.

1. Giéi thi¢u

Hién nay, trén thé gioi va Viét Nam phuong tién tham gia giao thong cang tang cao.
Trong sb d6, dong co sir dung nhién liéu xang dau chiém phén trim cao, 6 nhiém moi truong
tir khi thai do xing dau van dang con 13 van dé nan giai ctia nhan loai trong vai thap ky qua.
Dé giai quyét van dé trén, gin day da co nhiéu cong trinh nghién ctru ché tao van hanh thanh
cong dong co cho cac phuong tién giao thong st dung nhién li¢u hoa long LPG. Nhitng cong
trinh tiéu biéu trong nudc [1],[3],[4],[5] da tién hanh thuc nghiém, danh gia muc do phat thai
khi xa ctia dong co st dung nhién liéu LPG. Két qua ham lugng khi xa CO, CO, va HC déu
giam dang ké so voi str dung nhién li¢u truyén théng. Nam 2022, H6 Trong Du cling cc cong
su [2] da thiét ké, ché tao hé théng nhién liéu LPG cho xe gin may Wave S110 sir dung bd
ché hoa khi va sir dung phan mém Arduino dé canh chinh. Thong qua qua trinh thyc nghiém,
cho thay nhién liéu LPG hoan toan str dung dugc cho dong co xe gin may. Két qua cho thiy
van hanh ém diu trén dudng bang va duong dbc véi muc tiéu hao nhién liéu nho hon 57,56
VND/km so véi xe xing st dung bd ché hoa khi truyén thong. Tuy nhién cong trinh chua
nghién ciu dén tinh ning phat thai khi xa cia dong co s dung LPG, déy cing la huong phat
trién cla céc cong trinh vé sau. Trén thé giGi cung c6 nhing cong trinh nghién ctru [6], [7]
dong co xe gan may sir dung nhién liéu LPG két qua thu duoc ciing rat twong dong vOi céc tac
gia trong nudc. Nhin chung tat ca cac dé tai nghién ctru trong va ngoai nude déu chuyén doi
dong co xe gin may su dung bo ché hoa khi hodc phun xing dién tu sir dung nhién liu LPG
phun trén duong 6ng nap c¢6 by ECU dé diéu khién. Tuy nhién, viéc thiét ké va ché tao ECU
gip rat nhiéu kho khan va chi phi tén kém. Hién nay, trén thi truong phu tung xe may Viét
Nam ¢6 cung cap ECU tinh chinh dé phuc vu viéc ché tao, cai tién xe. ECU tinh chinh da
dugc 1ap trinh, tinh todn thoi gian m¢é kim phun va goc danh Itra sém tuong thich véi nhién
lidu xang. Bang phuong phap thuc nghiém nhém nghién ctru di diéu chinh dit liéu dé né phu
hop véi nhién liéu LPG. Sir dung ECU tinh chinh dung dé diéu khién phun xang, danh lira cho
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xe gin may sir dung nhién liéu LPG la hudng nghién ctru mdi, rit ngan thoi gian va chi phi
ché tao ECU va khéc phuc dugc nhimg han ché cua cac nghién ciru trude day.

2. Thiét ké h¢ thong nhién li¢u Ipg

2.1 So dé hé théng va nguyén Iy hoat dong

Hinh 1. So' db hé théng nhién liéu LPG trén xe WaveS 110

1: Binh LPG; 2: déng ho do dp sudt dién tir; 3: van dién tir (solenoid); 4: b diéu dp; 5: loc
LPG; 6: déng hé do ap sudt; 7: cam bién Vi tri truc cam; 8: co cau phéi khi; 9: kim phun; 10:
hong gas; 11: bo 3 cam bién: CB vi tri buém ga, CB ap sudat khi nap, CB nhiét do khi nap,; 12:

loc gio; 13: ECU; 14: dc quy; 15:vo lang; 16: CB téc do dong co.

Nguyen ly hoat dong: nhién liéu LPG dugc nén trong binh chira (1) ap sudt 6 — 7
(kg/cm?®), ngay sau binh gan mot dong hd ap suét (2) dung dé do mure nhién liéu trong binh.
Trude khi st dung can phai mo van tay dé nhién liéu dén va cho sin tai van dién tir (3). Khi
mo¢ chia khoa ¢ vi tri ON, ngudn dién 12V tir Accu (14) s& di dén md van dién tir cho nhién
li¢u di qua. Nhién li¢u tlep tuc di dén bo diéu ap (4), bd diéu ap c6 nhiém vy giam ap suat
nhién li€u theo mong muon. Quan sat bang ddng hd do ap (6) voi ap sudt mong mudn dleu
chinh tir 6 — 7 (kg/cm?) xudng con khoang 1,6 (kg/cm?) trong dwong 29 (psi) ciing 1a 4p suit
dau vao dé kim phun hoat dong on dinh. Bén canh bo diéu ap lép mot bo loc (5) loai bd cac
tap chét 1an trong nhién lidu. Cubi cting nhién liéu di chuyén t6i kim phun (9) duoc lip dat
tryc tiép trén duong dng nap tuong df)ng v6i kim phun trén hé théng phun xang EFI.

Trong qua trinh lam viée, bd dleu khién trung tim ECU (13) s€ lién tuc nhén tin hiéu tir cac
cam bién: vi tri truc cam (7), toc d6 dong co (16), ap suat khi nap, nhiét d6 khi nap, vi tri
buém ga (11). ECU sé€ ty dong tong hop, phan tich cac tin hiéu rdi tinh toan xac dinh dugc
thoi diém phun va thoi gian nhic kim phu hop véi tung ché do hoat dong ciia dong co. Cudi
cung ECU cép tin hiéu dién ap 12V dén kim phun, nhién liéu dugc phun vao duong 6 6ng nap.
Cung lac d6 h¢ thong nap khong khi cling hoat dong, khong khi di qua loc (12) dé loai bo bui
ban sau d6 dugc hat vao dudng dng nap hoa tron v6i LPG tao thanh hdn hop hoa khi di vao
budng d6t ciia dong co.

2.2 Tinh chinh dir ligu ECU twong thich voi nhién liéu LPG

ECU Redleo dugc 1ap trinh san dir liéu thoi gian nhéc kim tuong thich véi tung ché do
1am viéc dong co (d6 md budm ga va tdc d6 dong co) khi sir dung nhién liéu xang nhu hinh 2.
Nhom nghién ctru da thyc nghiém, tinh chinh va xac dinh thoi gian nhéc kim tuong thich véi
nhién liéu LPG duya vao ti 18 (A/F)y cta nhién liéu LPG 1a 15,7. Hé thong thuc nghiém gdm
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ECU két ndi v6i dong co xe may va mdy tinh da cai phan mém REDLEO ECU Pro 9.1X dé
hién thi dir liéu cia ECU, cam bién AFR duoc gin trén dng thai xe may dé xac dinh ti 18
(A/F)y. Khi dong co hoat dong thi phan mém s& hién thi thoi gian nhac kim phun, can cir ti 18
(A/F)y do dugc dé diéu chinh thoi gian nhac kim. Néu ti 18 A/F 16n hon 15,7 ¢ nghia 1 dong
co dang hoat dong voi hdn hop nghéo nén can ting thoi gian nhac kim sao cho A/F do duoc 1a
15,7 va nguoc lai thi giam thoi gian nhac kim. Két qua thu dugc bang thoi gian nhac kim theo
timg ché do 1am viéc khi sir dung nhién liéu LPG nhu hinh 3.

INJ degree | IGN degree | IGN Time | Air fuel ratio | ECT Comp INJ | ECT Comp IGN | MAP Comp INJ |Idle and limit | Options |Sensor voltage | Set and info

=1 - [ No.1 [JIRY No.3 [ No4 |

500 | 1000 | 1500 | 2000 | 2500 | 3000 | 3 5 6 6! 9 9 10000 | 10500 | 11000 | 11500 | 12000 | 12500 {13000 {13500 | 14000 | 14500 15000

1000 | 1500 | 2000 | 2500 | 3000 | 3500 | 4000 | 4
4 4 4

R T R
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P~ - T R R S
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&
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Hinh 3. Dir li¢u thoi gian nhéc kim ctia ECU sau khi khi tinh chinh

So sanh dir liéu thoi gian nhic kim ctua ECU trudc khi tinh chinh va sau khi tinh chinh
cho thay rang thoi gian nhic kim khi st dung nhién liéu xang (hinh 2) 16n hon thoi gian nhéac
kim khi str dung nhién liéu LPG (hinh 3) ¢ phan 16n cic ché do hoat dong. Tuy nhién, & ché
d6 khong tai va ché do budm ga mé 5% thi thoi gian nhic kim phun khi sir dung nhién liu
LPG 16n hon. Gia tri cuc dai, cuc tiéu thoi gian nhac kim khi str dung nhién liéu xang 1a 1,12
ms va 10,2 ms; con d6i v6i thoi gian nhac kim LPG thi gia tri nay 14 0,11 ms va 6,32 ms.

3. Phwong phap
3.1 Do cong sudt, mé men va sudt tiéu hao nhién li¢u

Hé thong thir nghiém dic tinh dong co xe gin may gdbm mot dong co duge ndi voi may
phat théng qua khop truyén dong. Nhién liéu cung cip cho dong co va do lugng tiéu hao
nhién li¢u nho can nhién liéu. May phat dién (may tao tai) c6 chirc nang tao tai va duoc ti€u
thu bé1 bd nhiét dién tré. Cam bién luc loadcell do lyc sinh ra trén vé may phat tir do tinh toan
duoc mo men va cong suét cua dong co. May tinh va ta diéu khién thu thap, xur 1y dit liéu tur
cac cam bién va diu khién d6 mé buém ga ciing nhu dong kich tir (thay ddi tai cho dong co).
Hé théng do duogc bb tri nhu hinh 4, va diéu kién do nhu bang 1
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Nguyén ly do: khi dong co hoat dong kéo r6 to cua may phat quay sinh ra dién dugc
nhiét dién tro tiéu thu. Thay ddi tai tac dung 1én dong co bang cach thay ddi do 16n dong kich
tur. M6 men va cong suét c6 ich cua dong co dugc tinh thong qua lyc do dugce tir cam bién luc.
Suét tiéu hao nhién liéu dugc tinh theo lugng ti€u hao nhién liu va cong suét c6 ich cua

dong co.

BinhillRG

-~

.Can nh,‘én //éu

Hinh 4. Hé théng do congsuat moé men va sut tleuhao nhién liéu

Bang 1. Biang di€u kién thir nghiém mé men, cong suat va suat tiéu hao nhién liéu

Théng s6 Nhién li¢u
Xang LPG
Téc do dong co (vong/phut) 3000 — 7000 vong/phut 3000 — 7000 vong/phut
D6 mé budém ga Cb dinh 70% Cb dinh 70%
Budc nhay (vong/phit) 500 vong/phut 500 vong/phut
Thoi gian do (phut) 3 phat 3 phat
Théng sé thu thap tirbé thr | M6 men loadcell (Migagceny Mo men loadcell
(Mloadcell)

T Mpoadeen do dugce tir thuc nghiém, mé men dong co dugc tinh toan theo cong thirc sau:
Mpoadcell
Mdc Loadee nmp Nob-Nkn (1)

ig.i3
Trong do:

Mg (N.m): M6 men dong co

Mioadeen (N m)' M6 men may phat

ip: Ty so truyen chlnh

i3: Ty s6 truyén sb 3

mp: higu suat may phat (1, = 0,99)
Tob: Hiu suat 6 bi (N, = 0,96)

Nin: Hidu suat khop ndi (y, = 0,95)

Cong suat dong co duoc tinh toan dua vao My, theo cong thirc sau:

27.M 4.
Nge = =32 [8] 2)

Trong do:

Nge (kW): Cong suét c6 ich ctua dong co
Mgy, (N.m): M6 men dong co

n (vong /phut): Tdc d6 dong co

Cong thirc tinh suat tiéu hao nhién ligu.
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Suét ti€u hao dugc tinh todn dya vao lugng nhién liu ti€u thy cua dong co (Gu) do duoc

va cong suat Ng. tinh dugc ¢ cong thuce (2)
Gn
ge =5 (9/Kw.p) 8] 3)
3.2 Po nong dp khi thii 7 7
Thir nghiém duoc thuc hién tai Tram dang lgiém xe co gidi 50-05V cua Cuc dang kiém
Viét Na}m, dicu kién thir nghiém nhu bang 2. Thiét bi phan tich khi x4 1a may MGT 5, duoc
san xuat boi hang MAHA, chuyén phén tich khi xa cho dong co xang. So do bo tri thyuc
nghiém do nong dd khi xa dugc bo tri nhu hinh 5.
Béang 2. Bang diéu kién thir nghiém do nong d¢ khi xa

Théng s6 Nhién ligu
xang LPG
Toc d6 dong co (vong/phut) 2000 2000
D) m¢ budém ga Khong tai Khong tai
S lan do (lan) 3 3
Thong s6 thu thip i bé thir CO; (%vol), CO (%vol), HC | CO, (%vol), CO (%vol),
(ppm) HC (ppm)

//
(l

XEMAY |
=

Hinh 5. So @6 bé tri thue nghiém do ndng d6 khi thai
4. Két qua va thao luin
4.1 M6 men, cong sudt, sudt tiéu hao nhién liéu
Két qua thuc nghiém duoc tinh toan va dugc trinh bay dudi dang dd thi nhu hinh 6, hinh
7, hinh 8.

6.500
E 6.000
< 5500
2 5,000
< 4500

4.000
3000 3500 4000 4500 5000 5500 6000 6500 7000

Téc d6 dong co (vong/phiit)
—o—| PG —o—Xaing

Hinh 6. M6 men ciia dong co LPG so v6i dong co xang.
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Tir do thi hinh 6, ta thly mé men cua dong co xing tai 3000 (vong/phit) dén 3500
(vong/phut) thip hon dong co LPG nhung sau 3500 (vong/phit) dong co xing dat md men
vuot trdi hon dong LPG. O diéu kién do nay, dong co xang dat mé men cao nhat My= 6,195
(N.m) tai vong tua 6063 (vong/phut), cao hon so véi dong co LPG c6 md men cuc dai Mg.=
5,774 (N.m) tai vong tua 6522 (vong/phut). Véi viée st dung nhién liéu LPG, momen cyc dai
ctia dong co giam xudng khoang 6,79% so vai khi sir dung nhién liéu xing.

4
A

ong sua

/

A

t (Kw)
NN UUO A S
OQUILONUTIOO— I NIOWO)
SOOO0OO0O0000
sls'sssssssssss)

C

3000 3500 4000 4500 5000 5500 6000 6500 7000
Téc do dong co (vong/phut)
—e—| PG Xang
Hinh 7. Cong suit clia dong co' LPG so véi dong co xing.

Tir d6 thi hinh 7, ta thy cong suat cua dong co xing 16n hon cong suit cua dong co
LPG & toc 6 dong co 3500 — 7000 (vong/phit); con & tdc dd nho hon 3500 (vong/phit) thi
cong suat dong co LPG cao hon. O diéu kién do ndy, dong co xing dat cong suat cao nhat
Niemax= 4,154 (kW) tai tbc do dong co 7016 (vong/phut); dong co LPG ¢6 Nacmax= 4,087
(kW) tai toc do dong co 7021 (vong/phit). Véi viée st dung nhién liéu LPG, cong suit cuc
dai cia dong co giam xudng khoang 1,61% so véi khi sir dung nhién lidu xang.

30.00
25.00
20.00

V\

nhién liéu

@]
=X0.00
=
5.00
0.00

Suét tié

3000 3500 4000 4500 5000 5500 6000 6500 7000

Tbc d6 dong co (vong/phut)
—o—| PG Xang

Hinh 8. Suit ti¢u nhién li¢u dong co LPG so v6i dong co xing.

Tir @6 thi hinh 8 cho thiy rang, suat tiéu hao nhién liéu cua dong co xing (14-26
g/kW.p) cao hon so v6i dong co LPG (13-18 g/kW.p) & cac muc toc do tuong dwong. Véi viée
stt dung nhién liéu LPG, suit tiéu hao nhién liéu ctia dong co giam xudng khoang 8,83% so
v6i khi st dung nhién li¢u xang.

4.2 Nong dé khi xa

Két qua ndng do CO, CO, va HC duoc do ¢ 2 loai nhién liéu xing va LPG, mdi loai
nhién liéu do 3 1an sau d6 l4y gia tri trung binh nhu bang 3 va bang 4. So sanh mirc do phat
thai khi dung 2 loai nhién liéu trén bang phuong phap tinh % ham luong khi xa giam so véi
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nhién li¢u xéng. Két qua cho thy ring khi xa CO, CO,, HC gidm lan luot 49,6%, 16,5%,
43,9% nhu do thi hinh 9.

Bang 3. Két qua do ndong do phat thai cia xe gin may Wave S 110 khi chay
nhién liéu xang

Loai nhién liéu Lan CO; (%vol) | CO (%vol) | HC (ppm) n (vong/phut)
1 3,2 0,46 718 2130
2 2,8 0,37 696 2016
Xang 3 3,1 0,44 683 2005
Trung 3,03 0,42 699 2017
binh
Bang 4. Két qua do nong dd phat thai ciia xe gin may Wave S 110 khi chay nhién liéu
LPG
Loai nhién liéu Lan CO; (%vol) | CO (%vol) | HC (ppm) n (vong/phut)
1 2,6 0,25 416 2125
2 2,3 0,16 389 2026
LPG 3 2,7 0,23 372 2015
Trung 2,53 0,21 392,3 2015
binh
80
60
£
g 40
o
—
& 20
I
— A _——p
S 0
S CO(%vol) CO2(%vol) HC (ppm)
mDPC xang " DC LPG
, Hinh 9. Nong dé khi thai PC LPG va xiing
5. Két luan

Xe gin may sir dung nhién liéu xdng truyén théng da dugc chuyen d6i hoan toan sang
st dung nhién li¢u LPG, dugc dleu khlen boi ECU tinh chinh. Két cdu cua xe sau khi chuyen
ddi khong c6 sy thay ddi dang ké. Két qua thir nghiém trén bé thr va trén duong cho thay
dong co hoat dong On dinh, lugng nhién li¢u phun ra dap Gng tot cac ché do lam viéc; phat
thai khi CO, CO,, HC giam lan lugt 49,6%, 16,5%, 43,.9%. Bén canh d6, dong co st dung
nhién liéu LPG tiét kiém nhién li¢u hon so v6i nhién li¢u xdng, (giam 8 83%) vi nhién li¢u
LPG c¢6 nhiét tri cao hon va c6 thé chay v6i hon hop nghéo hon. Tuy nhién, cong sudt va mo
men cyc dai giam 1an luot 1,61% va 6,79%, khong anh huong nhiéu dén qua trinh hoat dong
cua dong co. Véi két qua trén, LPG 1a nhién ligu thay thé hiéu qué cho xang trén dong co xe
may, gép phan giam phat thai cua dong co. dbt trong. Hudng nghlen cuu tiép theo cua nhom la
hoan thién chuong trinh diéu khién hé thong phun nhién liéu, t6i wu hoa luong phun LPG &
ché d6 day tai va tang toc dot ngot.
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XAY DUNG HE THU'C HANH BIEN TAN - PONG CO KHONG PONG BOQ
BA PHA GIAO TIEP MAY TiNH SU DUNG GIAO DIEN LABVIEW

Trwong Bao Long, Pham Manh Toan*
Vién Ky thuat va Cong nghé, Trudong Pai hoc Vinh.
*Tac gia lién hé, Email: toandhv79@gmail.com.

TOM TAT

Trong bai bao nay trinh bay mét phuong phap xay dung module thuc hanh bién tan — dong co
khong ddng bd 3 pha giao tiép ‘may tinh PC sir dung giao dién duoc thiét ké trén phin mém
LabVIEW Nghién ctru nay nham giup tiép can coéng nghé truyén thong cong nghi€p voi hé
truyén dong dién hién dai, dé dang cap nhat thong tin va cai dat cho hé bién tan qua may tinh
PC. Két qua nghién ctru da xay dung mot hé thuc hanh bién tan - dong co véi giao dién giam
sat va diéu khién duoc thiét ké trén may tinh truc quan, cdp nhat dugc thong s6 cai dat, hién
thi duoc day du thong tin hoat dong cua hé thong. Ngoai ra, két qua thyc nghiém ciing cho
thy tinh hiéu qua duoc nang cao trong viéc ap dung module vao giang day thuc hanh truyén
dong dién tu dong cong nghiép.

Tir khéa: Bién tan; cong nghé truyén thong cong nghiép; dong co khong dong bo; giao tiép
may tinh; LabVIEW.

1. Tong quan

Dbi véi chuong trinh dao tao dai hoc cua kh01 nganh k¥ thuat, c4c hoc phan thyc hanh
dong vai tro thuc tién, dem lai kién thire thyc té, nguoi hoc co thé klem tra 1y thuyét thong
qua céac thao tac thi nghiém, hinh thanh nhiing ¥ tuéng méi thyc t& hon va van hanh dugc
cong nghé. Van dé dit ra 1a phai xay dung mé hinh trong phong thi nghiém day du tinh chét
ctia mdt md hinh vat 1y, 13 co so 1y giai cho 1y thuyét da hoc, tao diéu kién hinh thanh nhimg ¥
tudng va phat minh [1].

Hién nay, cac nghién ctru vé ghép ndi truyén thong cong
nghiép dugc phat trién rat manh mé véi cac thiét bi dién - dién tir
cong suit, truyén dong dién hién dai [2],... Trong cac thiét ke hé
thong nguoi ta thuong st dung man hinh HMI, PLC két nbi vai
cac thlet bi [6], [7], [8], viéc phat trién cac Ung dung nhu trén
cha yéu duoc ap dung cho nhimg diéu khién truc tiép tai hé
thng, thuc hién céc thao tac don gian, khong giam sat tir khoang
céch xa nhur thé hién trong Hinh 1 1a mot san pham module thyc
hanh PLC S7 -300 giao t|ep may tinh HMI co trén thi truong.
Viéc tu phat trién cac phan mém két ndi va diéu khién bang may
tinh PC voi thiét bi dién - dién tu cong nghiép bang giao thuc
Modbus van con 1a van dé can phai quan tam nhiéu hon [2], [3],
[4]. Ngoai ra, viéc tu phat trién phan mem con gitp ky su, sinh

vién, hoc vién nghién ctru sau hon vé truyén thong cong nghiép, Hinh 1. Bé thuc hanh PLC
khai thac c6 hi¢u qua hon céc thiét bi dién tr cong nghiép hién g7 _300 giao tiép may tinh
dai. HMI.

Trén co s6 cac li do trén, nhom tac gia dé xuat ty xay dung mot module thyc hanh bién
tan — dong co khong ddng bo 3 pha giao tiép may tinh PC str dung giao dién duoc thiét ké trén
phan mém LabVIEW. Giao dién giam sat va diéu khién dugc thiét ké trén may tinh tryc quan,
cap nhat duogc thong sb cai dat, hién thi dugc day du thong tin hoat dong ctia hé thong
2. Phwong phap
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a. Thiét ké phan cirng
e So dd hé thong

So db khéi cua hé thong dwoc mo ta nhu Hinh 2. Hé thong bao gdm may tinh c& nhan
cai dat phan mém LabVIEW, bién tin INVT
GD20, dong co khong dong bd 3 pha, bo giao
tiép chuyén ddi USB to RS485, céac khi cu dién
phu tro.

PC: may tinh c4 nhan dugc st dung & vi
tri cap giam sét giir vai tro thu thap, hién thi cac
thong tin dwoc gui Ién tir cap diéu khién va gui
yéu cau diéu khién xudng cap diéu khién.

Giao tiép gita PC va bién tan INVT
GD20 str dung bd chuyén ddi USB to RS485
théng qua giao thuac truyén théng Modbus
RTU. Giao dién giam sat diéu khién dugc thiét
ké trén phan mém LabVIEW.

Bién tan, dong co: Pay la co ciu chap
hanh, gitt vai tro nhan tin hiéu tr PC hoac . )
panel diéu khién trén bién tan dé thay déi tan sé Hinh 2. So' do h¢ thong.
cap vao dong co.

o Mot s6 so d0 diu diy diéu khién dong co trong module thwe hanh

Diéu khién dong co thuan nghich bang cong tic 2 vi tri: chtic ning diéu khién bién tan
chay thuan nghich
bang cong tac 2 vi tri,
thay d6i toc do bang
bién tré ngoai hoic
trén giao dién

LabVIEW. Ngo ra I:i be

relay 1 két noi voéi ' |

quat 1am mét khi bién _hhl i @

tan chay va relay 2 ndi "I — e
mot dén vang ding dé . ol N Ei. 4

bao 16i. So d6 dau day

I
a
A
e
r
!

dugc v& nhu Hinh 3.
Thiét 13p diéu khién: A==y
-P00.01 =1 HRES
chon 1énh -
chay bang =
06ng téc N oA o R A A . N A <
Ngoai. Hinh 3. Diéu khién dong co thuin nghich bang cong tac
-P00.05 = 1 2 vi tri.
chon chan

S1 ¢6 chuc nang chay thuan.

- P00.06 = 2 chon chan S2 c6 churc nang chay nghich.

+ Thiét lap diéu khién téc d6 bang bién tro:

- P00.06 = 2 chon nguén cai dat tan sb 1a bién tré ndi v6i chan AI2, néu chon béng 1
1a diéu khién bang bién tro trén panel.

+ Thiét lap diéu khién quat va den:

- P06.03 = 1 kich ON relay 1 khi bién tin chay thuan hoic nghich.

- P06.04 = 5 kich ON relay 2 khi bién tan bao 13i.

+ Thiét 1ap cai dat nang cao:
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- P00.11 = 5 dit thoi gian ting tdc ciia bién tan, chirc nang nay cia bién tan nhu khoi
dong mém.
-P00.12 = 5 cai dat thoi -
gian giam téc. :
- P00.03 = 50 Hz tan s6
16n nhat. n
- P00.04 = 50 Hz tan s6 gEED-Cam
gi6i han trén. bag. - 88 S UM, 55
Diéu khién dong co chay Ll — —= |
thuan nghich bang nGt nhén: - - 3 o o N
Chtc ning diéu khién bién tin - ;

B =- |—-e -0 -
cho phép dong co chay thuan, ‘ e o S
nghich bang nut nhan, thay doi bbb
toc do bang bién tré ngoai hoac f:

trén giao dién LabVIEW. Ngo ra
relay 1 ket n6i voi den bao chay Hinh 4. Diéu khién dong co' chay thuan nghich
thuén, relay 2 n6i mot den khac biing nGt nhan.
dung dé bao chay nghich. So do
dau day bién tan mo ta nhu trén
Hinh 4. Cai dat théng sb diéu khién nhu sau:
- P00.18 = 1 Thiét lap thong sé vé mic dinh nha san xuét.
+ Cai dat chay thuan, nghich, ding bién tan bang nat nhan.
-P00.01 = 1 cai dat
chay bién tin chay
bang 1énh ngoai.
-P05.01 = 1 str dung
chan S1 dé chay thuan
-P05.02 = 2 st dung
chan S2 @& chay H : Es
nghich i - | Rt (B oo
-P05.03 = 3 st dung 4 ' '

chan S3 lam chire - —s - "¢ L[
~ r wr b las e -‘c:j ==
nang cho phép chay, -r'ea e N -6 -6-6
S3 h¢ thi bién tan [ ' S —— e
dimg.
-P05.13 = 3 sir dung W\
chtrc nang diéu khién g
3 day.

+ Thiét Iap cai dt relay Hinh 5. DBieu khien bien tan chay cap toc d9.

ngd ra diéu khién dén:

- P06.03 = 2 kich relay 1 khi chay thuan.

- P06.04 = 3 kich relay 2 khi chay nghich.

Piéu khién bién tan chay cip téc do co so dd nhu Hinh 5. Thiét lap cai dit théng sé
diéu khién chay cép tc do:

- P00.18 = 1 tra thong s6 vé mic dinh cua bién tan.

+ Cai dat tan s 16n nhat pha hop véi dong co:

- P00.03 = 50 Hz cai dit tan s6 16n nhat.

P00.04= 50 Hz cai dat tin s gidi han trén.

+ Cai dat chay céap tdc do thuan, nghich bang 4 cong tic 2 vi tri:

- P00.01=1 cai chay bang lénh ngoai.

- P05.01 =1 cai chan S1 chuc nang chay thuan.

- P05.02 =2 cai chan S2 chirc nang chay nghich.
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- P05.03 = 16 cai chan S3 chuc nang chay cap toc do 1.

- P05.04 = 17 cai chan S4 chirc nang chay cap toc do 2.

- P00.06 = 6 chon tan so diéu khién bang cip toc do.

+ Cai dat tan s6 cho 2 cap tbc do:

-P10.04 = 15% cua téc dd 16n nhat P00.03

- P10.06 = 40% ctia toc do 16n nhat P00.03
b. Ghép ndi truyén thong may tinh PC véi bién tin INVT GD20
e Giao thirc truyén thong Modbus

Truyen thong Modbus 12 mét giao thic truyén thong pho bién trong cong nghiép, cac
thiét bi c6 thé giao tiép véi nhau thong qua giao thuc truyen théng nay qua cong truyen
RS485. Trong nghién ciru nay, truyén thdng Modbus véi bién tin INVT GD20 dugc cau hinh
& ché @6 RTU. Mot thiét bj Master diéu khién céc Slave, thiét bi Master s& guri tin hiéu lénh,
yéu cau téi cac thiét bi Slave khac va thyc thi Iénh dé. Trong nghién ctru ndy, nhom tac gia sir
dung thiét bi Master 1a may tinh PC, thiét bi Slave 1a
bién tan INVT GD20, c6 so d6 ghép ndi nhu Hinh 6

Twisted pairs with shield screen

., e =

S,
ot Swesed’ Seccsr”’ Swe ——

21, (4] ‘ ,‘ |
e Cau hinh truyén théng Modbus véi bién tan =1 55?55?5’4&‘125
INVT GD20 aF
Truyén thong Modbus cua bién tan INVT ;"
GD20 str dung ché do RTU dugc cai dat nhu sau: ‘a‘ =
- P00.01 =2 diéu khién dong co qua RS485 Computer =
- P00.06 = 8 thiét Iap tan s6 qua RS485 T e
- P00.09 = 0 lya chon tan sb . X e e _
- P14.00 = 1 dinh dja chi Hinh 6. So do ghép noi I\/I‘odbus gitra
- P14.01 = 3 thiét lap tdc do baud 9600bps may tinh PC véi bien tan INVT
- P14.02 = 1 c4u hinh Modbus-RTU 8/E/1 GD20.
-P14.03=5
-P14.04=0
Thiét lap dia chi diéu khién dugc mo ta nhu Bang |.
Bing 1. Thiét 1ap dia chi diéu khién
Chirc nang Dia chi Lénh Thurc hién
2000H 0001H: chay thuan
0002H: chay nguogc
0003H: chay thuan (jogging)
0004H: chay nguoc (jogging)
0005H: dung
‘ q 0006H: dirng khan cap
Lénh (‘Tiéu khién 0007H: reset 13i Ghi dir liéu
truyén thong 0008H: dung (jogging)
2001H Thiét 13p tan so truyén thong

Thiét lap dia chi diéu khién dong co:
- MCA = 2000 (hex) = 8192 (dec)
- W8192 =1 chay thuan
- W8192 =2 chay nghich
- W8192 =5 dung
- FSA = 2001 (hex) = 8193 (dec)
Thiét lap dia chi giam sat dwoc m6 ta nhu Bang |1
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Bing 2. Thiét 1ap dia chi giam sat

Churc nang Dia chi Lénh Thurc hién

Tan sb hoat dong 3000H Dai:  0.00Hz - Doc dit liéu
P00.03

Thiét lap tan sb 3001H Dai:  0.00Hz - Doc dit liéu
P00.03

Bus dién ap 3002H Dai: 0 — 2000V Poc dir liéu

Dién 4p ra 3003H Dai: 0 — 1200V Poc dur liéu

Dong dién ra 3004H Dai: 0.0 — 3000.0A Poc dir liéu

c. Thiét ké giao dién va lap trinh ghép ndi truyén thong trén may tinh PC
Viéc thiét ké mot giao dién trén may tinh PC sir dung hé diéu hanh Windows cd thé

ding nhiéu ngén ngit l4p trinh khac nhau nhu LabVIEW, Visual C++, Visual C#, Visual
Basic, Delphi,... [3]. Trong
bai b4do nay, nhom tac gia
sdc dung ngbn  ngi s
LabVIEW, 1a méi trudng =N
ngdn ngit d6 hoa hiéu qua
trong viéc giao tiép da kénh
gitra con nguoi, thuat toan
va c4c thiét bi. LabVIEW la e
ngbn ngir d6 hoa hiéu qua .
vi vé cach thuc lap trinh,
LabVIEW khac véi cac ’
ngbn ngit C (hay Python, o
Basic, vw.) ¢ diém thay vi
sur dyng cac tir khoa co dinh Hinh 7. Ma nguén viét bing LabVIEW.
thi LabVIEW suir dung cac
khi hinh anh sinh dong va
cac day ndi dé tao ra cac lénh va cac ham nhu trong Hinh 7. Vi sy khéc biét nay ma
LabVIEW da gilp cho viéc 1ap trinh tré nén don gian hon, dac biét LabVIEW rat phu hop dbi
véi k¥ su, nha khoa hoc, hay giang vién. Chinh sy don gian, dé hoc, dé nhé dong gdp cho
LabVIEW tro thanh mét trong nhitng ¢ong cu phé bién trong céc tng dung thu thap dit liéu tir
cac cam bién, phat trién cc thuat toan, va diéu khién thiét bi tai cac phong thi nghiém trén thé
gioi. Hé théng diéu khién va tu dong héa ma dic biét 1a cac hé thdng diéu khién va thu thap
dir liéu (SCADA & DCS) trong cac hé théng tu dong hoa tich hop toan dién ta hoan toan cé
thé 1ap trinh trén LabVIEW ma khdng can ding thiét bi cua hang.
2. Két qua va thao luan

Trén co s& nghién ciu va xay dung thudt st dung méi trudng thiét ké giao dién
LabVIEW, nhom tic gia di thiét ké mot giao dién truyén thong Modbus RTU trén may tinh
PC cho hé bién tan - dong co khong
déng bd 3 pha nhu trong Hinh 8. [ BEL s -
Sau khi két ndi may tinh PC véi o

bién tin bang chudn truyén thong L
RS485 nhém tac gia d& hoan thanh : J
hé thdng thyc hanh truyén thong :
Modbus may tinh PC - bién tan nhu
trong Hinh 9. ~-g ™% — I B
H¢ théng hoat dong thuc hién = : '
nhu sau:
64 Hinh 8. Giao dién giam sat va diéu khién.




- Thiét lap cong Comm cho Master 1a may tinh PC va dia chi cuia Slave 1 bién tan trén
giao dién, x4c nhan bang nit chtc ning trén giao dién nhu trong Hinh §;

- Thiét 1ap ché do vé db thi, dat tan sd, do dong dién va dién 4p trén giao dién;

- Mudn khéi dong hodc dung dong co nhén vao nut Start, Stop trén giao dién LabVIEW
ctia may tinh PC.

- Cho h¢ théng hoat dong bang cach nhan vao niit quay thuan hodc nit quay nghich. Khi
d6, hé bién tan - dong co s& hoat dong, dong co quay thudn hodc nghich véi cac tbc d6 khac
nhau theo céc tan sé dugc thiét 1ap duge thé hién trong Bang III;

Bang 3. Tan s6 diit cho hé bién tin - dong co va cac thong sb
do va hién thi dwoc trén phin mém

Tans6 datf  Dong Pién | Toc do

(Hz) dign(A)| ap (V)| (RPM)

20 0,6 85 400
30 0,6 125 850
40 0,6 155 1250
50 0,6 210 1500

Hinh 9. Module thwc hanh bién tan — dong co khong dong bé ba pha.

Pé phu hop thong s trang thiét bi dong co khong ddng bd 3 pha ¢ sin trong phong thi
nghiém, khdo sat kiém thir hé théng thuc hi¢én trong dai tan 20+50 Hz, két ndi hé théng thi
nghiém nhu trong Hinh 9, nhiing gia tri dat tan s6 nhu trong Bang 111, cac thong tin nhu dién
ap, dong dién, toc do quay dugc hién thi, cap nhat thoi gian thuc trén giao dién. Giao dién da
hlen thi chinh x4c, nhiéu théng tin cip nhat thoi gian thuc hon so véi man hinh LED cua bién
tan chi hién thi dugc mot thong tin trong cung thoi diém.

Ngoai ra, giao dién cling ty dong cap nhat cac dir li¢u tan s6 dat va tu dong doc chinh
xéc tan sb tir hé thong va v& dd thi dic tinh thay d6i tin sé nhu thé hién Hinh 9. Két qua cho
thdy, tir cac tan sb dat khac nhau tir may tinh, h¢ théng hoat dong 6n dinh, cac dai luong doc
dugc chinh xéac. Véi viée thiét ké hé thong don gian, giao dién duoc b6 tri rd rang, tryc quan,
hién thi day du cac thong tin hoat dong cia bién tan, thudn tién cho viéc giang day trong
phong thuc hanh.
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3. Két luan

Tir céc két qua thi nghiém va phan tich & muc trén, cd thé nhan thay hé thuc hanh bién
tan — dong co da thyc hién dugc tat ca cac thi nghiém ma muc tiéu nghién ctu dit ra.
Trong bai b4o nay, hé bién tin-dong co dugc ghép ndi thanh cdng véi may tinh PC théng qua
truyén thong Modbus bing giao dién LabVIEW, ngdn ngir 6 hoa hiéu qua trong viéc giao
tiép da kénh giira con ngudi, thuat todn va cac thiét bi. Két qua hoat dong cua hé thdng cho
thiy hé thdng 1am viéc 6n dinh, chinh xéc, viéc thao tac thi nghiém d& dang, phu hop véi
giang vién, sinh vién trong giang day va hoc tap vé truyén thdng céng nghiép va diéu khién
may dién.

Tuy nhién, nghién cru con mot s6 han ché sau: thi nghiém dang chi thyc hién trong diéu
kién hé thong hoat dong & ché do khong tai, giao dién truyén thong dugc phat trién trong moi
truong LabVIEW con don gian. Trong tuong lai, nhom tac gia s€ tiép tuc nghién ciru thiét ké
giao dién truyén thong phong pht hon, thi nghiém véi hé théng hoat dong ¢ nhiéu ché do tai
khac nhau.
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TOM TAT

Nghién ctru ndy str dung bén md hinh chudi thdi gian c6 tinh mua vu cho du bao san lugng
dién ning hang thang ciia bén qudc gia bao gdm Viét Nam, Thai Lan, Tdy Ban Nha va Han
Quéc; Cac mo hinh duoc str dung 1a Holt-Winters, SARIMA, PROPHET va md hinh N-
BEATS, véi s6 liéu I san luong dién ning thyc té trong giai doan tir thang 1 ndm 2010 dén
thang 12 nam 2022. Két qua dugc danh gia bang hé s6 MAPE va RMSE véi sy hd tro cua
ngon ngit Python trong méi truong Google Colab. Nghién ctru da cho thay rang voi mdi bo dir
lidu s& co két qua va mo hinh phu hop khac nhau, Vi Viét Nam thi mo hinh théng ké c6 dién
Holt-winters cho két qua tot nhat véi MAPE=3.6%; Thai Lan phi hop véi mé hinh SARIMA
va NBEATS véi MAPE=2.8%; Tay Ban Nha phu hop v4i 2 md hinh Holt-winters vé&i
MAPE=4.7% va NBEATS v4i MAPE=4.6%; Riéng Han Quéc thi m6 hinh hoc sau N-
BEATS cho két qua xuét sic voi MAPE=1.7%.

Tw khoa: Machine Learning; Dy bao san luong dién nang; Holt-Winters; SARIMA;
PROPHET; N-BEATS

1. Pit van dé

Quy hoach Dién VIII cua Viét Nam, dugc thong qua vao ngay 15/05/2023 theo Quyet
dinh s6 500/QD-TTg, 1a mot budc tién quan trong trong viéc phat trién nganh dién cua quoc
gia, voi muc ti€u chuyen dich sang nang luong tai tao va cai thién hé thong truyén tai dién.
Muc tiéu 1a cung cp dii dién cho phat trién kinh té véi toc do tang truong GDP khoang
7%/mam tir 2021-2030 va 6.5-7.5%/mnam tur 2031-2050. Quy hoach ciing huéng dén viéc xuat
khau dién, voi myc tiéu dat 5,000-10,000MW cong suat xuat khau vao nim 2030. Uu tién
phat trién cac ngudn ning luong tai tao nhu thuy dién, dién gid, dién mat troi, sinh khéi, ciing
nhu ndng lugng mdi va sach nhu hydro va amoniac xanh. Dac biét, khuyén khich viéc sur
dung dién mat tro1 mai nha tu san Xut, tu tiéu thu.

Theo nhiéu nghién ctu khéac nhau, du bao dién nang dugc chia thanh bdn loai tuong
g véi ting khung thoi gian (Berk, 2015; Cau, 2022; Singh et al., 2013): Piéu d (Real-Time
Operation): Dy bao mdi chu ky diéu do (ntra gi0 hodc mot gio) cho cac ng dung van hanh
theo thoi gian thuc. Muc dich dé quan 1y van hanh hé thdng dién linh hoat va hiéu qua (Khai
et al., 2023); Ngdn han (STLF): Dy bao cho mdi chu ky giao dich tir vai ngay cho den vai
tuan. Piéu nay quan trong cho cac tmg dung nhu thi trudng giao ngay, diéu do kinh té, quan
1y phu tai, va lap ké hoach cam két t6 may (Khai et al., 2023; Tuin & Ngoc, 2022; Ving,
2019; Zhang et al., 2023); Trung han (MTLF): Du bao dlen ning tiéu thu cho chu ky tuan
hodc thang, tir vai thang t6i cho dén vai nam. Piéu nay hd trg trong viée 1ap ké hoach véan
hanh trung han, ké hoach cung tng nhién liéu va bao tri stra chita. C6 the can dy béo cho ting
chu ky giao dich (Liéu, 2016; Nhan, 2022); Dai han (LTLF): Du bao tong dién nang tiéu thy,
cong suat cuc dai va cuc tiéu cho mdi nam, tir 5 dén 25 niam téi. Piéu nay giup hd tro trong
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lap quy hoach cong suat Electricity Production Value of Countries
nguon lu6i dién, dau tu va

ké hoach tai chinh cho hé 25000
théng dién va cac cong ty,
nha dau tu dién luc (Minh,
2023; Tri, 2009).

Vi dic trung mua vu
thé hién khd rd cia thi
truong dién Vi€t nam nhu
Hinh 1, cling nhu su bién
dong lién tuc cua gia dién o — Vieram
va gia nhién licu, cung véi —
nhu ciu st dung thay ddi = i
thuong xuyén cua khach
hang va tinh khong 6n dinh
trong san xuat nang luong mit troi, gio hodc thuy dién dat ra kha nhiéu rui ro cho céc cong ty
san xuat dién, viéc nghién ctru va ap dung cac md hinh dy bao chudi thoi gian c6 tinh mua vu
1a can thiét, khong chi dé dap mg nhu cau tiéu thu trong nudc ma con phuc vu cho cac hoat
dong phat trién kinh té - x4 hoi. Dac biét, viéc du bao san luong dién nang hang thang dong
val tro quan trong trong viéc dam bao cung tng dién 6 6n dinh, giup cho cac don vi san Xudt
dién c6 thé quan 1y va phan phdi ning lugng mot cach kip thoi va hiéu qua.

Trong nhimg nam gan ddy, da c6 nhiéu phwong phap du bao dién ning c6 xét t6i yéu td
mua vu dugc phat trién. Cac phuong phap du bao thuong duogc chia thanh hai nhom: cac
phuong phap thong ké tmyen thong va k¥ thuat dua trén tri tué nhéan tao (Al) (Sun et al.,
2019). Nhom dau tién bao gém cac phuong phap gian don, san bang theo ham mii - ETS, hdi
quy tuyen tinh hodc logistic, cic phuong phap dua trén chudi thoi gian, v.v. Nhom dya trén
Al bao gébm cac m6 hinh mang no-ron nhan tao (ANN), may vecto hd trg (SVM) - Tuyén
tinh, Mang Ludi Dan Hoi, LSTM, TCN, N-Beats v.v. Trong mot sO trudng hop, cac phuong
phap lai (Hybrid) duoc phat trién bang cach két hop nhiéu phuong phép lai véi nhau (Unli,
2019; Zhang et al., 2023).

Qua trinh tim hiéu cho thay du béo trung han va dai han it cong trinh nghién ctru hon so
véi du bao ngén han. Theo (Xia et al., 2010), du béo trung han dédc biét kho khan do yéu t6
tiéu dung, quyét sach chinh tri va kinh té, ciing nhu quan ly nganh nang luong. Trong
(Khuntia et al., 2016) cho thdy MTLF va LTLF yéu cau xem xét nhiéu yéu té phirc tap, doi
hoi dir liéu chinh x4c va kinh nghiém sau rong vé nganh, bao gém ca su phu thudc vao cong
nghé méi va tich hgp c4c ngudn ning luong. Trong khi do6, dit liéu STLF chi tiét hon, phan
anh 18 cac thay d6i ngin han nhu théi quen tiéu dung va thoi tiét. Nguoc lai, LTLF tap trung
vao du bao nhu cu ning luong dai han, it chi tiét va chil yéu phan tich xu hudng kinh té, dan
s6, chinh sach ning lugng va phat trién ha ting (Krstve et al., 2023). Nhu vdy, cho thiy ring
viéc ing dung cic md hinh va phuwong phéap khac nhau trong du bao MTLF dang con han ché.
Cho nén viéc sir dung cdc mo hinh chudi thoi gian c6 tinh thoi vu cho du bao san luong dién
ning hang thang s& gop phan mang lai goc nhin chi tiét hon vé khoang tréng nay.

Nghién ctru ndy tip trung vao viéc phan tich va ap dung boén mé hinh du bao chudi thoi
gian pho bién 1a Holt-Winters, SARIMA, Prophet vd N-BEATS dé du bao san lugng dién
nang hang thang ¢ Viét Nam ciing nhu so sanh vdi cac qubc gia khac nhu Thai Lan, Tay Ban
Nha va Han Qudc, véi dir liéu 1a san luong dién ning hang thang tir nim 2010 dén 2022.
Theo (Liéu, 2016) md hinh Holt-Winters 13 tot nhat, mé hinh SARIMA ciing di dugc chung
minh 1a cong cu hi€u qua trong viéc du bao dai han (Krstve et al., 2023; Sun et al., 2019).
Trong khi do, Prophet va N-BEATS la nhiing mo6 hinh hoc sdu md&i hon, cling da ghi nhan
dugc nhitng thanh cong nhét dinh (Nhan, 2022; Oreshkin et al., 2021; Tuén & Ngoc, 2022;
Zhang et al., 2023).

20000
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Gigawatt-hour

2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022

Hinh 1. P6 thi san lwgng dién ning ciac Qubc Gia
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2. Dix liéu va phwong phap nghién ciru

2.1 Dir lieu nghlgfl Cd”u . o Value_Electric_Vietnam Value_Electric_Thailand
Trong nghién clru nay, dir licu

duogc su dung 1a san lugng dién nang
hang thang tir thang 01 nam 2010 I I
dén thang 12 ndm 2022 cua 4 quoc

gia bao gom Viét Nam, Thai Lan,

Ty Ban Nha va Han Quéc. Dit liéu 5000 10000 15000 20000 25000 14000 16000 18000 20000
dugc thu thap tir Tong cuc thong ké Value_Electric_Spain Value_Electric_Korea
(GSO), EVN va Trading Economics.
Do thi san luong cua cac qudc gia | | |
dugc thé hién nhu Hinh 1. o | ¢

Xu ly dir liéu:

Dau tién, dit litu dugc kham 17500 20000 22500 25000 18000 20000 22000 24000 26000

pha dé tim kiém céc gia tri ngoai lai.
Phuong phap phat hién gia tri ngoai
lai 14 Pham vi tr phan vi (IQR), IQR duoc tinh bang cach 1ay hiéu sb giira t& phan vi thi ba
(Q3) va tir phan vi tht nhat (Q1) cua tap dit lidu. Q1 14 gia tri ma 25% dit liéu ndm dudi no,
va Q3 1a gia tri ma 75% di li¢u nam dudi nd. Sau khi loai bo cac gia tri ngoai lai, cac gia tri
con thiéu duge dién bang Phuong phap twong Gng, ldy gia tri twong Gmg cua thang lién ké
trude. Hinh 2 cho thay dir liéu
cac gia tri ngoai lai dugc phat

1500 hién va trinh bay bang biéu do
10000 o boxplot. Xur ly ngoai lai s¢&

dugc 4p dung cho moé hinh
- I Holt-winters va SARIMA vi

0 76 s wu o O e 5 6 7 8 9 1o tinh nhay cam véi bién dong
Spain Monthly Average Value Electric Korea Monthly Average Value Electric 1(’)‘1’1 lam Sai léch ué’c lu’ong m6

Hinh 2. Biéu d6 kham pha gia tri ngoai lai.

Vietnam Monthly Average Value Electric Thailand Monthly Average Value Electric

s
a
151
8

25000

000 hinh, m6é hinh PROPHET duoc

e . thiét ké dé ty phat hién va xu
izzz 10000 Iy ngoai lai, moé hinh N-
BEATS la mo hinh hoc sau nén

e A T c6 kha nang ty hoc tur dir li¢u

2= ¢ @6 phuc tap cao. Tur biéu dd

cho théy dir liéu cua Viét Nam

va Thai Lan khong c6 ngoai lai, cia TAy Ban nha c6 2 gia tri va Han Qudc co 1 gia tri
ngoai lai.

Khi phan ra dir liéu cua cac qudc gia, cho thay sy ton tai ciia xu huéng va mua vu trong
chudi thoi gian kha rd rang, nhu thé hién cua Hinh 3. Trong hinh thé hién dugc tinh mua vu
cua Viét Nam va Thai Lan kha r6 rang, cua Tay Ban Nha khong 16 bang nhung ciing c¢6 su
chénh 1éch rd giita cac thang, riéng Han Qudc biéu hién nay khong duoc rd.

2.2 Phuong phap nghién ciu
a) M6 hinh Holt-Winters

M6 hinh san bang mii Holt-Winters dugc phd bién tir nhitg nim 60 cua thé ky trude
bai Winters. Mo hinh Holt-Winters dugc mé rong tir mé hinh Exponential Smoothing don
gian bang cach thém vao cac thanh phan xu huéng va mua vu. M6 hinh bao gdm ba thanh
phan chinh:

Thanh phan Cap d6 (Level component): Pai dién cho gia tri trung binh cua chudi thoi gian.

L =aX(Yt_St—m)+(1_a)x(L[—l +Tt—1) @

3

s

8
8
5]
8

Hinh 3. Biéu d6 thé hién xu hwéng va mua vu

Trong do:
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O

L 1a u6c lugng cap do tai thoi diém t.
Y, 14 gié tri thuc té ctia chudi thoi gian tai thoi diém t.
Stm 14 thanh phan mua vu cia chudi thoi gian tai thoi diém t-m, v6i m 14 d6 dai chu ky mua
VUL
o 12 hé s6 1am min cho cp d6, nam trong khoang [0,1].
Thanh phan Xu hudng (Trend component): Mo ta xu hudng ting hodc giam cua chudi thoi
gian.
To=Bx(L-La)+(1-8)xTy (@

Trong do:
T, la wéc heong xu huéng tai thoi diém t.
Bla hé s6 lam min cho xu huéng.
Thanh phan Mua vu (Seasonal component): M6 ta cic mau 13p lai theo mua.

St=]/><(Yt—L[)+(1—)/)><St7m 3)

Trong do:
St la woc lwong mua vu tai thoi diém t.
yla hé $6 lam min cho mua vu.

M6 hinh Holt-Winters c¢6 hai bién thé chinh dwa trén cach xir 1y xu huéng va mua vy:
(i) Additive: Str dung khi céc bién dong mua vu 1a ¢6 dinh va khong thay ddi theo thoi gian.
(i) Multiplicative: Phu hop khi cac bién dong mua vu thay ddi va twong quan véi mirc cta
chudi thoi gian.
b) M6 hinh SARIMA

Mo hinh SARIMA (Seasonal Autoregressive Integrated Moving Average) 1a mot su
mo rong cua mo hinh ARIMA (Autoregressive Integrated Moving Average), tich hop thém
cic thanh phin mua vy. M6 hinh SARIMA dugc biéu dién qua ky hiéu
SARIMA(p,d,q)(P,D,Q)m, voi:
p: S6 1an tré (lags) ctia mod hinh tu héi quy (AR).
d: S6 1an sai phan can thiét dé lam cho chudi thoi gian trd nén dimg.
g: S6 1an tré ctia m6 hinh trung binh trugt (MA).
P: S6 1an tré ciia md hinh ty h01 quy mua vu.
D: S6 1an sai phan mua vu can thiét.
Q: S6 1an tré cia mo hinh trung binh truot mua vu.
m: Chu ky mua vu.

SARIMA két hop cac phan ty hdi quy (AR), sai phan (I) va trung binh trugt (MA), ca
trong phién ban thong thuong va phién ban mua vuy:
Tw hoi quy (AR): Phan tu hdi quy mé ta su phu thudc cua gia tri hién tai vao cac gia tri trudc
do: AR:Y, =D\, +D,Y ,+-+D Y, +-
Sai phan (1): Str dung dé 1am cho chudi thoi gian trd nén dimg, thuong qua viée lay sai phan
ctia chudi | :(1-B)"Y,; Trong d6 B Ia todn ti sai phan,
Trung binh trweor (MA): Mo hinh MA tich hop thong tin vé 156i trong qua khu:
MA: O +0,6 ,+-+0,6 ,+
Thanh phan Miia vu: Tuong ty nhu trén, nhung 4p dung cho dit liéu c6 chu ky mua vu:
SAR:DY,  +--+®Y,_ i SMA:O¢, , +---+0¢

t—pm? t—-Qm
a) Mé h|nh PROPHET

MG hinh Prophet diea trén ba thanh phan chinh:
Thanh phan Xu hieéng (Trend component): M6 hinh nay linh hoat trong viéc bét cac xu
hudng ting, giam hodc thay doi khong déu trong chudi thoi gian. Xu hudng c6 thé dugc mo
hinh hoa bang cac ham khac nhau, nhu ham tuyén tinh hodc ham logistic.
Thanh phan Mia vu (Seasonal component): Prophet c6 kha ning mé hinh héa cac yéu té mua
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vu theo chu ky hang ngiy, hang tuan, hang thiang hodc hang nam. Mua vu dugc md hinh hoa
bang cach sir dung Fourier series dé linh hoat bét 1dy cac mau mua vu phirc tap.
Ngay 1é va Su kién (Holiday and events component): Prophet cho phép nguoi dung tuy chinh
cac ngay 18 va sy kién dic biét, giup mo hinh du bao chinh xac hon trong cac khoang thoi
gian nay.

Phuwong trinh md hinh: Mé hinh Prophet dugc biéu dién qua phuong trinh sau:

V()= 9(0)+5(0)+h(t) 4, @)

Trong do: _
y(t): Gia tri dy bao tai thoi diém t.
g(t): Thanh phan xu huéng.
s(t): Thanh phan mua vuy.
h(t): Thanh phan ngay 1& va sy kién.
& LOi ctia mo hinh.

Piéu chinh tham sé: Prophet cung cdp kha ning tinh chinh nhiéu tham sé dé phu hop véi
ddc diém cu thé cua dit liéu:
Chinh sira Xu huéng: Cac tham s6 nhu “changepoint_prior_scale” cho phép diéu chinh do
nhay ctia mé hinh ddi v6i su thay doi trong xu huéng.
Chinh sira Mia vy: Cac tham sd nhu “seasonality_prior_scale” cung cdp kha ning diéu
chinh d nhay ctia mé hinh d6i véi mua vu.
Thém Ngay 1€ va Sy kién: C6 thé thém céc ngay 18 cu thé va diéu chinh dnh huéng ciia ching
dén du bao.
¢) Mo hinh N-BEATS

N-BEATS (Neural Basis Expansion Analysis for Time Series) 1a mdt mo hinh du bao
chudi thoi gian sir dung mang no-ron sdu. N-BEATS dugc gidi thiéu nhu mot cach tiép can
m&i trong viéc du bao chudi thoi gian. Khac biét 16n nhat cia N-BEATS so véi cac mo hinh
du bao chudi thoi gian truyén théng 1a viéc khong sir dung cac cdu tric dya trén thoi gian
(nhu RNN hoac LSTM)(Oreshkin et al., 2019), thay vao do, tap trung vao viéc hoc mot bd
ham co s& dé biéu dién dit ligu.

Khoi N-BEATS (N-BEATS Block):
Cdu triic Co ban: Mbi khoi trong N-BEATS 1a mot mang no-ron sau day di két ndi (fully
connected deep neural network).
Pau vao va Pau ra: Pau vdo ciia méi khéi la div liéu qud khir, XERT, véi T la dé dai cia
chudi thoi gian quan sat;, Pau ra gom hai phan: dw dodn cho twong lai (Y) va mét vector goc
(backcast, B), dung dé tai cdu tric dau vao.
Chirc nang: Thyc hién tinh toan ¥, B=f(X;0), v6i fla mang neural va #1a cac tham s6 mang.

M6 réng co s6 (Basis Expansion): N-BEATS str dung y tuéng mé rong co so dé du
b&o. N6 hoc mot tap hop cac ham co sé (nhu da thire, lugng giac) va két hop ching dé tao ra
du doan cho chudi thoi gian. Muc dich cta phan nay 1a dé biéu dién dy doan (¥) nhu 1a to
hop tuyén tinh ctia cac ham co sé. Cong thic: Y = YF | V;g,(H;0), véi V; 1a cac hé s tbi
wu héa va g; 1a cac ham co s, dugce hoc qua qua trinh huan luyén.

Dur b4o da bude: Mé hinh duoc thiét ké dé thuc hién du doan hdi quy da budc. CH
nghia 12 n6 ¢6 kha ning du doan nhiéu diém dit liéu trong twong lai cing mot luc.

Kién triic xép chong: Mo hinh N-BEATS bao gdm viéc xép chong nhiéu khdi N-
BEATS Ién nhau. M&i khéi hoc mt phén ctia du doan, va du doan cudi cung, Yfinq;, 12 két
qua cua viéc két hop dau ra tir tit ca cac khoi: ?final = Zle ?j . Phuong phap nay gitp tang
cudng kha ning biéu dién ctia mé hinh va kha ning du doan chinh xac hon.

Khoi xu hwéng va mia vu: C6 hai loai khdi chinh: khéi xu hudng (hoc cac xu hudng
dai han trong dir li¢u) va khéi,mﬁa vu (hoc cac mau lip lai theo chu ky).

Hoc sau va hoc chuyén giao: M6 hinh tan dung cac k¥ thuat hoc sau va c6 kha ning
hoc chuyén giao, nghia la duoc huén luyén trén mat tap dir liu va sau d6 dugc ap dung cho

71



tap dir licu khac.
3. Két qua va théo ludn
3.1 Phwong phdp ddnh gid két qud

Trong nghién ctru du béo, lubn ton tai sai s6 giira gia tri ddu ra cia md hinh va gia tri
thuc té. Thong thuong cé hai nguyén nhan. Nguyén nhan dau tién 13 16i mau, c6 thé giam bot
thong qua xtr 1y ngoai lai. Nguyén nhan thir hai 1a 16i mé hinh, bi han ché boi kha ning tong
quat héa cia md hinh. Trong nghién ctru dy bao, d§ chinh xac dy bao dugc st dung dé do
luong mirc d§ phu hop ctia mo hinh véi gia tri. Trong viéc lua chon chi s6, sai s tuyét ddi
trung binh (MAE), sai s§ tuong ddi trung binh va sai s binh phuong trung binh (RMSE)
thuong dugc st dung lam ham danh gia, trong khi MAE c6 thé dan dén léch trong viéc danh
gi4d md hinh du bao chudi thoi gian da bién, va MAPE khéic phuc dugc han ché nay. Cong
thire tinh cu thé duoc trinh bay trong (5) va (6).

> (v(i)-y (i)) Lo
RMSE = {42 - (5) MAPEleOxEZ

l)— |
y(1)-y( )‘ ©)
Trong d6, y(i) dai dién cho gi trj thuc té cua thang th{r i, y'(i) dai dién cho gia tri dy

doan cuia thang thir i, va n dai dién cho do dai cta chudi thoi gian.
3.2 M0 hinh Holt-winters

MBS hinh duoc xdy dung voi cac bude: (i) doc va chuan bi dir liéu; (ii) tach dir liéu bang
phuong phép Time series Cross-Validation (TSCV) thanh 5 phan (n_splits = 5) dé thyc hién
kiém dinh cheo, phuong phap nay t6i wu hon cach chia truyén thong (train/test split); (iii) Tim
tham sd t6t nhat bang phuong phap Gridsearch cho cac siéu tham sb: xu huong (trend), mua
vu (seasonal) va chu ky mua vu (seasonal periods); (iv) danh gia hiéu sudt mo hinh bang
MAPE va RMSE; (v) du bao két qua cho split cudi cua dir liéu; (vi) truc quan hoa két qua.
3.3 M6 hinh SARIMA

M6 hinh dugc xay dung véi cac budc: (i) doc va chudn bi dir liéu; (ii) tach dir liéu bang
phuong phép Time series Cross-Validation (TSCV) thanh 5 phan dé thuc hién kiém dinh
chéo; (iii) Tim tham sd tot nhét bang phuong phap Auto-arima cho viéc tim céc siéu tham so:
bao gém céc tham s nhu p, d, g cho phﬁn khong mua vu va P, D, Q, m cho phﬁn mua vy, Lua
chon mé hinh dua trén tiéu chi thong tin AIC (Akaike Information Criterion); (iv) huin luyén
mo hinh véi tham s tot nhat va danh gia hiéu sudt mo hinh baing MAPE va RMSE; (v) du
bao két qua cho split cudi cua dir lidu; (vi) truc quan hoa két qua.
3.4 M6 hinh PROPHET

Mo hinh duoc xay dung véi cac bude: (i) doc va chuéan bi dir liéu; (ii) tich dit liéu bang
phuong phap Time series Cross-Validation (TSCV) thanh 5 phan dé thuc hién kiém dinh
chéo, (iii) Gan tham sé cho mé hinh v&i mot sé tham sb ¢d dinh nhu yearly seasonality,
weekly seasonality, daily_seasonality, seasonality_mode="multiplicative’,
changepoint_prior_scale=0.01, seasonality_prior_scale=10 va thanh phan holidays cua quéc
gia tuong tng, Lwra chon mo6 hinh dua trén tiéu chi thong tin tham s t6t nhét; (iv) hudn luyén
mo hinh véi tham sb tot nhat va danh gia hiéu suat mo hinh bang MAPE va RMSE; (v) du
bao két qua cho split cudi cua dit liéu; (vi) truc quan hoa két qua.
3.5. M6 hinh N-BEATS

M6 hinh dugc xdy dung voi cac bude: (i) doc va chuan héa dir liéu bang
MinMaxScaler; (ii) dinh nghia mo6 hinh véi 2 16p 1a Lop NBeatsBlock: Pay 1a 16p co ban tao
nén khdi xdy dung cho mé hinh N-BEATS. Mdi NBeatsBlock 1a mot mo-dun chiu trach
nhiém cho viéc du bao mot phﬁn cuia chudi thoi gian, Xt ly backcast va forecast thong qua cac
ham trend hoac seasonality tuy thudc vao block type, Lép NBeatsNet: tao md hinh N-
BEATS tong thé bang cach két hop nhiéu NbeatsBlock; (iii) tach dir liéu bang prediction-
window=12, tao tép train/valid; (iv) khoi tao voi cac tham sb cu thé nhu input_size,
theta_size, layer_sizes, EPOCHS, va horizon, lua chon thuat toan t6i wu 1a adam, véi early-

72



stopping nham tranh qua khop (overfitting); (v) huan luyén mé hinh véi tham s6 t6t nhat va
danh gia hiéu sudt mé hinh bang MAPE va RMSE; (vi) du bao két qua cho 24 diém cudi cia
dir liéu; (vii) truc quan hoa két qua.
3.6 Thdo lugn két qud

Sau déy 1a két qua ciia 4 mo hinh cho 4 quoc gia vo1 2 phuong phap tinh hiéu suét 1a
MAPE va RMSE. Muc tiéu cta dy bao 1a tbi thiéu hoa sai so Tuy theo loai du bao va dau ra
1a hé théng hay phan loai khach hang, cac du bao phu tai ngin han c6 yéu cau sai s6 MAPE
thuong dudi 5%. Cac dy bao trung dai han c6 sai s6 cao hon va thudng c6é muc tiéu sai sd
10% (Cau, 2022). Nhu vy, tat ca cac du bao cho thdy ca 4 mé hinh déu phu hop dé tién hang
du bao cho dit lidu dién nang hang thang cta ca 4 qudc gia.

Viet Nam:

Holt-Winter: MAPE la 3.6% va RMSE la MAPE Comparison - Vietnam RMSE Comparison - Vietnam
918.2(GWh), cho thdy mo hinh nay c6 EZZ

hiéu suét t6t nhat. By :‘sf 2o

SARIMA: Vi MAPE 1a 4.2% va RMSE &, i R : ., P B
12 1055.2(GWh), SARIMA kém hiéu qua 2

hon HOIt-Winter nhung Cﬁng hoat déng & Holt-Winter SARIMA PROPHET NBEATS . Holt-Winter SARIMA PROPHET NBEATS
rat tot. Vietnam Electric Production

PROPHET: MAPE la 4.7% va RMSE la  ,,,,,

1238.3(GWh), cho thdy mé hinh nay phu 3 oo £‘2§ N \\—'-t"'
hop véi dir liéu cia Viét Nam. £ v \Jl / s
7 A N s H —

NBEATS: C6 MAPE la 4.7% va RMSE la E = ?v \/

1236.2(GWh), cho thdy mé hinh nay c6 ! V

hléu suat tll'O'l’lg dlI'O'Ilg PROPHET. 2021-01 2021-04 2021-07 2021-10 2022-01 2022-04 2022-07 2022-10 2023-01
—e— Vietnam Electric Value —— SARIMA Prediction =~ —=— N-BEATS Prediction
—.— Holt-Winter Prediction —e— Prophet Prediction

Hinh 4. Biéu d6 hiéu suit Viét Nam

MAPE Comparison - Thailand RMSE Comparison - Thauanu
Thai Lan:
Holt-Winter: MAPE 1a 3.4% va RMSE la
1 738.0(GWHh), cho thdy mo hinh nay co
hiéu sudt tot voi sb heu cua Thai Lan.
Hol!Wln[er SARIMA PROPHET NBEATS Holt-Winter SARIMA PROPHET NBEATS SARIMA MO hlnh rat tot V01 MAPE le‘l
Ana e "'°"“‘“f’" 2.8% va RMSE thép nhét 1a 600.2(GWh).
' A PROPHET: MAPE 4 3.2% va RMSE la
662.7(GWh), c6 hiéu suét rat tot.
NBEATS: MAPE 13 2.8% va RMSE la
690.7(GWh), cho thay hiéu suit tuong
duong SARIMA.
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Hinh 5. Biéu d6 hiéu sut Thai Lan
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MAPE Comparison - Spain 200 RMSE Comparison - Spain Té.y Ban Nha:
Holt-Winter: MAPE la 4.7% va RMSE la
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SARIMA: Hiéu suit kém nhét trong 4 md
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Spain Electric Production 23961(GWh)

26000 A PROPHET: MAPE la 5.1% va RMSE la
S oo / \ 1507.0(GWh), cho thay hiéu suat kha tét.
S \% §§ / / \\ \./ NBEATS: Cho hiéu suat tot nhat va phi
i §L Y N hop nhat véi dit lidu, c6 MAPE 12 4.6%
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9% = va RMSE I3 1299.4(GWh).
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—e— Spain Electric Value —— SARIMA Prediction —s— N-BEATS Prediction
«— Holt-Winter Prediction —e«— Prophet Prediction
H\lnh 6 Biéu d("i hiéll Sllét Tﬁy Ball Nha MAPE Comparison - Korea RMSE Comparison - Korea

Han Quéc:
Holt-Winter: MAPE la 5.9% va RMSE la
1524.7(GWh), cho thay mo6 hinh nay kh&

4
hiéu qua & Han Qudc. H I . s40.8
SARIMA: Cho ra hiéu xuét kha kém voi |

HO\thter SARIMA PROPHET NBEATS Holt-Winter SARIMA PROPHET NBEATS

6

MAPE(/n)
RMSE (GWh)
g B
s o

w
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S

MAPE Ia 89% Va RMSE Ia Korea Electric Production
2264.4(GWh). o oo A A
PROPHET: Co hidu sult rit ot Véi fuw A A /7/'\/'\=::~ / \ y
MAPE la 3.3% va RMSE la 948 8(GWh) E 23000 'Z’/v-.i::/:\\-i:;:/ /\'/'\\:'/'\.\::i;-:/
NBEATS: Pat hiéu suat tot nhat véi § 22000 7 \\/\ =7 /'“\' V4 \/\ e’ /'\‘-T?’/
MAPE thép nhit 13 1.7% va RMSE thip 20 SV N\
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Hiéu sudt theo Quoc gia: Mdi quoc gia co . 2 ax e en P A
mot md hinh phti hop nht, chang han Hinh 7. Biéu do hi¢u suat Han Quoc
Viét Nam phu hop véi mé hinh théng ké truyén thong, véi mo hinh hoc sau nhu NBEATS
xuat sic & Han Qudc, trong khi SARIMA lai rat tot & Thai Lan. Diéu nay cho thay tinh da
dang ctia dir liéu va phai tiiy chinh cho timg mé hinh dya trén timg trudng hop cu thé.
Sw da dang ciia M6 hinh: Khong c6 mot mo hinh nao vurot tréi trong moi truong hop. Moi mo
hinh c6 nhiing vu diém va han ché riéng, phu thudc vao dac trung cua dir liéu.
Luwa chon Mé hinh: Viéc lwa chon mé hinh phai can nhic dén dic tinh cu thé cua dir liéu. Vi
du, m6 hinh NBEATS c¢6 thé phu hop véi dit lidu ¢6 tinh miia vu khdng rd rang nhu & Han
Qudc, trong khi d6 Holt-winters va SARIMA c¢6 thé tot hon véi dit liéu c6 xu hudng va tinh
chu ky 6n dinh nhu Viét Nam va Théi Lan.
4. Két luin

Qua két qua nghién ciru c6 dugc cho thiy, khi so sanh két qua hiéu suét cua timg mo
hinh véi 4 phuong phap dy bao trén mdi bo dir lidu khac nhau s& cho ra két qua khac nhau,
mot phan tich chi tiét v6i sb lwong mo hinh va qudc gia di 16n dé tao sy tin ciy trong xay
dung phuong phap du bao. Phan tich nay ¢ thé hiru ich cho cong tac phan tich va cai thién
cac phuong phap du bao chudi thot gian khac cho cac muc dich ngin han va dai han, dong
thoi cung cap mot su hd tro kha t6t cho cac don vi van hanh ciing nhu céng ty mua ban dién
dé c6 ké hoach hoat dong trong thi truong dién canh tranh.

Hiéu qua cua cac mo hinh dugc cong khai vé hiéu suat cu thé, co thé Gmg dung trong
hoat dong thuc té, do do nghién ctru nay co6 tinh dai dién dong gop cho gidi nghién ctru va
cong ddng nang luong. Tir két qua nghién ctru, c6 thé két luan ring cac mo hinh thong ké cb
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dién van c6 thé hoat dong tdt va co tinh canh tranh v4i cdc mo hinh hoc may hién dai, mac du
két qua khong dugc tot bang.

So voi cac cong trinh nghién ciru khac, mac du chua thue hién duge cach két hop cac

md hinh dé cho ra két qua tét hon, nhung voi nhiéu bo dir liéu khac nhau cing nhu cach xay
dung md hinh khac nhau nén chua thé dua ra két ludn va so sanh cudi ciung, can phai c6
chung mdt ngudn s6 lidu dé co thé so sanh mot cach chinh xac nhat. Cong viée trong twong lai
s& 1a két hop st dung chung mot thuat toan dé chon ra mot mé hinh phi hop cho du bao san
lwong dién ning hang thang trén nhiéu bo dit liéu khac nhau, tich hop thém nhén t6 ngoai sinh
cling nhu cai thién duoc chat lwong dit liéu va tc do thuc thi.
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TOM TAT

Muc tiéu chinh ctia nghién ctru nay la danh gia mic d6 6 nhiém khong khi do cic Nha may
hoat dong trong Khu cong nghiép Phu My 1 tao ra va dong thoi danh gia rui ro vé stc khoe
d6i voi cong ddng trong khu vuc 1an can. Dya trén dit liéu khi thai quan trac dinh ky thu thap
tr mot s6 nha may trong KCN Phu My 1, két qua quan tric moi truong va diéu tra khao sat 68
ho6 dan sdng trong phuong Pha My, nghlen ctru da dat dugc nhitng két qua quan trong. Cu thé,
cac két qua quan trac khong khi xung quanh khu viee KCN Pha My 1 déu déu nam trong gioi
han cho phép (GHCP) theo QCVN 05:2023/BTNMT - Quy chuin ky thuat qudc gia vé chét
lugng khong khi. Tai tat ca cac vi tri lay mau, khong phat hién nong do bui PM10 trong
khong khi va nong do6 bui tong duy tri & mirc thdp hon 2,1 — 2,7 lan so voi GHCP. Y kién ciia
cong dong duoc khao sat tai phuong Phu My cho thiy ty 18 cao nhat vé cac van dé stc khoe
lién quan dén 6 nhiém bui chiém 44.1%, theo sau la bénh do 6 nhiém SO, (17,6%), bénh do 6
nhiém CO (13,2%), va cudi cung 1a do 6 nhiém NO; (8,8%). Nhimng s6 liéu nay co thé dugc
giai thich bang tinh trang hoat dong ctia nhiéu nha may luyén phoi thép tai KCN Phit My 1, 1a
nguyén nhan chinh gay ra 6 nhiém bui. Két qua danh gia rii ro méi trudng chi ra rang riii ro
moi truong do 6 nhiém khéng khi xung quanh KCN Pha M§ 1 ¢6 mirc d6 trung binh, véi tat
ca cac hé s rui ro RQ déu dudi 1.

Tir khod: Khi thai cong nghiép; Khu cong nghiép; O nhiém khong khi; Riti ro moi truong; Rui
ro suc khoé.

1. Pt van dé

Tai Viét Nam, theo béo céo tinh hinh thanh 1ap va phat trién khu cong nghiép (KCN),
khu kinh té (KKT) 9 thang nam 2021 thi Viét Nam hién c6 khoang 397 KCN, riéng dia ban
tinh Ba Ria — Viing Tau c6 17 KCN véi dién tich hon 9.000 ha, trong d6 c6 13 KCN da va
dang dau tu ha téng, 2 KCN dang hoan thién thu tuc dau tw, 2 KCN dang cho Thu tudng
Chinh phu quyét dinh chu truong dau tu [1] Céac KCN da va dang dong mot vai tro quan
trong d6i véi sy phat trién kinh té ¢ nhiéu qudc gia, trong d6 c6 Viét Nam. Cac doanh nghiép
(DN), nha may (NM) trong KCN dugc hudng loi tir co so ha tang, dich vu, ning lugng va tai
nguyén dung chung,... Tuy nhién, hoat dong ctia cac Nha may trong KCN c¢6 nguy co phat
thai rat nhiéu cac chat 6 nhiém c6 thé de doa dén sirc khoe con nguoi va moi truong xung
quanh [2]. Do d6, viéc quan 1y va kiém soat rai ro méi truong cd ¥ nghia rit quan trong ddi
voi cac KCN, dac biét 1a cac KCN nang.

Hién nay trén thé gidi da c6 mot sd nghién ciru vé tac dong stc khoe, danh gia rai ro
sttc khoe do khi thai cong nghiép. Nam 2022, Hong Chen va cong sy da nghién ctru dic diém
va danh gia rui ro sirc khoe con nguoi cua kim loai nang trong bui duong phé tir mot khu
cong nghiép dién hinh & thanh phd Vit Han, mién Trung Trung Quéc. Chi s6 rui ro khong gay
ung thu ctia kim loai ning ddi véi tré em va nguoi 16n duoce xép hang 1a Cr > Cu > Ni > Cd >
Zn. Rui ro vé strc khoe ddi v6i tré em thong qua cac con dudng phoi nhiém khac nhau cao
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hon so véi ngudi 16n. An qua duong miéng 1a con duong phoi nhiém nguy hiém nhét dbi véi
nguy co khong gay ung thu. Ngoai ra, Cr, Ni va Cd khong gay nguy co gay ung thu cho
nguoi dan [3]. Nam 2020, Na Zheng va cdng su da danh gia rii ro sttc khoe cua kim loai nang
trong bui dudng xung quanh nha may luyén kém 6 Trung Quéc dua trén sinh kha dung va kha
nang t1ep can sinh hoc. Thir tu xép hang vé kha ning tiép can sinh hoc trong giai doan da day
va rudt 1an luot 1a Cd (58, 13%) > Pb (50,00%) > Cu (19,19%) va Cd (20,36%) > Cu (15,67%)
> Pb (5,08%). Viéc 1ay nhidm tir tay di vao trong co thé qua mi¢ng c6 nguy co phoi nhiém
khong gdy ung thu 16n nhit so voi cac con dudng phoi nhidm khac. Khi tinh dén sinh kha
dung, tré em c6 nguy co tiép xuc voi bui khong gy ung thu va giy ung thu cao hon so voi
nguoi 16n va cac hat <63 pm gay ra rui ro 16n hon cac hat <100 pm [4]. Hay nghién ctru vé
banh gia khi thai cong nghi¢p SO vé nguy co suc khoe cua dan” cua Shurong Han ndm
2017. Két qua nghlen ciru cho thay, rui ro stc khoe hang nim do 6 nhiém SO trong khi
quyén 14 0,0078x10®. So véi ty 18 tir vong do bénh duong hd hip va ung thu phdi, ty 18 tir
vong do SO, gdy ra 1a rat nho trong cic bénh duong ho hip va tir vong do ung thu phdi. Do
d6, c6 thé coi médi nguy hai dbi véi stc khoe ciia 6 nhiém SO, 1a twong ddi nho [5]. Tai Viét
Nam ciing d3 c6 mot sd nghién ctru vé danh gia rai ro mdi trudng va rui ro stic khoe. Nam
2009, Tran va cong sy da danh gid rai ro sinh thai cho nudc thai cong nghiép va rui ro stc
khoe do 6 nhiém khong khi d6i voi cong nhan gi6i han tai KCN Vinh Loc va KCN Tan Théi
Hi¢p [6]. Hay gan day 1a nghién ciru danh gia riii ro moi truong do khong khi 6 nhiém tir nha
may Nhi¢t dién Vinh Téan 2 cua Tinh va cong su (2023) da danh gid ridi ro mdi truong do
khong khi 6 nhiém tir nha may nhiét dién Vinh Téan 3 bang phuong phap: tinh toan chi sé
AQI, phuong phap danh gla muc d6 6 nhiém moi truong do tac dong dong thoi cta nhiu yéu
t6 va phuong phap danh gia rai ro mdi truong va rai ro stirc khoé do 6 nhiém khong khi [7].

Khu cong nghiép Pha My I 1a KCN trong diém cua tinh Ba Ria - Viing Tau duoc quy
hoach v&i muc tiéu phat trién cic nganh cong nghiép ning can téi Cang nudc siu, cong
nghiép dién, sat thép, phan bon, vat liéu xay dung, nganh cong nghiép hoa chat, kho tang, bén
bi... cting voi cac hé thong KCN khac tai Phu My di tao thanh t6 hop cong nghiép sam uét,
phat trién da dang nganh nghé, dinh huéng phat trién cong nghiép nang va tan dung tot thé
manh cang bién tai khu vuc cum Cang Cai Mép. Hién nay, KCN Pha My 1 di lap day dén
95% véi cac du an hoat dong trong linh vuc cong nghiép dién, sét thép, phéan bon, hoa chét, ...
dién hinh nhu NM Nhiét dién Pha My, NM Thép Vina Kyoei, NM thép Mién Nam, NM Thép
Pomina, NM t6n Hoa Sen, NM Phéan bon Baconco, NM B4t mi Mé Kong, NM Dau Tudng
An, NM Thép SMC,... C6 thé thdy voi cac nganh nghé cong nghiép nang nhu vay thi cac loai
chat thai phat sinh trong qua trinh hoat dong c6 nguy co gay 6 nhiém rét 16n den moi truong,
trong d6 khi thai cong nghiép 13 mét trong nhitng ngudn thai anh hudng truc tiép dén hé sinh
thai, suc khoe cong nhan lao dong va nguoi dan xung quanh KCN [8].

V61 nhiing tac hai nghiém trong cta khi thai tir cac nha may trong KCN Phu My 1 nhu
da trinh bay trén thi can phai c6 danh gia ri ro méi trudng va rii ro vé st khoé do 6 nhiém
khong khi tir cac Nha may anh hudéng dén coéng nhan lao dong va ngudi din xung quanh
KCN. Nghién ctru nay tap trung vao viéc phan tich ham lugng khi CO, NO, SO va bui co
trong khi thai tir hoat dong san xuat cua cac Nha may trong KCN Phu My 1, tr d6 danh gia
rii ro vé moi trudng va rii ro vé sirc khoé d6i véi nguoi dan sinh sdng 1an can khu vyc xung
quanh KCN Phu My 1.

2. Phwong phap nghién ciru
2.1 So do nghién ciru
So d6 ndi dung nghién ctru duoc trinh bay trong Hinh 1:
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i Phuong phép didu tra, i Xac dinh céac c}_lét 6 nhiém khél}g khi Danh gia duoc
| khao sat thuc dia: i chinh va danh giad mtc do 6 nhiém cua rn1'r~c do o
| Phuong phap so sanh v6i | CO, NOy, SO, va bui ¢6 trong khi thai nl}lém mfn
| tiéu chudn/quy chudn | tir hoat dong cua cac NM trong KCN truong khong
i ! Phu My 1. khi tr hoat
b ; ~'® dong cua cac
Nha may trong
i Phuong phép quan tric, ! Po dac, phan tich chat luong moi KCN Phu My 1
i 14y mAu, bao quan mau i truong khong khi xung quanh tai khu
! va phan tich mau; i vuc Phuong Phu My, thi xa Phu My va Danh gia duoc
i Phuong phap so sanh véi i khao sat (béng phiéu phong Vén) thuc | rui 1o V"é suc
. tiéu chudn/quy chuan ! trang strc khoé ho gia dinh nguoi dan. khoé doi voi
oo ' cong dong khu
VUC xung
| Phuong phép danh gid | quanh KCN
| mucdoOnhiémmdi | | Danhgidriiroméi trusngsinhthaiva | PP MY
| truong do tac dong dong rti ro strc khoé do 6 nhiém khéngkhi boi —
' thoi ciia nhiéu yéu to; ! CO, NOy, SO, va bui. Dé xuat duoc
i Phuong phap thong ke, céc giai phap
| xtr 1y 50 lidu | giam thicu rui
““““““““““““““ ro moi truong
do hoat dong
Dé xuét cac giai phap nham giam thiéu phat thai khi
) }iﬂ;&ﬁé};ﬁéﬁ;ﬁ&;é;ég _15 anh huong clia 6 nhiém méi truong | R thai cong
] : khong khi boi khi thai dén sirc khoe nghiép tir KCN
__________________________ nguoi dan. Phu My 1

Hinh 1. So' d6 nghién ciru

2.2 Phwong phdp nghién civu cu thé
2.2.1 Phuwong phdp phong vin

Phuong phéap phong van nguoi dan nham thu thap théng tin va cac s6 liéu dé danh gia
mirc d6 anh hudng cia 6 nhiém do khi thai cong nghiép tir KCN Phtt M 1 dén khu vuc dan
cu xung quanh theo hudng gi6 chu dao.

Véi huéng gid cha dao 1a Tay Nam thi mot phan cua phudng Phu My gém cac Khu phd
Tan Ngoc, KP.Ngoc Ha va KP.Tan Phu 1a cac khu vuc chiu anh huéng 16n ciia 6 nhiém do
khi thai tir KCN Phtt My 1. S6 lwong mau udc tinh dat 4,5% ty 18 s6 ho dan tai khu vuc nay.

% Cong thirc tinh ¢& mau can thiét cho khao sat nhu sau:
Z? xp % (1-p) @)
n= =

Trong do:

+ nla cd mau can thiét;

+ Z la gia tri twong tmg voi muc tin cdy mong mudn (thudng chon 1,645 cho mirc tin

cay 90%);
+ pla Ty 1é du kién cta bién quan trong tit ca dan sé (p = 0,5)
+ d1asai s6 chap nhan (chon 0,1 tuong duong 10%);
1,645% x 0,5 X (1 —0,5)

~ N r B 0’12
Cd& mau can thiét “n” = 67,8 (Iam tron thanh 68).

n =67,8
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< Khu vuc khdo sat: Bang 1. mo ta s6 phiéu khao sat cho timg cum dia diém lay mau
quan trac va s6 nguoi dugc khao sat. Tong so phi€u khao sat tai 3 dia diém la 68

phiéu.
Bang 1. S6 lwong phiéu khao sat ] ] ]
.. So phieu | SO0 nguoi
TT Khu vuc khao sat Kkhio sat | khao sat
1 | Khu phd Tan Ngoc, P. Phit My, TX. Phu My 26 26
2 | Khu phd Ngoc Ha, P. Phit My, TX. Phit My 22 22
3 | Khu phd Téan Phu, P. Phit My, TX. Phu My 20 20
Tong 68 68

2.2.2 Phwong phdp quan trdc, ldy mau, bdo quan mau va phan tich mau

05 mau khong khi xung quanh dugc lay tai khu vuc tap trung dan cu chiu anh  huong
truc tlep tr nguon thai cua cac NM trong KCN theo hudng gi6 Tay Nam. Vi tri ldy mau gdbm
02 diém tai Khu phd Tan Ngoc (KK 1 va KK2), 02 diém tai Khu phd Ngoc Ha (KK3 va KK4)
va 01 diém tai Khu phd Tan Pha (KK5).

Giao Xu Tl‘ag‘:/l‘ Phor
Socgn i O
7.‘ ‘ Co - Op ;»@ Chua Dai u‘,;‘
Q.. €@ ol
= E = []
¢ y TNHH Dié Co.0 |7=:-.11Ta:‘TI‘:1rlj®
' KCN Phii My 7 e q
S |
Gomgle ‘\‘

Hinh 2. So' d6 vi tri lay mau khong khi xung qﬁanh tal khu vuc nghién ctiru
Phuong phap 1ay mau hién truong va bao quan mau dugc trinh bay trong Bang 2:

Bang 2. Phwong phap ldy miu hién trudng, bio quan miu va do miu

Thanh
phan Phwong phap Phwong phap Giédi han Dai do S
T moi liy mau do phat hién | (mg/Nm3) Ghi cht
trudng
TCVN HD78-PPDN-
. O 7242:2003 CO i 0-11.400
2 | so, | USEPAMEND ] pp pep-so, : 0-13100 | Potaihién
truong
US.EPA Method | HD77-PPDN-
3 NOy 7 NOX - 0-2.068
4 Bui US.EPA Method | US EPA Method 0,2 i Phén tich
W 5 5 (mg/Nm®) trong PTN

2.2.3 Phwong phap danh gia mirc do o nhiém méi truong do tic dong dong thoi ciia nhiéu yéu

to [9]
- Xac dinh ty 1¢ anh huong (a) (Xéac dinh bang cam nhan cua ngudi duge khao sat) cia

cac yéu t6 mdi truong va muc do tac dong (R).

- Xéc dinh trong lugng 6 nhidm cua cac yéu td gay 6 nhiém, G; = a; XR;

- Tinh trong lugng 6 nhiém du AG, AG =YG - G,
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- Xac dinh tri sé R cua phan du d6 so voi tong ty 1& anh huong thanh phan (trir ty 1& anh
huong cua yeu tb chinh), Raw = AG/} aj
- Xacdinhtriso R tong hop cua tat ca cac yeu td tac dong, Resng = Rc + Raw
2.2.4 Phwong phap danh gid rui ro
Danh gia rii ro moi truong [10]:
RQ = PEC (MEC)/PNEC 3)
Trong do:
- PEC: ndng d6 mdi truong du béo (Predicted Environmental Concentration)
- MEC: ndng d6 méi truong do dugc (Monitored Environmental Concentration)
- PNEC: ndng d6 khéng gdy anh huong du bao (Predicted No effect Environmental
Concentration). (PNEC lay cac gia tri ngudng ghi trong cac quy chuan moi truong.
Trong nghién ciru nay ldy QCVN 05:2013/BTNMT - Quy chudn ky thudt quoc gia vé
chat lwong khéng khi xung quanh).
- RQtur 0,01 dén 0,1: rai ro thép; RQ tr 0,1 dén 1: rui ro trung binh; RQ > 1: rui ro cao
Danh gia rii ro suc khoé [11]:

HQ = CDI/RfD 4)
Trong do:
- HQ 1a ty s rui ro (HQ < 1: khong c6 anh huéng; HQ > 1: anh huong bét loi dén strc
kho¢ khi phoi nhiém)

- CDL liéf:u luong di vao co thé hang ngay (mg.kg/ngay)
- RID: liéu lugng tham chiéu (mg.kg/ngay) ’
- HQ > 1: c¢6 rti ro dén suc khoé; HQ < 1: khong c¢6 rui ro dén strc khoé

3. Két qua nghién ciru va thao luin
3.1 Chit lwong khong khi xung quanh KCN Phii My 1
Két qua phan tich ndng do bui, bui PMyg, SO,, NO; va CO trong khong khi xung quanh
KCN Phu My 1 (Bang 3).
Biang 3. Két qua quan tric chit lwong khong khi xung quanh tai khu vee Phwong Phu

My
Vi tri do Ky Toa d Bui va hoi khi
hi¢u Téng bui NO, SO, CcoO PM;o
lo lirng
(TSP)
mg/Nm® | mg/Nm® | mg/Nm® | mg/Nm® | mg/Nm?
Khéng khi xung quanh KK1 | 10.60580N; 0,11 0,062 0,060 <9 KPH
trén duong Nguyén Cu 107.04687E MDL=0,01
Trinh, KP. Tan Ngoc,
TT. Phi My
Khong khi xung quanh KK2 | 10.60762N; 0,12 0,065 0,062 <9 KPH
trén duong Ngé Quyen, 107.04890E MDL=0,01
KP. Tan Ngoc, TT. Phu
My
Khong khi xung quanh KK3 | 10.60664N; 0,13 0,060 0,063 <9 KPH
trén duong Pham Hiru 107.05068E MDL=0,01
Chi, KP. Ngoc Ha, TX.
Phu My
Khong khi xung quanh KK4 | 10.60421N; 0,12 0,067 0,065 <9 KPH
giao gifra duong Phan 107.05069E MDL=0,01
Chéau Trinh va duong
Pham Hitu Chi, KP. Ngoc
Ha, TX. Pha My
Khéng khi xung quanh KK5 | 10.60088N; 0,14 0,061 0,064 <9 KPH
trén duong Phan Boi 107.05086E MDL=0,01
Chau, KP. Tan Pha, TX.
Phii My
QCVN 05:2023/BTNMT 0,3 0,2 0,35 30 -
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Hoi khi tai tat ca cac vi tri ldy miu c6 mat d6 dan cu sinh sdng dong duc xung quanh
khu vire KCN Phu My 1 déu nam trong GHCP cua QCVN 05:2023/BTNMT - Quy chuan ky
thuat qudc gia Ve chat luong khong khi. Trong do, tai tat ca cac vi trl lay méu déu cé ndng do
CO < 9 mg/Nm?®; ndng d6 NO, dao dong tir 0,06 — 0,067 mg/Nm®, thap hon GHCP 3 — 3,3
lin; ndng do SO, trong khong khi dao dong tir 0,06 — 0,065 mg/Nm?®, thip hon GHCP 5,4 —
5,8 lan. Tai tat ca vi tri ldy mau déu khong phat hién ndng do bui PMyg trong khong khi. Nong
d6 bui téng dao dong tir 0,11 — 0,14 mg/Nm?®, thap hon GHCP 2,1 — 2,7 lan.

3.2. Panh gia mic d§ 6 nhiém mdi treong do tic dong dong thoi cia nhiéu yéu td
3.2.1 Két qud khdo sdt va phéng vin

Bang 4 cho thiy két qua khao sat nhém bénh do 6 nhiém bui chiém ty 1é cao nhét la
44,1%. Tlep dén 1a bénh do 6 nhidm SO, (17,6%), bénh do & nhidm CO (13,2%) va cudi cliing
1a do 6 nhiém NO; (8,8%). Diéu nay c6 thé 1y giai do tinh trang hoat dong ctia nhiéu nha may
luyén phoi thép tai KCN Phu My 1 1a mdt trong nhitng nguyén nhan chinh gay ra tinh trang 6
nhiém bui tai day.

Bang 4. Thong ké so liéu tir khio sat va phéng van (ty 1¢ anh hwéng, a; %)

| SO g | SO g | SO gp | SO gy
So nguoi < nguoi < nguoi < nguwoi <
nguoi mic n}ac mic n}ac mic n}ac mic n}ac
Pia diém dwge | bénh | PP | papp | PEnho | ey | Dénho o enn | Dénb
: > M do 6 R do 6 NN do 6 < do 6
khao | doo - do 6 % do 6 - do 6 .
. X nhiem X nhiém X nhiém X nhiém
sat nhiém co nhiém SO nhiém bui nhiém NO
co SO, 2 | bpui Yl No, 2
Khu phé Téan Ngoc,
P. Phu My, TX. Phd 26 4 15,4 4 15,4 12 46,2 3 11,5
My
Khu phé Ngoc Ha,
P. Phu My, TX. Phd 22 5 22,7 3 13,6 11 50,0 2 91
My
Khu phé Tan Phi, P.
Pha My, TX. Phi 20 2 10,0 5 25,0 7 35,0 1 50
My
Téng cong 68 11 16,2 12 17,6 30 44,1 6 8,8

Khu vyc khao sat c6 nhan thirc vé anh huong cua 6 nhiém khéng khi dén sirc khoé.
Trong d6, khoang 60/68 (88,2%) ¥ kién ca nhan cho rang hoat dong cua cac Nha may trong
KCN Phit My 1 it nhidu ¢6 anh ‘huong dén chit lugng khong khi xung quanh. C6 88,2% v
kién ctia ngudi dan cho ring ngudn gay 6 nhiém khong khi 1a do bui, 66,2% do khoi va 20,6%
1a do mui tir cac nha may trong KCN Pha My 1 nhung khéng thé phan biét xuét phat tir nha
may nao va c6 anh hudng dén chat lugng cudc sdng cua cong ddng dan cu lan can.

3.2.2 Panh gid mirc dj 6 nhiém méi truong

Bang 5 cho thiy mtrc 46 6 nhiém tai cac khu vuc khao sat déu 1a 6 nhiém it. Cuy thé,
Khu phé Tan Ngoc vdi Rgng = 1,478, trong d6 thong 5O gay 0 nhiém chinh 1a bui, tiép theo la
SO; va CO, cudi cung la NO,. Mire d6 6 nhlem tai Khu phd Ngoc Ha vé6i Rygng = 1,476),  trong
do thong s6 gay 6 nhiém chinh 13 bui, tiép theo 1a khi CO, SO va NO,. Mtrc d6 6 nhlem tai
Khu phd Tan Pha véi Riéng = 1,533, trong d6 thong s6 gdy 6 nhiém chinh 1a bui, tlep theo 1a
khi SO,, CO va NO,. Nhu vay, méi trudng xung quanh nha may c6 mirc do 6 nhiém it, thong
s6 gay 6 nhiém chinh 14 bui.

Bang 5. Mirc d6 6 nhiém méi truong do tac dong dong thoi ciia nhidu yéu td

Théng | Khu | QCVYN | T§18 | Xét [ Mirc | Ty1§¢ | Tron | Guax | Tong | AG | Xét | Tong | Rar | R | Reng
sb phé | 05:200 R | dod anh g Gi AG aj c
Tan 9 nhié hwéon | luwgng
Ngoc m g (a) 0
nhié
© | w |G m
' (G)
TSP 115 300 038 | 1 | HvVS | 0462 | 0462 | 0462 | 0.885 | 0423 | >0 | 0.885 | 0478 | 1 | 1.478
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HVS: Hop vé sinh,;
Ri: Mtrc d¢ tac dong ;
Ai: Ty 1€ anh huong;

Gi: Trong lugng 6 nhiém ctia yéu to giy 6 nhiém;

Gmax: Trong lugng 6 nhNiém c6 gia tri 1on nhat trong cac Gi;
AG: Trong luong 6 nhiém du;

Ray: Tri sO R ctia phan du céc yéu to tac dong;
Riéng: Tr1 50 R tong hop cua tat ca cac yéu to tac dong;
3.3 Danh gia riii ro moi truong va rii ro swc khoé ngwoi dan sinh song khu vuc lin cdn

3.3.1 Rui ro moi truecong

3
so, | 61 | 350 O'f 1 | Hvs | 0154 | 0.154
NO, | 635 | 200 0'831 1 | Hvs | 0115 | 0115
co | 9000 | 30000 o.(:)so 1 | Hvs | 0154 | 0.154
Bui ) ) 3 B 3 3
o | KPH
ThQng Khy QCVN | Tylé | Xét | Muc Ty1é | Trong | Gmax Tong Xét | Ton Rau Rc | Rung
& | phé | 05200 R | d66 | anh | luong G AG | a
Ngoc 9 nhiém | hudng ]
Ha (a) nhiém
(*)] (Ls) ((:;/L @)
Tsp | 125 | a0 | %M1 | Hvs | o5 | 05
so, | &4 | 350 Oés 1 | Hvs | 0136 | 0136
NO, | 635 | 200 Ogl 1 | Hvs | 0091 | 0091 | 05 | 0954 | 0454 | >0 | 0954 | 0476 | 1 | 1476
co | 9000 | 30000 0'030 1 | Hvs | 0227 | 0227
Bui
o | KPH - - - ; - -
Thong | Khu | QCVN | Ty 16 | Xé | Mic | Ty1e | Trong | Gm | Tong X& | Tong | R | Re | Rom
s6 phé | 05:200 Ri | d66 anh | luong Gi AG a
Tén 9 nhiém | huéng 0
Phu (a) nhiém
c | w | ©r G)
TP | 140 | 300 0';‘6 1 | Hvs | 035 | 035
so, | 64 | 350 0':'}8 1 | Hvs | 025 | 025
NO, | 61 | 200 0'530 1 | Hvs | 005 | 005 | 035 | 075 >0 | 075 | 0533 | 1 | 1533
co | 9000 | 30000 0'030 1| Hvs | o1 | o1
Bui
o | KPH - - - ; - -
HVS: Hop vé sinh
Chu thich:

Két qua danh gia rai ro mdi truong theo cong thire (9) cho thdy, rai ro méi truong do 6
nhiem khong khi xung quanh KCN Phu My 1 c6 mtrc d¢ rui ro trung binh, tat ca cac hé so rui
ro RQ déu < 1. Tuy nhién, rdi ro moi truong do 6 nhiem bui c6 gia tri cao hon so vadi khi SO,

NOZ va CO.
Bing 6. H¢ s6 riii ro méi truong (RQ)

Pia diém quan tric RQ Bui RQ SO, RQ NO, RQ CO
Khu phd Tan Ngoc 0.383 0.174 0.318 0.300
Panh gia RQ 01-1 01-1 01-1 01-1

£ 1oA Rui ro Rui ro trung | Rui ro trung | Rui ro trun

Két lugn trung binh pinh | bk | b
Khu phd Ngoc Ha 0.417 0.183 0.318 0.300
Danh gia RQ 0,1-1 01-1 01-1 01-1
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£ 1A Rui ro Rui ro trung | Ruiro trung | Rui ro trun
Ket luan trung binh A e I i
Khu phd Tan Phu 0.467 0.183 0.305 0.300
Pénh gia RQ 01-1 01-1 01-1 01-1
Két luan Rui ro Rui ro trung | Ruiro trung | Rui ro trung
trung binh binh binh binh

3.3.2 Rui ro surc khoé

Két qua dénh gia rui ro stre khoé do 6 nhiém khong khi cho thdy, hé sd rui ro cua bui,
NO. va CO tai 3 khu vuc quan tric déu > 1, trong d6 hé s6 rui ro ctia bui 13 cao nhét. Cac hé
sO 101 ro ctia bui tai Khu phd Tan Phu > Khu phd Ngoc Ha > Khu phd Tan Ngoc diéu nay
chtng t6 nguoi dan sinh song 1an can khu vuc xung quanh KCN Phu My 1 dic biét 1a tré em
(tir 1 - 5 tudi) v6i hé sb rui ro cao nhit, c6 gip rai ro strc khoé do tiép xuc voi bui thuong
xuyén. Cac hé s6 ruii ro cua NO, va CO tai 3 khu vue déu nhu nhau, trong do tré em (tr 1 -5
tu6i) voi hé s rai ro cao nhat.

Tuong tu, dbi véi chi s6 rui ro cua SO, cua tré em (trl-5 tuéi) tai 3 khu vuc quan tric
ludn 16n hon 1, mot 1an nira chtng t6 rang tré em la d6i tugng cé rui ro sire khoé nhiéu nhat.
Déi véi thiéu nién va ngudi 16n chi sb riii ro ctia SO, ludn < 1, nén khong ¢é riii ro sirc khoé
khi tiép xuc véi SO,. Tir két qua nghién ctru duoc cho thiy cac hé sé rui ro tai cac diém quan
trac hau nhu déu 16n hon 1, dic biét 1a dbi véi bui va NO,, ching t6 c6 rui ro strc khoé ddi voi
dan cu sinh séng 1an can khu vyc KCN Phit My 1.

Bang 7. Chi sb rii ro sirc khoé (HQ)

HQ Bui HQ SO, HQ NO, HQ CO

dDié;’n Tré Tré Thiéu Nguoi Tré Tré Thiéu Nguoi Tré Tré Thiéu Nguoi Tré Tré
quan em em nién I6n em em nién lon em em nién lon em em

@1-5) | (6-11) (12- @a-5) | (6-11) (12- (1-5) | (6-11) (12- 1-5)
tudi tudi 19) tudi tudi 19) tudi tudi 19) tudi
tudi tudi tudi

Thiéu Nguoi
nién lon
(6-11) (12-
tudi 19)
tudi

tric

Khu
phé
Tan
Ngoc

5,828 2,842 1,624 1,624 2,650 1,292 0,738 0,738 4,827 2,354 1,345 1,345 4,561 2,224 1271 1271

Khu
phé
Ngoc
Ha

6,334 3,089 1,765 1,765 2,780 1,356 0,775 0,775 4,827 2,354 1,345 1,345 4,561 2,224 1271 1,271

Khu
phé
Tan
Pha

7,094 3,459 1,977 1,977 2,780 1,356 0,775 0,775 4,637 2,261 1,292 1,292 4,561 2,224 1,271 1,271

4. Két luin

Qua qua trinh thyc hién dé tai, dya trén két qua léy mau do dac thuc té, két qua khdo sat
¥ kién cta nguoi dan, nghién ctu da dat dugc mot s6 két qua sau: (1) - Két qua quan trac khi
thai dinh ky ctia 3 nha may bao gom Nha may Bam Phu My, nha may phan bon BACONCO
va Nha may Thép Mién Nam, chi ra rang tit ca cac chi s6 quan trdc nhu bui tong, NOy, SO,
va CO déu déu nam trong GHCP theo QCVN 19:2009/BTNMT, QCVN 21:2009/BTNM va
QCVN 51:2013/BTNMT; (2) - Két qua quan tric khong khi xung quanh khu vire KCN Phu
My 1 déu nam trong GHCP ciia QCVN 05:2023/BTNMT - Quy chuan k¥ thuat quéc gia vé
chat luong khong khi. Cy thé, nong d6 CO duoi 9 mg/Nm?; ndng d6 NO; dao dong tir 0,06 —
0,067 mg/Nm® thap hon GHCP 3 — 3,3 lan; nong d6 SO, trong khong khi dao dong tir 0,06 —
0,065 mg/ Nm?® , thdp hon GHCP 5,4 — 58 lan. Tai tat ca cac vi tri ldy mau, khong phat hién
ndng do bui PMlo trong khong khi va ndng do bui tong duy tri & mirc thap hon 2,1 — 2.7 lan
so véi GHCP; (3) - Y kién ciia nguoi dan dugc khao sat tai phuong Phit My cho thiy ty 1 cao
nhat vé cac van dé stc khoe lién quan dén 6 nhiém bui chlem 44,1%, theo sau la bénh do 6
nhiém SO, (17, 6%), bénh do & nhiém CO (13,2%), va cudi cung la do 6 nhiém NO, (8,8%).
Diéu nay co thé duogc giai thich bsi tinh trang hoat dong cua nhiéu nha may luyén phoi thép
tai KCN Phit My 1, 1a nguyén nhan chinh gy ra 6 nhiém bui tai day; (4) - Két qua danh gia
rti ro moi truong cho thiy, rii ro méi truong do 6 nhiém khong khi xung quanh KCN Phu
M7 1 c6 muc do rui ro trung binh, tat ca cac hé sb rui ro RQ déu<1.
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TOM TAT

Hién nay, ky quy méi truong & mot trong cac cng cu kinh té hiwu higu dugc &p dung ddi voi céc
nganh kinh té d& gay ra 6 nhiém méi truong. Viéc dé xuit Dé tai nay 1a rat can thlet nham xay
dung maot cong cu kinh té hiéu qua ap dung vai cac du an co nguy co d& xay ra sy ¢d va 6 nhiém
moi truong. Muc tiéu chinh caa nghién ctu nay la ap dung tha nghiém tinh toan ky quy moi
truong doi voi du an khai thac, ché bién khoang san d4 xay dung tai Viét Nam. Nghién cau st
dung phuong phap ké thira, tng quan tai liéu, diéu tra khao sat, tham van y kién caa chuyén gia
va lya chon phuong phap tinh vé cong nghé tét nhat hién c6 (BAT - best available technology) ddi
vé6i du &n nham xac dinh d6 chénh Iéch vé hiéu qua kinh té, x& hoi, méi truong véi cac cong nghé
duong thoi, cbng nghé dang ap dung tai du an duoc lya chon. Qua 8 budce tinh dwoc trinh bay, cé
thé tinh toan duoc mirc chénh léch khi dp dung hozc khdng &p dung BAT. Tir d6, danh gia duoc
tinh kha thi cua viéc trién khai ky quy theo tinh toan vao thuc tién.

Tur khéa: Ky quy moi treong; Mo da xay dung Tan Pong Hiép.

1. Pt van dé

Tai Viét Nam, trong thoi gian qua moi chi ¢6 4 cong cu kinh té duge quy dinh trong Luat
BVMT 2010 va Luat BVMT 2020 bao gdm: (1) Thué méi trudng/Thué BVMT; (2) Phi BVMT;
(3) Ky quy cai tao, phuc hoi mdi truong trong hoat dong khai thac tai nguyén thién nhién; (4) Ky
quy bao dam phé liéu nhap khau. Bién phép ky quy chwa duoc ap dung rong rii trong linh vuc
khai thac tai nguyén ¢ Viét Nam ma méi chi ap dung d6i véi khai ‘thac khoang san (d4 xay dung).
Ngay 31/12/2020, Bo Tai chinh di ban hanh Vin ban hop nhit sé 63/VBHN-BTC huéng din vé
quan 1y va st dung tién ky qu¥ cai tao, phuc hdi méi truong dbi véi hoat dong khai thac khoang
san tai Quy Bao vé moi truong. Thong tu quy dinh bén ky quy 1a t6 chirc, ca nhan khai thac
khoang san phai thuc hién ky quy cai tao, phuc hdéi méi truong ddi véi hoat dong khai thac
khoang san tai cac Quy Bao vé mdi truong [1]. Trong timg nganh, ting linh vyc thi viéc quy dinh
ndi dung cai tao, phuc hdi moi truong, viéc xac dinh murc tién ky quy.... cling nhu viéc thanh tra
giam sat hoat dong cai tao, phuc hoi ciing con nhiéu bat cap. Do d6, cac cong cu kinh té nhu thué,
phi lién quan dén moéi truong chi thue hién dugc chirc nang tao nguon thu ngan sach nha nuéc ma
chua phat huy dugc vai tro diéu tiét vi mo cac hoat dong kinh té - x4 hoi theo hudng hai hoa voéi
thién nhién, than thién v6i moi truong va phét trién bén viing. Hién nay, Chinh phu da ban hanh
quy dinh vé ky quy méi truong cho loai hinh khai thac va ché bién khoang san. Tuy nhién, viéc
tinh todn nay con mang tinh chi quan tir nha dau tu, tir qua trinh tham dinh cta dia phuong, tir
cac don gia ban hanh,... phan nao viéc ky quy chua du dé dam bao phuc hdi méi truong sau khi
két thuc khai thac mo [2]. Dé tai "Nghién ctru co s khoa hoc va thuc tién nham xay dung co ché
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ky quy méi truong ddi voi cac du an khai thac, ché bién khoang san ving Déng Nam Bo" mang ¥
nghia sau rong, khong chi trong linh vuc bao vé moi truong ma con trong viée cai thién quan ly
kinh té va tao ra mot méi truong kinh doanh minh bach, bén ving. D& tai ndy dé xudt phat trién
mot cong cu kinh té méi, ky quy moi trudng, nham thic day trach nhi¢ém va y thirc bao vé€ moi
truong trong cac doanh nghiép hoat dong khai thac da. Vi viée yéu cau cac doanh nghiép dat
coc mdt khoan tién ky quy 16n tai ngan hang trudce khi dau tu, co ché nay khong chi dam bao cho
viée thuc hién nghia vy bao vé méi truong ma con gop phan giam bot ganh nang tai chinh cho
ngan sach nha nude trong viée khic phuc hau qua 6 nhiém.

2. Phwong phap

2.1 Phuwrong phdp ké thiva, tong quan tai ligu

Trong nam 2017, Téng cuc Moi truong da trién khai nhiém vu Xay dung Dé 4n kiém soat
ddc biét dbi véi co sd co nguy co gdy 6 nhiém méi trudng cao (do Vin phong, Téng cuc Moi
truong la don vi thyc hién), nhiém vu "Khao sat, danh gia xay dung hé thong tiéu chi vé moi
truong 1am co s lya chon, sang loc loai hinh san xuét va cong nghé san xuét trong thu hit dau
tu, phé duyét cac du an dau tu" (do Cuc Tham dinh va Panh gia tic dong méi truong, Téng cuc
Moéi truong la don vi thue hién), nhiém vu “Ra soat, giam sat viéc thyuc hién quyét dinh phé duyet
bao cdo danh gia tac dong mdi truong cac du an 16n, tiém an nguy co cao xay ra sy ¢ moi
truong” (do Cuc Tham dinh va Panh gia tic dong méi truong, Tong cuc Moi truong la don vi
thuc hién). Thong qua cac dé tai, nhiém vy nay, Tong cuc Mdi trudng da dé xuat va dugc Thi
tuéng Chinh phii chap thudn cac tiéu chi xac dinh cac du 4n co nguy co 6 nhiém mdi trudng cao.
Pay la tiéu chi quan trong, can ctr vao do, dé xdy dung ky quj méi truong cho cac du an nay.

Pé tai s& thu thap céc tai liéu nudc ngoai vé cac noi dung sau: Tiéu chi xac dinh d01 tuong
ky quy; phuong thirc ky quy va cin cir xac dinh s tién ky quy; cach thic tinh toan sb tién ky
quy; phan tich vé nhitng thudn lgi va kho khan, thach thirc trong viéc thuc hién ky quy moi
truong.

2.2 Phuwong phdp diéu tra khdo sdt

Phuong phép nay bao gom 2 hoat dong chinh:

- Khao sat cac doanh nghiép dang c6 gidy phép khai thac 05 mé khoang san (da xay dung)
tai Ba Ria - Viing Tau, Pong Nai, Tdy Ninh, Binh Phudc, Binh Duong (mo d4 Thuong Tan —
Binh Duong; mé da Thién Tan 1 — D@)ng Nai, md d4 Tan Lap — Binh Phudc; mo da Lo 14 Nui
Thi Vai — Viing Tau; mo da Loc Trung — Tay Ninh)

- LAy phiéu diéu tra tai 05 mo (01 phiéu cho mot mo; phuong phéap diéu tra: dién vao cac
thong tin theo phiéu va phong vén tryc tiép).

2.3 Phwong phdp tham van y kién chuyén gia

Phuong phap tham van y kién chuyén gia da duoc ap dung rong rai trong nhiéu n6i dung
nghién ctru cua Dé tai. Péi voi vige xac dinh cac co ché dé xuat ky quy moi truong cho du an
khai thac d4 xay dung, dé tai can su tham gia cua cac chuyén gia hang dau trong linh vuc quan ly
mai truong, cong nghé moi truong va kinh té moi truong. Cac chuyén gia nay dén tir cac to chirc
va co quan uy tin tai Viét Nam nhu Vién Khoa hoc Mo6i truong va Phat trién Bén viing, Trung
tdm Nghién ctru va Phat tr1en Cong ngh¢ Mo61 truong, hay Khoa Mai truong cua Dai hoc Qudc
gia Ha Noi, noi s€ cung cap nhitng kién thtrc chuyén siu va quan diém chuyén mén vé cach thirc
thiét 1ap va quan 1y ky quy moi truong hiu qua, tir d6 dua ra cac giai phap thuc tién va khoa hoc.
Viéc tan dung kinh nghiém va su hiéu biét chuyén sau tir cac chuyén gia lién nganh sé& giup Pé tai
tranh dugc nhiing 15i tring 1ap véi cac nghién ctru trude do, dong thoi ké thira va phat trién tir cac
thanh qua nghién ctru di c6, dam bao tinh khach quan va chinh xac trong két qua nghién ciru.

3. Két qua va thio luin
3.1 Xdy dung hé thong tiéu chi xdc dinh doi twong phdi ky quj méi trwong déi véi nganh khai
thic, ché bién khodng sin (dd xdy dung)
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Béng 1 cho thiy céc tiéu chi xac dinh ddi twong phai ky quy cai tao, phuc hdi méi truong
ctia hoat dong khai thac khoang san dua trén quy dinh caa Nghi dinh sb 08/2022/ND-CP ngay 10
thang 01 nam 2022 quy dinh chi tiét thi hanh mot s6 diéu ctia Luat bao vé mai trudng [3].
Bang 1. Tiéu chi xac dinh ddi twong phai ky quy cai tao, phuc hdi méi trudng cia hoat dong
khai thac khoang san
STT Tiéu chi Ghi chu

Chu du an dau tu khai thac khoang san 14p phuong an cai tao, phuc

hoi méi trudng trong qua trinh thyc hién danh gia tic dong mdi Muc a, khoan

truong va duoc thim dinh trong qua trinh thdm dinh béo cdo danh gia 2, diéu 67

tac dong moi truong;

Chu co s¢ khai thac khoang san hoat dong trudc ngay Nghi dinh nay

¢6 hiéu lyc thi hanh nhung khong c6 phuong an cai tao, phuc hdi moi

truong theo quy dinh thi bi xur phat vi pham hanh chinh Vé bao v¢

moi trudng. Trudng hop co sé thude ddi tuong phai cap gidy phép

moi trudng thi budc 1ap hd so dé nghi cép gidy phép moi trudng

2 trong d6 c6 phuong an cai tao, phuc h6i moi truong va dugce tham
dinh trong qué trinh thim dinh hd so dé nghi cdp glay phép moi
truong; truong hop co sé khong thude ddi tuong phai cap giay phép
moi truong thi bude 1ap phuong an cai tao, phuc hdi méi trudng va

duoc tham dinh theo quy dinh tai cac khoan 2, 3,4, 5,6, 7, 8 va 9

Piéu nay;

Chu co s¢ khai thac khoang san thuge do6i tuong phai cap gidy phép

moi truong co thay ddi noi dung cai tao, phuc h6i moi truong so voi

phuong 4n di duoc phé duyét thi 1ap ho so dé nghi cap gidy phép

mdi trudng, trong d6 c¢6 phuong an cai tao, phuc hdi moi truong véi
3 ndi dung dugc thay ddi va dugc tham dinh trong qua trinh tham dinh
hé so dé nghi cip giéy phép moi truong; truong hop co s¢ khong
thudc d6i tuong phai cap gidy phép moi truong thi 1ap phuong an cai
tao, phuc hdi méi trudng va dugc thim dinh theo quy dinh tai cac
khoan 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 va 9 Piéu nay;

Chu co s6 khai thac khoang san 14p phuong 4n cai tao, phuc hoi moi
truong 12 mot phan ctia dé an dong cira mo khoang san ciia du an  Muc ¢, khoan
khai thac khodng san va dugc tham dinh trong qua trinh tham dinh @& 2, diéu 67

an dong cira mo khoang san.

Ghi chii: Du dn ¢6 01 trong cdc tiéu chi trén thang danh gid thi thuéc doi twong ky quy moi
truong

3.2 Dé xuit phwong phdp tinh todn soé tién ky quy méi doi véi nganh khai thic, ché bién
khoang sdn (da xdy dung)

Buée 1: Xac dinh cong suit chuan ddi véi timg nhom nganh khai thac, ché bién khoang
san (da xay dyng) (tinh theo nam) (n = 3).

Bude 2: Tinh so tlen ky qu¥ chuan (Tep) (dong) dugc tinh cho cong sut chuan (Qey).

Buwéc 3: Tinh chi s danh gia mtc d6 dat chuan BAT (E.,) cho doanh nghiép c6 cong suat
chuan (Qcn) thudc nhém nganh khai thac, ché bién khoang san (da xay dyng). Phuong phap tinh
chi s danh gia muc d6 dat chuan BAT (E.,). Chi s danh gia k¥ thuat hién c6 t6t nhat cua doanh
nghiép khi dat tAt ca cac tiéu chi BAT 13 Eey= EeiatEer-ntEBesntEesn +Eesn +Eetn +EBe7n +Eeson
+Ec9—n-

Buéc 4: Diéu tra thyc té tai doanh nghiép c6 cong suit Q, nham xac dinh cac thong sd
danh gia k¥ thuat hién c6 Y., tinh chi s6 danh gia mutc do dat BAT (Ey.,). Phuong phép tinh chi
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s6 danh gia muc do dat BAT (Ey,). Chi s danh gia k¥ thuat hién c6 cua doanh nghiép 14 Ey= Ey.
n+Et2-n+Et3-n+Et4-n +Et5-n +Et6-n +Et7-n +Et8-n +Et9-n-

Bude 5: Tinh 13 hé s6 ky quy cho 1 doanh nghiép (Ky,). Dua trén cong suit thuc té (Qy),
cong sudt chudn, chi sé danh gia k¥ thuat hién co t6t nhit (E,), chi sd danh gia mirc d6 dat BAT
(Ew)-

(Qtn/ an) X (Etn/ Ecn)
Blro’c 6: Tinh s6 tién ky quy bao v¢€ moi truong cho 1 doanh nghiép (Ti) (d6ng) dua trén sb
tién ky quy chudn (T.,) va hé s6 ky quy cho 1 doanh nghiép (K).
Tw=Ten X Kin o
Béang 2. Phwong phap tinh so tien ky quy bio vé méi trurong cho nhom
nganh khai thac, ché bién khoang san (d4 xiy dung)

Nhém | Nganh Pon | COong | SO tién | Chi s6 danh | Chi s6 danh | Hé s6 ky | SO tién ky
nganh | cong vi suét ky quy | gia mirc dd | gia ky thuit | quy cho | quy bio vé
nghiép tinh chuin | chuin | dat chuén | hién cé (Ey,) | 1 doanh | méi trudng
(Qcn) (Tgn) BAT (Ecn) nghiép (Ttn) (dOng)
(déng) (Ku)
Nhom Khoang m/ Q= Tes Ecs = Kis T
3 san (da xdy | nam | 2.000.0
dung) 00

Nhom 3 (Khai thac, ché bién khoang san (da xay dung)) (n=3): Dbi v6i nhém 3 can phai
xéc dinh sb tién ky quy chudn (Tcs) (dong) chi s6 danh gid muc d¢ dat chuan BAT (Ec3), chi so
danh gia k¥ thuan hién c6 (Eg), hé s6 kY quy cho 1 doanh nghiép (Ky3), sb tién ky quy bao vé moi
truong (Tyz) (d6ng). Pdi véi timg cong nghé cu thé (khai thac khoang san (d4 xay dung), ché bién
khoang san (da xay dung)), d6i voi ting loai khoang san (d4 xay dung) (bauxite, da xay dung, dat
sét, than, du mo, khi ddt ...) can phai xac dinh s6 tién ky quy bao vé méi truong twong tng.

3.3 Lwa chon dw dn khai thdc, ché bién khodng sin (dd xdy dung) dp dung thiv nghiém

Cum m¢ da xay dung Tan Dong Hiép trudc ddy duoc Bo Cong nghiép nang (nay la Bo
Cong thuong) va sau nay la UBND tinh Binh Duong cap gidy phép khai thdc mo tir nhing nam
1996 cho Cong ty C6 phan khoang san (da xay dung) va xay dung Binh Duong, Cong ty Co phan
x4y dung Binh Duong, Coéng ty C6 phan Trung Thanh, Cong ty Co phan dau tu xay dung 3-2.
Cum m¢ da xay dung Tan Pong Hi¢p thudc phuong Tan DPong Hi¢p, thi xa Di An, tinh Binh
Duong. Khu vyc dy 4n cach thanh phd Bién Hoa 5 km vé phia Tay, cach thi xd Thu Dau Mot
khoang 20 km vé& phia Pong va cach thanh phé Ho Chi Minh 20 km vé phia Péng Béc. Tong
dién tich khu vuc khai thac xudng sau ctia cum mé dén cote -100 m la 463.472,7 m?. Dy 4n cum
mo d4 xay dung Tan Dong Hiép 1a du an dau tw nang cong suat va khai thac xubng sau tir cote -
80 m xubng -100 m. Cum mé d4 xdy dung Tan Pong Hiép dugc bdn chii dau tu khai thac, tong
dién tich moong khai thac cua toan cum la 463.472,70 mz, téng dién tich cac cong trinh phu trg
(mit bang san cong nghiép, khu Van phong, kho tang, ...) 1a 35,5 ha, cong suét khai thic ctia toan
cum mo hién nay 1a 2.600.000 m*® da nguyén kh01/nam [4].

Mo da Tan Pong Hiép, v6i nhitng dic diém ndi bat ciia minh, duoc chon lam ddi tuong
nghién ctru chinh trong viéc tinh toan ky quy méi truong, vi nhiéu 1y do quan trong va thiét thuc.
Pau tién va quan trong nhat, do siu khai thic ctia mé nay 13 16n nhit trong khu vuc, diéu nay
khéng chi dong nghia voi viéc mo ¢ tiém ning kinh t& 1on, ma con dit ra nhimg thach thic
khong nho trong viéc quan ly va bao vé moi truong. Khai thac ¢ do sau 1on doi hoi viéc ap dung
cac bién phap ky thuét cao va phirc tap, cling nhu can phai c6 su quan tam déc biét dén viéc giam
thiéu va quan 1y nhimng tac dong moi truong tiém an. Thu hai, chét luong da tai mo Tan Dong
Hiép duoc danh gia l1a rat cao, lam ting thém gia tri kinh té cia mo. Piéu nay khong chi tao ra
mot loi ich kinh té 16n cho khu vuce va qudc gia, ma con thu hat s quan tim cua cac nha dau tu
va doanh nghiép khai thac md. Tuy nhién, mat trai ctia vi¢c khai thac mot nguon tai nguyén co
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gié tri cao nhu vay chinh 14 nhiing tac dong moi truong nghiém trong hon, doi hoi phai c6 mot ké
hoach quan Iy méi truong manh mé& va c6 hiéu qua. Pay 1a 1y do khién viéc tinh toan ky quy moi
truong cho mo6 da Tan Bong Hiép tré nén cuc ky quan trong, giup dam bao rang moi hoat dong
khai thac déu tuan thu cac quy dinh vé bao vé méi truong va phat trién bén ving. Hon nita, viéc
lya chon mo da Tan Pong Hiép con mang ¥ nghia chién luoc trong viée thiét 1ap mot mo hinh
tiéu chuan cho viéc quan ly moi truong trong nganh khai thac da xay dung. Mo nay, v6i quy mo
va dic thu cia minh, ¢ thé cung cdp mot co s¢ dit liéu phong phu, gitp cic nha nghién ctru va
quan 1y hiéu rd hon vé cac yéu t6 anh huong dén moéi trudng tir hoat dong khai thac da, tir 6 dé
xuit nhimng giai phap va chinh sach quan 1y méi truong hiéu qua. Ngoai ra, ddy con 1a mo da
thudc khu vuc nhay cam, g'?ln voi khu dan cu. T do, viéc nghién ctru va ap dung cac bi¢n phap
bao vé méi truong tai mé Tan Pong Hiép cling gop phan vao viée nang cao nhan thirc va trach
nhiém cua cong déng va doanh nghié€p trong viéc bdo v&€ mai truong, dac biét la trong linh vuc
khai thac mo.

3.4 Tinh todn s0 tién ky quy moi trwong doi véi dw dn nay va ddnh gid tinh khd thi ciia viéc
trién khai ky quy méi truong doi vdi co' so' lwa chon

Bang 3. Tinh toan chi s6 danh gia mirc d9 dap ing BAT (E;)ciia dw 4n

... | Donvitinh | 6 d4Tan | Gidtri BAT & | Chi sé mirc do

Thong so danh gia | (tinh tlx'en san Pong Hiép <udt dép g BAT
pham)
Y, Y. E= YdYe

Ky thuat
Dau DO lit/ m? 1,50856 0,97136 1,55
Thude nd kg/m® 0,37548 0,34270 1,10
Kip phi di¢n cai/m’ 0,02627 0,01913 1,37
Kip vi sai di¢n cai/m’ 0,00027 0,00018 1,50
Mbi nd qua/m’ 0,01314 0,01314 1,00
bién kw/m® 2,60383 2,60383 1,00
Nuéc m°/m’ 0,05869 0,05869 1,00
MGoi truong
Bui kg/m® 0,74976 0,28557 2,62
NOy kg/m® 0,00033 0,00101 0,33
SO, kg/m® 0,00481 0,00008 2,67
CO kg/m® 0,00016 0,00013 1,23
THC kg/m® 0,00036 0,00016 2,25
Tong cong 17,63

Sb tién ky quy thuc té cua du an dugce tinh nhu sau theo cong thirc s 1:
T, =T. X K; (1)

Véi: Kt = (Q/Qc) X (Et/ Ec)

Trong d6 : T¢ 1a s6 tién kY quy chuén (dong) duogc tinh cho cong suat chuan, duoc tinh
theo phuong 4n cai tao phuc hdi méi trudng 1a 7.350.543.798 ddng (S6 gia dinh dira vao phuong
an cai tao phuc hdi méi truong cia Cum mo da Tan Pong Hiép).

Qc 1a cong suét chuén ciia mot loai hinh san xuét (tinh theo nam), du an Cum m¢ da Tan
DPong Hiép thudc muc Du an khai thac, ché bién khoang san (da xay dung) bat budc phai 1ap bao
cao Panh gia tdc dong moi truong. Chon Q. = 2.000.000 m?® san phiam/nam (img véi voi hang
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muc tinh ché, ché blen khoang san (da xay dung) ran khéc).

E.la ch1 so chuén khi doanh nghi¢p dat tAt ca cac chi tiéu BAT, E. = 12.

T, 1a s6 tién ky quy thuc té ciia doanh nghiép (dong).

K¢ 1a hé sb tinh ky quy cho 1 doanh nghiép.

Qt 1a cong suét thyce té ciia mot loai h1nh san xuét (tinh theo nim), cum moé d4 Tan Pong
Hiép c6 cong sut thue té 1a Q; = 4.026.862 m® san pham/nam.

E; 1a chi sb thuc khi so sanh cac chi tiéu thuc ctia doanh nghiép véi cac chi tiéu BAT,
theo tinh toan E; = 17,63

Tinh duoc:
o _E Q_1763 4026862 o
t=EF %0, 12 ~2000000 *HUET 4

Suy ra:

T, = Tc X K, = 7.350.543.798 x 2,95 = 21.684.104.204 (d6ng)

Nhu vay, ddi v6i du 4n dién hinh — cum mé da Téan bong Hiép véi cong suét khai thac
4.026.862 m® san pham/nam, s6 tién ky quy ciia dy 4n dugc tinh toan dua trén phuong phap luan
sir dung k¥ thuat BAT 13 21.684.104.204 dong.

Két qua cho thay, so véi BAT, s6 tién ky quy ctia du 4n cao gap 3 lan.

3.5 Pdnh gid tinh khd thi va hiéu qud ciia vigc dp dung cong cu ky quy méi trwong doi véi cdc
dw dn khai thdc, ché bién khodng sin (dd xdy dung)

C6 thé ndi, dén nay quy dinh cta phap luat vé khoang san, phap luat vé Bao vé méi truong
d3 quy dinh kha day du, cu thé va co tinh kha thi vé trach nhiém cta t6 chirc, ca nhan khai thac
khoang san trong cong tac cai tao phuc hdi méi truong trong khai thac khoang san va dong cira
mo khoang san. Nho d6, thoi gian gan day viéc thuc hién trach nhiém nay cia t6 chirc, ca nhan
khai thac khoang san da cai thién dang ké. Tir d6 cho théy ky quy cai tao, phuc hoi méi trudng 1a
mot cong cu kinh té hitu hiu dbi véi viée bao v€ mdi truong trong hoat dong khai thac khoang
san (da xay dyng). Tuy nhién, trén thyc té qua trinh trién khai nhiing quy dinh d6 con gap mot s6
kho khan. Nhiéu chu du an khai thac khoang san (da x@y dung) khong chiu nop tién ky quy bao
vé moi truong nhung co quan nha nude co thim quyén ling ting tim cach xu ly. O mot sé dia
phuong, chinh quyén cap huyén, xa chua thuc sy quan tdm dén cong tac quan ly hién trang, quan
Iy quy hoach nén khi cac doanh nghiép khai thac vuot qua pham vi, gidi han dugc cp phép hodc
khai thac qua d¢ sau nhung khong kip thoi phat hién, ngan chan va bao cao cap c6 thim quyén xu
ly. Cong tac thanh tra, kiém tra viéc chap hanh quy dinh phap ludt Ve bdo v¢€ moi truong chua
thuc hién thudng xuyén; xir Iy vi pham con thiéu kién quyet cht yéu xtr phat vi pham hanh
chinh, chura ¢6 bién phép dit manh budc cac don vi gay 6 nhiém moi trudng thuc hién phuong an
khic phuc hién trang, khoi phuc méi truong. hién nay, phap luat chua quy dinh cu thé vé truong
hop néu chu du an khai thac khoang san (da xay dung) khong thuc hién nghia vu cai tao, phuc
hdi méi truong thi co quan nha nudc nao st dung sb tién ky quy va thuc hién nghia vu nay. Vi
vay, & dia phuong nao cé dy an khai thac khoang san (d4 xay dung) khong thuc hién cai tao,
phuc hoi méi trudng thi thong thuong Uy ban nhéan déan cap tinh sé& tién hanh thyc hién. Tuy
nhién, tinh trang céc co quan dun day trach nhiém giita cac don vi khién cho qua trinh phyc hoi
dién ra cham hodc khong dugc phuc hdi.

3.6 Pé xudt gidi phdp xdy dwng co ché ky quj méi trwong doi véi cdc dw dn khai théc, ché bién
khoang sdn

(1) Co ché quan 1y va sir dung tién ky quy méi truong

Quy bao vé moi truong Viét Nam hodc quy bao vé mdi trudng cap tinh hodc to chirc tai
chinh, tin dung theo quy dinh ciia phap luét 14 co quan quéan 1y tién ky quy méi truong. Quy bao
v€ moi truong Viét Nam hoac quy bdo v¢ mdi truong cép tinh hodc to churc tai chinh, tin dung
theo quy dinh ciia phap luat hoat dong khong vi muc dich loi nhuan nhung phai bao toan vén
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diéu 1& va ty bu dép chi phi quan 1y, dugc mién ndp thué va cac khoan ndp ngan sach nha nudce
dbi voi cac hoat dong trong linh vyuc bao vé moi truong theo quy dinh cua phap luét vé thué va
phap luat vé ngan sach nha nudc. Quy chiu sy kiém tra, thanh tra, kiém toan vé cac hoat dong tai
chinh cta co quan quan Iy nha nude vé tai chinh va Kiém toan Nha nude. Nhiém vu cta quy bao
gdm viée xir Iy cac van dé lién quan t6i moi truong, xay dung ha ting k¥ thuat bao vé méi truong
cac khu, cum cong nghiép lang nghé, xtr 1y, cai tao cac khu vuc mdi trudng bi 6 nhiém tai cac
khu cong cOng, san xudt cac san pham than thién v6i moi trudng dwoc BO Tai nguyén va Moi
truong gan Nhan xanh Viét Nam; san phém tir hoat dong tai ché, xur ly chét thai ran cua O SO XU
1y chat thai (sinh hoat, cong nghiép va chat thai nguy hai). Nghiém cam quy huy dong von duoi
hinh thirc nhén tién gti, phat hanh ky phiéu, tin phiéu, trai phiéu, vay thuong mai cta céac t6
chure, ca nhan trong va ngoai nudc

(2) Xay dung 16 trinh trinh 4p dung ky quy méi trudng ddi véi cac du an khai thac, ché bién
khoang san (d4 xay dung) pht hop v6i dic thu phat trién kinh té xd hoi va bao vé moi truong tai
Viét Nam.

Xéc dinh cac co sé so can thiét cho viée xay dung cong cu ky quy méi truong bao gdm xac
dinh K¥ thuat tdt nhat hién co (BAT - best available technology); Tinh toan thiét hai méi truong
trong trudng hop xay ra 6 nhiém, suy thoi méi truong; Tinh toan dugc s6 tién ky quy moi truong
ddi v6i du an va Ban hanh vian ban phép 1y dua vao thuc hién. Song song véi viéc thuc hién
huéng dan k¥ thuat vé ap dung k¥ thuat hién c6 tot nhat ddi véi cac loai hinh san xuat, kinh
doanh, dich vu ché bién khoang san (da xay dung) c6 nguy co gay 6 nhiém moi truong, co quan
chuyén mén 1a B Tai nguyén Mdi trudng can ban hanh Thong tu huéng dan chi tiét cach tinh
toan thiét hai moi truong trong truong hop xay ra 6 nhiém, suy thoai mdi trudng cho cac loai hinh
san xuat, kinh doanh, dich vu ché bién khoang san (d4 xay dung) c6 nguy co giy 6 nhiém moi
truong.

(3) Pau tu , xay dung co s& ha tang phuc vu cong tic quan 1y va trién khai ap dung ky quy
moi truong ddi cac du an khai thac, ché bién khoang san (d4 xay dung).

Thanh 14p co quan quan 1y van dé ky quy moi truong, cu thé 1a thanh 1ap t6 chic quan Iy
KQMT tryc thuoc Quy Bao vé Mai truong Viét Nam va thanh 1dp céc quy bao v¢é mdi truong dia
phuong, ddm bao mdi dia phuong déu ¢6 1 quy bao vé mdi truong giup thuan tién cho chu dy an
thyc hién thu tuc ky quy, quan ly tién ky quy. Pau tu hoan thién mang ludi quan tric moi truong
tu dong qudc gia nham danh gia chinh xac cac tac dong mdi truong ma dy an gay ra, lam tién dé
phuc vu cong tac diéu tra, thim dinh so tién ky quy, boi thuong thiét hai va phuc hdi méi trudng.
Pau tu, tng dung cong nghé thong tin nham phyc vu hitu hiéu cho cai cach hanh chinh, quan 1y
diéu hanh tién tién. Va nhitng van d¢ khéc lién quan dé hoan thién ddn mé hinh hoat dong ctia
cong tac quan ly, tao da cho sy phat trién bén vitng. Xay dung cac chién luoc phat trién 1au bén
cho co quan, by phén quan ly cong tac ky quy moi truong. Xay dung ban do phan ving moi
truong quoc gia trong do phan 16 cac vung moéi truong tir mure d6 khong nhay cam dén muc nhay
cam can bao vé. Viéc xay dung ban do phén ving phuc vu cong tac xac dinh kinh phi dam bao
cho viée khic phuc moi truong khi 6 sy o xay ra. Dua trén kinh nghiém cua Qudc té, Pé ¢ thé
trién khai cong cu KQMT d6i voi nhom nganh ché bién khoang san (d4 xay dung) mot cach hiéu
qua can phai c6 16 trinh nghién ctru, Ung dung thur nghiém trude khi ap dung rong rai. Pé trién
khai ap dung KQMT cho nhém nganh ché bién khoang san (d4 xay dung).

4. Két luin

Trén co sé nghién ctru, xac dinh hé thong tiéu chi xac dinh cong nghé t6t nhat hién c6 (BAT
- best available technology), hé théng tiéu chi xac dinh ddi twong phai ky quy méi truong,
phuong phap tinh toan s6 tién ky quy moi truong dé xay dung dugc phuwong phap tinh toan sb
tién ky quy moi truong d6i voi nhom nganh ché bién khoang san (da xay dung). Phuong phap
tinh s6 tién ky quy moi truong bao gom cac budc xac dinh sb tién ky qui chuan (T.,) (d6ng), chi
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s6 danh gia mirc d6 dat chuan BAT (E.y,), chi s6 danh gia k§ thuan hién c¢6 (Ey), hé s6 ky quy bao
v€ moi truong cho 1 doanh nghiép (K), sé tién ky quy bao vé moi truong (Ty,) (d0ng).

Trén co s¢ phuong phap tinh so tlen ky quy bao vé moi truong dugc xay dung, dé tai da
nghién ctru, ap dung thtr nghiém tinh s6 tién ky quy moi truong dbi v6i du an san xuat thudc loai
hinh san xudt cong nghiép da xay dung, Nha may ché bién d4 xay dung Tan Pong Hiép (cong
sudt 4.026.862 m’/nam (d4 nguyén khdi)). Pbi v6i loai hinh da nghién ciru, xac dinh cong nghé
t6t nhat hién c6 (BAT - best available technology); tinh toan, du bao thiét hai méi truong trong
truong hop xay ra 6 nhidm, suy thoai méi truong; tinh toan sé tién ky quy moi truong. Dé tai
clng da danh gia dugc tinh kha thi va hiéu qua cta viéc ap dung cong cu ky quy moéi truong d6i
v6i cac du 4n ché bién khoang san (da x@y dyng) trén co so phan tich, dy bao cac tac dong cua
viéc ap dung cong cu ky quy moi truong d6i voi cac du an ché bién khoang san (d4 xay dung) va
dbi vé6i sy phat trién cta xa hoi néi chung, trong m01 quan h¢ voi cac cong cu hanh chinh, cong
cu phép 1y va cac bién phap khac, dong thoi dé xuat phuong hudng giai quyet

Trén co so nghién ctru co s¢ phap 1y, co ché quan ly va str dung tién ky quy, dé tai da dé
xuat cac diéu kién trién khai cong cu ky quy mdi trudng d6i véi cac du an ché bién khoang san
(da xay dung) vao thuc tién tai Viét Nam, bao gdm dé xudt cac noi dung can hoan thién, bd sung,
diéu chinh, xdy dyng méi hé thong van ban quy pham phap luét nham tao ra hanh lang phap 1y
cho viéc trién khai ky quy méi truong d6i voi cac du an ché bién khoang san (da xay dung) vao
thuc tién cong tac quan Iy moi truong tai Viét Nam. Trong d6 cén xac dinh thoi diém ky quy;
nhimg thu tuc dé thue hién ky quy; nguyén tic quan ly va st dung; quan ly tién quy (bén ky quy,
tién ky quy, lai suat va ky han gui tién, 1ai suat ky qu¥); st dung tién ky quy (str dung tlen 1ai,
hoan tra tlen ky quy); giam sat viéc su dung tlen ky quy; vai trd cta cac bén lién quan; tién trinh
cac budce can phai thuc hién trong xéac dinh s6 tién ky quy; 16 trinh thuc hién ap dung ting bude
trong xéac dinh ky quy moi truong; de Xuat xay dung co quan quan 1y quy; Co s ha ting phuc vu
cong cac ky quy méi trudng; T6 chirc ngudn nhan luc quan 1y qui bao vé moi truong.
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TOM TAT

Huyén Dau Tleng (tinh Binh Duong) - dia phuong duoc cong nhén la mét huyén noéng thon
m&i, dang nd luc quy hoach, phat trién trd thanh mot d6 thi xanh. Do d6, viéc thanh 1ap ban
d6 hién trang st dung dat va du bao xu thé bién d6i trong tuong lai ciia cac loai hinh 16p phu
sir dung dat dong vai tro quan trong trong cong tac quan 1y, sir dung hop 1y ngudn tai nguyén
va phat trién bén viing. Trong nghién ciru nay, ching t61 s dung tu liéu anh v¢ tinh Landsat
8 - 9 cung voi thudt toan Support Vector Machine dé phan tich, danh gia hién trang 16p phu
giai doan 2015 - 2022. Két qua cho thdy, huyén Dau Tiéng dang duy tri thé manh vé san xuat
ndng nghiép, dac biét 1a thé manh cdy cao su va cdy an qua, song, qud trinh do thi hoa van
dang dién ra trén khap dia ban huyén, thé hién qua dién tich rimg tu nhién va dién tich san
xuat nong nghiép (ngoai trir cdy cao su) ¢ xu hudng giam va gia ting dién tich ctia cac bé
mit khong thim. Nham du bao xu huéng thay d6i trong tuong lai, mé hinh CA-Markov duoc
ung dung nham moé phong hién trang st dung dat vao nam 2030 va nam 2040. Trong tuong
lai, dién tich trong cdy cao su s& dan duoc chu chuyén, mo rong vao quy dat xay dung, trai
lai, dién tich trong cy cong nghiép hang nam lai c6 xu hudng gia ting. Nhimng thong tin trén
1a co s¢ tham khao cho cong tac quy hoach, s dung hop 1y tai nguyén thién nhién ciing nhu
dé xuit cac chinh sach phat trién cho huyén Dau Tleng

Tir khda: Anh Landsat; CA-Markov; huyén Dau Tiéng; sir dung dat.

1. Giéi thi¢u

Viéc thanh lap ban do 16p phu st dung dat (LULC) ¢6 vai trd quan trong va y nghia
trong viéc quan ly tai nguyén dat dai, dinh hudng quy hoach va st dung quy dat von c6 ¢ hién
tai, 1an tuong lai. Hiéu duoc toc do thay doi sir dung dat theo thoi gian, khong gian va tim ra
nguyén nhan ciia sy bién dong rat hiru ich trong viéc chuan bi cac mo hinh va du doan tuwong
lai vé nhimng thay d6i nay (Nayak, 2005). Nhiing sy bién d6i vé mat sir dung dat khong chi
dén tir nguyén nhén ty nhién ma con c6 ca nguyén nhan con nguoi. Khi qua trinh d6 thi hoa
bat dau dién ra rong khip, quy dat néng nghi€p cling nhu dién tich dat ¢6 rimg dan dan bi
chuyen d6i muc dich sang muc dich dat xay dung va mé rong cac tuyén duong giao thong
(Nguyén Hitu Cuong va cong su, 2021). Khong chi vay, viéc gia tang dan s6 song song voi
mo rong do thi dat ra nhiéu thach thirc trong phat trién bén vimng (Huynh Van Chuong, 2017).
Sy phat trién ciia cong nghé GIS va vién tham, viéc giam sat bién dong 16p phu sir dung dat
trd nén nhanh chong, hiéu qua va dac bi¢t kha nang truy nguoc qua khir cua tu liéu anh vé
tinh da thoi gian.

Trong nhitng nim gan day, cac nghién ctru vé LULC da sir dung rat nhiéu mé hinh dé
du doan hodc phan tich xu hudéng thay doi sir dung dat. Cac mé hinh dong thuong phu hop
hon dé du doan nhirng thay d6i vé st dung dét trong tuong lai so voi cic mé hinh thong ké
thuc nghiém (Guan, 2011). Viéc du béo thay doi sir dung dét theo thoi gian 1a vin dé can thiét
cho cac co quan quan 1y dé phuc vu quy hoach va dinh huéng phat trién (Phan Anh Tho va
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cong su, 2017). Hién nay, caic md hinh dugc st dung rong rai nhét trong giam sat va du doan
su thay ddi st dung dét, nhu cac moé hinh dya trén phuong trinh phan tich, mé hinh thdng ké,
mé hinh tién hoa, mé hinh té bao, md hinh Markov, mé hinh lai, m6 hinh chuyén gia, m6 hinh
hé thdng va mé hinh da tac nhan (Chen, 2018). Lap mé hinh thay ddi do che phu dat c6 nghia
1a ni suy hodc ngoai suy theo thoi gian khi mé hinh vuot qua khoang thoi gian da biét.

Nhitng nghién ctru lién quan dén du béo thay d6i sir dung dat c6 thé ké dén nhu sau:
Nhom nghién ctru Araya va cong sy (2010) da sir dung phan tich Markov - CA trong phan
mém Idirsi dé du béo 16p phu sir dung dat tai Etibal va Sesimbra (Bd Pao Nha) vao nim
2020, voi do chinh xac cua md hinh (Kjgcation) dat 87 %; twong tu véi nhém nghién curu cua
Sang L. va cong su (2011), dya trén phan mém Idrisi dé dy bao hién trang st dung dat nam
2015, can cur vao hién trang ndm 2001 va nam 2008 tai Fangshan, Bic Kinh (Trung Qubc).
Md hinh chudi Markov la cach tlep can phd bién nhat duoc sir dung dé mé phong dong luc sur
dung dat. Tuy nhién, rit kho dé mo phong mo hinh khong gian cua sy thay doi sir dung dat
bang mo hinh chudi Markov, nén n6 thuong duoc tich hop véi mot mé hinh phan tich khong
gian khac, nhu mo6 hinh tich hgp CA-Markov (Wang, 2012).

Trong nghién clru nay, ching t0i sir dung anh v¢ tinh Landsat 8 - 9 dé tién hanh giai
doan 16p phu sir dung dat tai huyén Dau Tleng giai doan 2015 - 2022, tir d6 l1am co s¢ dir liéu
dau vao cho viéc du bao thay ddi sir dung dat bang mo hinh CA - Markov vao nam 2030, nim
2040. Két qua nghién ctru s& 1am co s¢ cho cong tac, quan 1y quy hoach dét dai, phuc vu cho
muc dich dai han cta huyén.

2. Dir liéu va phwong phap
2.1 Dir liéu anh vé tinh Landsat 8
Nghién ctru nay sir dung Landsat 8 OLI/TIRS va Landsat 9 dé giai doan va phan
loai LULC, cac anh thu thap c6 d¢ che phu may dudi 10% va dit liéu hinh anh thu dugc trong
mua kho nim 2015, 2018 va 2022. Nhitng anh Landsat nay c6 diéu kién thoi tiét 6n dinh va rd
rang, khong c6 186i hinh hoc va khi quyén, va dugc tai xubng tir
https://earthexplorer.usgs.gov/.
Bang 1. Thong vé vé anh Landsat sir dung trong nghién ciru
Thoi gian  D§ che pha
thu thap may (%)
LCO08_L1TP_125052_ 20150209 20200909_02_T1 09/02/2015 0.09
LCO08_L1TP_125052_20200207_20200823_02_T1 07/02/2020 2.03 125/52
LC09 L1TP_ 125052 20220204 20230429 02 T1 04/02/2022 1.3

Céc kénh anh duoc sir dung dé giai doan s& duoc tai cau tric (hay con goi la tang cuong
do phén giai) tir 30m thanh 15m dya trén kénh toan sic (kénh 8). Tat ca cac bo dir lidu da
duogc dua vé hé¢ thong toa d0 Universal Transverse Mercator (UTM), mui 48 va WGS 1984
Datum va dugc cat theo ranh gi¢i huyén Dau Tiéng. Ranh giéi hanh chinh huyén Dau Tiéng
duoc tai tir trang Divagis.com. Dir liéu hanh chinh thu thap tir trang Divagis c6 ngudn gdc tir
The Global Administrative Areas (GADM) phién ban 3.6, Co sé dit li¢u vé cac khu vuc hanh
chinh toan cu, 14 co s& dit liéu c6 d6 phan giai cao vé cac khu vuce hanh chinh quéc gi duoc
cong b va truy cap mién phi nao thang 01 nam 2018.

Trong nghién ctru nay, cac budce tu hiu chinh hé toa do, cat anh, ting cudng chat lugng
anh va giai doan anh dugc thuc hién trong phan mém ArcGIS 10.7. Ngoai ra phan mém
IDRISI Selva (phién ban 2012) duogc str dung dé du bao thay d6i LULC vao nim 2030 va
nam 2040 vi kha nang tich hop mé hinh CA-Markov cua né.

2.2 Phwong phdp gidi dodn anh bang thudt todn Support Vector Machine

Trong nghién ctru ndy, viéc phan loai va giai doan anh dugc thuc hién bang phan mém
ArcGIS 10.7. Nghién ctru di str dung phuong phap Support Vector Machine (SVM) dé phan
loai 16p phu. Day 1a mot k¥ thuat phan tich dir liéu ty dong c6 gidm sat dugce st dung trong
phan loai va phan tich hoi quy (Nguyen, T. T. P, 2020). SVM st dung thudt toan phan loai nhi
phan dé xac dinh ranh gi6i t6i vu va chinh xac nhét dé chia cac diém dir liéu thanh hai loai
khac nhau. Phuong phap phan loai nay dugc danh gia 1a c6 do chinh xac cao bén canh cac
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phuong phép phan loai thuong dugc st dung nhu Maximum Likelihood, Minimal Distance,
Artificial Neural Network (Nguyen Ngoc Phuong, 2017).
Bang 2. Mo ta dic diém ciia cic d6i twong 16p phii ¢é trong nghién ciru nay

LULC Mo ta chung

\ A Céu trac thd, mau xanh dam, dé dang nhan biét voi cac ddi twong thuc

Rung tu nhién A L1s
vat khac.

Dit trong cdy cao  Mau xanh dam, cdu tric twong doi min, 6 twong phan giita cac vat thé
su xung quanh, ddu hiéu phan b thanh ting 16 khi nhin tir anh vé tinh.
rcljgl wonghang o4 tric roi rac, c6 mau tir xanh dam dén xanh nhat.
Bé mat khong Dang tuyén (d6i véi duong giao thong) va co cAu trc rd rang, c6 mau
thAm sang (hodc mau trang) ndi bat véi cac ddi twong xung quanh.
Dit trong voi Mau nau nhat dén niu sang, chia thanh cac khéng gian riéng biét dé
trang co nhan biét.
Mat nudc Mau xanh va c6 ciu trac min.

2.3 Phuwong phap danh gia dp chinh xdc sau phan logi

banh gia d6 chinh xac dugc coi 1a mét giai doan quan trong trong viéc danh gia két qua
sau khi phéan loai anh (so véi céc mau kiém chu:ng thuc té). Trong nghlen clru nay, hé so
kappa dugc ap dung bang ma tran sai s6 dé danh gia tinh chinh xac cua viéc phan loai. H¢ s6
kappa la chi s0 vé ty 1€ trung hop khong phu thude vao su ngau nhién. Hé sb kappa (K) duoc
tinh bang cach sir dung cong thirc (1) (Ul Din, 2021).

P Ny x— > (3 + X,
N2=37 (3 Ax,,

Trong do:

K dai dién cho kappa;

N= tong sO quan sat (pixel);

r = s0 hang va so ¢t trong ma tran sai so

Xil = gia tri quan sat ¢ hang i va cot 1

Xi+ = tong bién ciia hang i va x+i = tong bién cta cot i.

Hé s6 Kappa ciia cac nam 2015, 2020 va 2022 sau khi giai doan anh tai huyén
Dau Tiéng lan luot 12 0,71, 0,77 va 0,77.
2.4 M6 hinh CA-Markov trong dw bdo bién déng sir dung dit

M6 hinh CA-Markov trong phan mém Idrisi ¢6 lién quan dén hai k¥ thuat, 1 phén tich
chudi Markov va Cellular Automata (CA). CA 1am nén tang cho dong luc cia cac su kién
thay ddi dya trén khai niém ving lan cén, dé cac viing gan hon véi cac khu vyc hién co cia
cung mot 16p ¢ nhiéu kha ning chuyén sang mét 16p khac hon. M6 hinh két hop “Cellular
Automata” va “Chuéi Markov” dugc coi 1a co loi cho viée 1ap mo6 hinh cac bién dong LULC.
Céac van d lién quan khi mot mé hinh CA-Markov thiéu dau ra duoc quy chiéu theo khong
gian va cac xac sudt chuyén ddi co thé chinh xéac trén co sé phan loai, khong co thong sb k¥
thuat vé sy phan bd theo khong gian cila timg loai hinh LULC. M6 hinh CA-Markov 1a mot
trong nhitng mo hinh dugc st dung phd bién trong sb nhiéu cong cu va k¥ thuat 1ap mé hinh
LULC, mé hinh héa ca nhiing thay ddi vé khong gian va thoi gian (Regmi R., 2014; Weng Q.,
2002), ding dy doan xu huéng va dic diém LULC theo thoi gian (Nouri J., 2014). Phuong
trinh dung dé giai thich dy doan thay doi st dung dat nhu sau (Sang L., 2011):
S(tt+ 1) = Pijf x S ()

Trong dé: S(t) va S(t + 1) 1a cac trang thai ctia hé thong tai thoi diém t va (t + 1).

Pij 1a ma tran xac suét chuyén trang thai & moét trang thai va dugc tinh nhu sau:

Pll F]Z o Pln
p=[Pr P2 P
P Pr o B

Trong do: 0< Pij < 1va ¥7_, Pij = 1
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M6 hinh CA-Markov dugc str dung nam 2015 va nam 2022 dé du doan dién tich che
phu dat vao nam 2030 va nam 2040 tai huyén Dau Tiéng. D6 chinh x4c cua dién tich dat du
kién dugc danh gia bang d6 che phu dat dugc phan loai ciia nim 2022. Bo loc lién ké tiéu
chuén 5%5 pixel dugc str dung trong nghién ctru nay trén cac hinh anh phu hop dé xac dinh
vung 14n c4n cia timg 6 pixel cia 16p phu dit.

2.5 Kiém dinh mé hinh duw bdo

Hé s6 Kappa khong c6 kha ning (kno), hé sé Kappa cho vi tri (klocation) va hé sb
Kappa ti€u chuén (xstandar) duogc st dung dé xac thyc m6 hinh CA-Markov nhim dy doan
LULC. Hé sb kappa khong co ’kha nang (xno) cung cap do chinh xac téng thé cua qua trinh
chay m6 phong, trong khi h¢ s6 «location xac nhdn vi tri va sb luong giita ban d6 thuc va ban
d6 mo6 phong va hé sb kstandar so sanh ty 1& quan sat dung voi ty 18 du kién ding do ngiu
nhién (Nadoushan M.A., 2015; Sayemuzzaman M., 2014). Trén thuc té, viéc st dung tham
s, kno, klocation va kstandar trong danh gia mo phong dwoc khuyén khich trong cac nghién
ctru (Pontius R.G, 2000).

Gia tri Kno < 0.4 cho thiy do chinh xac kém va it nhat quan giita ban dd mé phong du
bao v&i ban d6 giai doan thyc té; 0.4 < Kno<0.75 cho thiy két qua co do chinh xac trung binh
va Kno > 0.75 thi mac d6 nhat quan giira 2 ban d6 mo phong va ban do thyuc té ¢ d chinh
xéc cao va c6 thé sir dung wéc tinh cho cac mé hinh tiép theo (H. Feng, 2012).

3. Két qua va thio luin
3.1 Thay doi hién trang lop phi s dung ddt nam 2015, nim 2020 va néim 2022

Két qua giai doan cho thiy ciy cao su va rimg ty nhién (6 xung quanh hd Dau Tiéng,
mot phan ¢ x4 Long Tam va Minh Thanh) chiém phan 16n dién tich huyén Dau Tiéng. Di
v6i dién tich cay cao su, tiy theo thoi diém thu thap anh vé tinh va thoi diém khai thac cay
cao su, 16p phi nay co thé d& dang chuyén sang dat trong c6 c6 néu sau khi di khai thac va
thu hoach cao su. Nhung nhin chung dién tich cdy cao su chiém phan 16n trong LULC hién
nay ciia huyén Dau Tiéng, cu thé 14 42,089,67 ha vao nim 2015, 41,206,51 ha vao nam 2020
va 44,263,92 ha vao nam 2022.

Dat trong c6 trang co, day 1a loai dat xuat hién sau khi khai thac cdy cao su, cho nén loai
hinh str dung dét nay cung thé hiéu 1a dat duoc sir dung cho muc dich trong cdy cao su. Dién
tich cdy cao su tai thoi diém nim 2022 tr¢ lai day, do trén 70%, dién tich cao su hién nay st
dung gidng c, thoai hoa, cho ning suét thip, mot s6 vuon cay cua cao su tiéu dién khai thac
khong dung quy trinh va thoi gian sinh truong dan dén san luong khong cao, vuon cdy cao su
Dau Tiéng dang trong giai doan tai canh trong méi chua dén thoi ky khai thac do do khi nhin
trén anh vé tinh, nhitng khu vyc nay 13 cay non hoic dang la dat trong voi trang c6 (UBND
huyén Dau Tiéng, 2020).

Dién tich rung ty nhién dugc duy tri & mac > 70.000 ha, tuy nhién ddi tuong nay dé bi
nham 13n vdi ciy cao su trudng thanh khién nam 2020 dién tich rimg tu nhién giam gan 300
ha so véi 2 thoi diém trudc.

Dién tich bé mit khong thim nude (bao gdm khu déan cu, cong trinh xay dung phuc vu
cho muc dich san xuét, dich vu, duong giao thong,...) chiém dién tich 16n thir 3 so véi cac
loai LULC khac nhung giai doan 2020 - 2022 dién tich bé mit khong thdm nudc ting tir
7.285,73 ha vao nam 2015 1én hon 9.000 ha va dén nam 2022,tré thanh tham phu c6 dién tich
16n nhét so véi cac loai LULC khac (9.624,41 ha vao nam 2022).

Mit nudc ¢ huyén Dau Tiéng chi yéu dén tir hd Dau Tiéng va ho Can Nom, mot phan
dén tir dap Long Hoa. Tuy nhién, dién tich luon bién dong, phu thudc vao lwong mua trong
thang va nhu cau cap nudc cho hoat dong néng nghiép. Vao nam 2022, dién tich mat nudc tai
huyén Dau Tiéng c6 dién tich ting dang ké, tir 4,461.78 ha 1én dén 5,356.71, ting 714,93.
Nguyén nhan cua su gia ting nay do su hinh thanh va xay dung du an két ndi thuy loi - tudi
tiéu két ndi sdng Vam Co va ho Dau Tiéng ¢ dia phan tinh Tay Ninh dé han ché viéc thiéu
nuéc cho cac huyén nam doc bién giéi nhu huyén Chau Thanh, huyén Bén Cau (tinh Tay
Ninh).

Dién tich tréng cdy hang nim ¢ huyén Dau Tiéng chu yéu 1a budi, cam, ming cut va
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laa. Tuy theo thoi diém thu anh vé tinh ma dién tich trong cay hang nam luén thay d6i do
trung v6i thoi diém thu hoach hodc thdi diém cdy non vira méi trong. Tuy nhién, giai doan
2015 — 2020, dién tich cdy hang nam tang do sy dau tu cong ngh¢ cao, xudt hién hinh thirc
tham canh, mo hinh trong ciy an trai dat ndng suit cao cung vdi nhiéu hd trg trong chudi cung
ung san phém ndng nghiép, trong d6 cac loai cdy an trai nhu ming cut, budi, cam, ... rat dugc
chu trong tai huyén Dau Tiéng.
S liéu thong ké dién tich cia ting loai hinh str dung dét dugc thé hién qua bang 3:
Bang 3. Bién dong dién tich cac 16p phi sir dung dit tai huyén Dau Tiéng giai doan

2015 - 2022
2015 2020 2022
Lép phu Dién tich Tyl¢ Diéntich Tylé Dién tich TV 18 (%)
. (ha) (%)  (ha) (%) (ha) T
bat trong cdy hangnam  2.862,73 3,97 3.920,30 5,43 654,40 0,91

bat trong voi trang co 771329 10,69 6.18453 857  4.526,37 6,27
Bé mat khong thim ~ 7.28574 10,10 8.730,19 12,10 9.624,41 13,34

Rirng ty nhién 7.757,12 10,75 7.478,19 10,36 7.736,10 10,72
Pattrong cy caosu  42.089,67 58,33 41.206,52 57,10 44.263,92 61,34
Mt nudc 445386 6,17 4.641,78 643 5.356,71 7,42
Téng 72162 100 72.162 100  72.162 100

Dét tréng va trang cd
BE mat khéng thém
M Rimg ty nhién
I Dét trong cay cao su
I Mat nudc

] 5 10 20
I }

Kilometers
Hinh 1. L6p phi sir dung dét tai huyén Dau Tiéng giai doan 2015 - 2022
3.2 D bdo I6p phii siv dung dit nam 2030 va nim 2040

Trén co s& ma tran xac sudt chu chuyén dién tich tir LULC nay sang cac LULC con lai
thong qua bién dong dién tich 16p phu giai doan 2015 - 2022. M6 hinh phan tich chudi CA-
Markov trong Idrisi da duoc thyc hién dé wéc tinh ma tran chuyén tiép trong dat lién giita hai
thoi diém nam 2015, nam 2022 va wdc tinh x4c suat thay ddi cho thoi diém tuong lai.

Dé dy bao su thay doi vé sir dung dat va 16p phu dit trong 8 nim (du bao nim 2030) va
trong 12 nim (dy bao nam 2040) bang cach st dung LULC d3 biét cia ndm 2015, nam 2022,
s liéu thong ké xac suat vé thay doi sir dung dat va 16p phu déat du bao cho tuong lai dugc tao
ra thong qua viéc l1ap bang chéo ctia hai ban 6 LULC. Nhu vy, mo6 hinh CA Markov két hop
ca khai niém vé quy trinh chudi Markov va bo loc CA, sau khi liy xac sudt chuyén tiép
Markov, CA da st dung ma trdn xac suat chuyén d6i va hinh anh xac suét (¢ day 1a ban do
kha néng phu hop/bang ching - suitability/evidence likelihood map) dé du doan LULC, tong
s6 1an 1ap dwa trén s6 budc thoi gian, trong 8 - 12 nim, mo hinh s& chon hoan thanh chay
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trong 8 hodc 12 lan lap (M. Surabuddin Mondal va cong su, 2019). Két qua cho thiy tong
dién tich du kién s& thay doi trong khoang thoi gian tiép theo 2022 - 2030 va 2022 - 2040. Ma
trn xac suit chuyén tiép biéu thi kha ning mot pixel thuéc mot 16p nhit dinh s& doi sang bat
ky 16p nao khéc (hodc gilt nguyén) vao ndm 2030 va ndm 2040.

Bang 4. Ma trin xac suit chuyén ddi

Bemat | Riung | ps irdng | Mzt | DAttrong | Dat
khdng tw A A cay hang | trong
X R Cay cao su nwoc o L, .
‘ tham nhién nam co ¢co
Bématkhong | 3959 | 03334 | 00000 | O9 | 02607 | 00003
tham 7
0,010
Du ‘ . 04309 | 04699 | 0,0263 00614 | 0,0013
N Rung tu nhién 2
bao DAt trone cay cao 0,009
nim S% y 02146 | 02235 | 0,0000 3 05521 | 0,0002
2030 0930
o 02897 |0,3183 | 0,0047 ' 01559 | 0,0005
Mit nu6e 9
bat trong cay 03474 03429 | 00000 | 29| 02977 | 00004
hang nam 6
. . o175 |o1215| 00000 |2} 57192 | 00000
bat trong c6 co 8
Bématkhong 0009 | 06552 | 00156 | 2928 | 02005 | 00013
tham 4
‘ . 06222 | 0000 | 0011 | %925 | 03397 | 00011
Rung tu nhién 9
Dy Dit trong ciy cao 0,013
béo S 0,408 | 04193 | 0,0000 3 01577 | 0.0009
;3;‘(‘) M3t nuée 03981 | 04063 | 0,0096 | 0000 | 0,1853 | 0,0008
battrongedy | g 4a40 04839 | 00122 | %918 | 00000 | 0,001
hang nam 7
0,013
. . . | 04102 |04273| 00168 01326 | 0,000
bat trong co co 1

106220 10827 30°E 106°330°E 106°220°€ 106°27'30°E 106°330°E

NAM 2040

e

i

166

Hinh 2. Ban dd du bzo thay ddi sir dung dit vao nim 2030 va nim 2040 tai
huyén Déu Tiéng
MBS hinh dy bao dén niam cho thiy dién tich dat rimg tiép tuc giam manh 1,364.95 ha (tir
7,757.12 ha vao nam 2020 xubng con 6,392.17 ha vao nam 2040), trong d6 giam nhiéu & giai
doan 2020 — 2030 voi dién tich 1a 1,343.26 ha.
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Dién tich dét trong cay héng nam dugc du bao tang voi dién tich tuong d6i 16n, trong d6
giai doan 2020 - 2030 tang gan 2.000 ha. Trong khi dbi véi dién tich trdng cay cao su c6 xu
hudéng giam. Dién tich dat trong cdy cao su giam 2,627.95 ha, tir 42,089.67 ha niam 2020
xuodng con 39,462.72 ha nam 2040.

Su md rong cac khu dan cu, san xuat cong nghiép, phat trién co so ha tang trong tién
trinh d6 thi hoa da khién cho dién tich cua cac bé mit khong thdm ting nhanh chong, tir
7,285.74 ha vao nam 2020 dén 10,293.47 ha vao nam 2030. Dién tich dat mat nudc tang tu
4,453.86 ha 1én 4,569.82 ha (bang 5).

Bang 5. Du bio thay ddi sir dung dét tai huyén Diu Tiéng

2020 2030 2040
Lép phu Dién tich  Tylé¢ Diéntich Tyl¢ Dién tich TV 18 (%)
- ha) (%)  (ha) (%)  (ha) TE
bat trong cdy hang 2 862.73 397 467440 648  4,667.85 6.47
nam T '
Dit tréng véi trang 6,825.81  9.46  6,766.59 9.38
o 7,713.29 10,69

Bé mit khong tham  7,285.74 10,10 10,293.47 14.26 10,146.01  14.06
Rung tu nhién 7,757.12 10,75 6,413.86 8.89 6,392.17 8.86
Dat trong cay caosu  42,089.67 58,33 39,384.60 54.58 39,461.72  54.68
Mat nu6c 4,453.86 6,17  4,569.82 6.33  4,727.61 6.55
Tong 72.162 100 72.162 100 72.162 100
Sau khi bat ky mé hinh nao tao ra ban d6 md phong, diéu mong mudn la xac nhan tinh
chinh xéc cua két qua ban d6 du doan. Vi vay, viéc kiém chitng md hinh la mét trong nhitng
giai doan quan trong trong dy bao sur dung dat. Module Validate bao gém phan tich so sanh
gitra ban dd md phong va thuc té dua trén hé sé kappa. Tuy nhién, nd khac véi hé sé kappa
truyén thong cta nhitng ban dd giai doan va phan loai anh 13 ¢ viéc n6 chia viéc xac nhan
thanh nhiéu thanh phan, mdi thanh phan c6 dang Kappa dic biét nhu Kno, Kioacation, Kstandardy---
va cac thong ké lién quan (Pontius, 2015; Eastman, 2006). St dung chiic ning kiém ching
Validate cua phan mém Idirsi, so sanh két qua mo hinh hoa dén nam 2030 va nim 2040 véi
ban d6 phan loai I6p phi ndm 2022, gia trj Kno cao, ching to ¢ sy nhat quéan gitra két qua du
bao ndm 2030, nam 2040 v6i ndm 2022.
Theo Liping Chen va cong su (2018) néu két qua 16n hon 0,8 thi hé s6 kappa cho két
qua md phong coi 1a chinh xéc. Cac két qua cho thiy gia tri K ctia nim 2030 va nam 20240
(K standar > 0,98; Kno > 0,988 K vi tri > 0,99; K vi tri Strata > 0,999) trén 0,8 cho thdy mirc
d6 chinh xac thoa dang. Do d6, md hinh CA-Markov phu hop dé dy doan chinh xac LULC
trong tuong lai cua khu vye nghién ctru. Hon nira, nghién ctru nay c6 thé 1am co s¢ tham khao
cho viéc quan ly tai nguyén thién nhién cling nhu ra quyét dinh va lap ké hoach lién quan dén
viée sir dung dét, cac quy hoach trong tuong lai ctia dia ban huyén Dau Tiéng.

Multiples of Base Resolution (MBR): 1 1 Information of Quantity
Infarmation of Location Naln] Medium{m] Perfect]p]
Perfect|P(x]] 05812 0.9913 1.0000
PerfectStraturn[K(x]] 0.5812 0.9913 1.0000
MediumGrid[M(x]] 0.5801 0.3905 09822
MediumStratum(H(x)] 0.1667 0.3004 03029
NafM[:]] 0.1667 0.3004 0.3029
. AgreeGndeell = 0,6901 . DizagreeQuantity = 0.0087 Kstandard =0.9864
. AgreeStrata = 0.0000 l:l DisagreeStiata =00000 Kno = [0.9886
D AgreeQuantity = 01338 l:l DisagreeGndcell =00008 Klocation =0.9988
. AgreeChance = (1667 KlocationStrata = 0,9998

Hinh 3. Két qua kiém chitng mo hinh hoa dw bao nam 2030 so véi két qua gidi doan nam 2022
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Muitiples of Base Resolution (MBR): 1 1 « Information of Quantity

Information of Location No[n] Mediumm] Perfect{p]

Perfect/P(x]] [05812 [os878 [1.oo00
PerfectStratum{K ()] ,W W W
MediumGrid[M(x)] [05600 EZT EE
MediumS tratum{H(x]] W W W
NofN(x)] [01e87 [02990 [03023
. AgreeGrideell = 0.6874 . DisagreeQuantity = 00122  Kstandard = (9806
Il Aceestiata  =00000 [O] DisagreeStiata  =00000 Kno = 09837
[ AgieeQuartity = 01323 [_] Disagrestiridcel = 0.0014  Klocation =0.9980
. AgieeChance = 01667 KlocationStrata = 01.9980

Hinh 4. Két qua kiém chirmg mé hinh hoa dw bio nim 2040 so véi két qua giai doan
nam 2022.
3.3 8o sdnh, trao doi véi cdc nghién ciru Khac

Phuong phép chudi CA-Markov hoat dong duya trén viéc phat trién ma trAn xac suit
chuyén dbi vé thay doi st dung dat giira hai thoi diém khac nhau va trén co s s6 lan lap lai,
duoc st dung dé dua ra udce tinh vé xac suit mdi pixel cua cac 16p LULC nhét dinh chuyén
ddi sang mot 16p khac hodc van & cing mot 16p. Do d6, md hinh nay rat t6t va hiru ich dé hiéu
ban chat ngiu nhién va tinh 6n dinh cta viéc st dung/Iép phu dat (Mondel Sharma, 2016).
Céc nghién ctu khi sir dung mé hinh CA-Markov trong du bao sir dung dat, ddc biét co thé ké
dén nhu: Dy bdo dién tich rung va dat tréng trot s€ bi gidm, trong khi di¢n tich dat xay dung
tang, két qua du bao dat & murc t6t voi Kstandar, Kno va Klocation déu trén > 0,8 (Wendaraw
Abdisa Gemmechis, 2022); viéc ap dung m6 hinh Markov du bao thay d6i LULC tinh Ca
Mau cho thay dién tich dat san xuat nong nghiép sé giam dé chuyén sang dat ¢, dat chuyén
dung va nudi trong thity san, v6i két qua do chinh xéac kiém chimg cia mé hinh du bao 1én
dén 98,6% (Pham Hoang Vi, 2017). Trong nghién ctru nay, viéc st dung mod hinh CA-
Markov dem lai két qua kha quan v&i hé s6 kappa dat > 98% khi so sanh véi cac nghién ciru
khac sir dung m6 hinh nay.

Do d6, c6 thé thly CA-Markov cho phép mé phong toan dién hon so véi cac phuong
phap khac nhu m6é hinh GEOMOD va CLUE (J.F Mas, 2008). Tuy nhién, viéc hi¢u chuan
CA-Markov duoc van hanh dya trén mot khoang thoi gian duy nhat, diéu nay gy khé khan
trong viéc mo phong dong luc che phu dat & quy mo thoi gian (M. Paegelow, 2005). M®d hinh
logistic ¢6 thé dé dang xac dinh anh hudng cia cac yéu té thuc ddy va cling cung cap muc do
tin cdy vé su dong gop cua ching, phuong phap nay ngay cang tr¢ nén phd bién d6i véi cac
mo phong bién dong sir dung dat trén toan thé gidi (Nguyén Hitu Cuong, 2011). Ngoai ra,
phuong phap phan tich thir baic AHP cling duoc tich hop vao s dung véi m6 hinh CA-
Markov dé giai quyét bai toan tim trong sd cac chi tieu LULC va cac yéu td tiém ning chi
phéi bién dong LULC (Ta Vin Hanh, 2023).

4. Két luan

Thong qua két qua giai doan anh vé tinh Landsat 8 - 9 clng véi thuat toan Support
Vector Machine, két qua cua nghién ctu cho thdy rang, huyén Déu Tiéng cua tinh Binh
Duong dang trong qua trinh phat trlen do thi hoa, song song véi viéc phat huy thé manh cia
minh la nong nghiép, dién hinh 1a trong cdy cao su - cay trong chi lyc cua tinh. Trong do,
dién tich dat bé mat khdng tham tang lién tuc, trong khi dién tich ring va dién tich dat ndng
nghiép co xu hudéng giam. Viéc thanh 1ap ban d6 hién trang l6p phi st dung dét tai huyén
Dau Tiéng giai doan 2015 - 2022 14 co s& dau vao cua viéc xay dung ma tran dy bao thay doi
su dung dét trong twong lai. Viéc sir dung tich hop md hinh CA-Markov két hop hiéu qua céc
wu diém cua du doan dai han cia md hinh Markov va kha ning caa mé hinh Cellular
Automata (CA) dé md phong su thay déi khéng gian trong mét hé thong phic tap va mé hinh
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hén hop nay c¢6 thé mo phong dat mot céch higu qua twong ddi cao. Tuy nhién, dé mang lai
hiu qua cao hon trong cong tac quy hoach, cling nhu dénh gié xu thé phat trién kinh té - xa
hdi, nghién ctru nay cling can phai lién két duoc véi cac yéu td khac nhu dan cu, chinh sach
phét trién, ciing nhu dinh huéng quy hoach caa huyén Dau Tiéng trong tuong lai.
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KHAO SAT CAC CHI TIEU HOA LY VA THANH PHAN HOA HQC
CUA CU PAI KICH BIEN (Pouzolzia zeylanica) TRONG TREN VUNG
CAT BIEN TAI HUYEN THANH PHU, TiNH BEN TRE

Ng6 Tran Thuy Trang"?*, Quach Thanh Thanh?,
Phit Tudng Nguyén Diing®, Pham Minh Nhut*
lvien Khoa hoc Ung dung, Truong Pai hoc Cong nghé Thanh phb H6 Chi Minh.
2Vien Nghién ciru Duoc liéu Ving Cét bién, Cong ty CP Tap doan Ssavigroup.
*Tac gia lién hé, Email: trangngo6204@gmail.com.

TOM TAT

Cay dai kich bién (P. zeylanica) hay con duoc goi 1a cay thube doi dugc trong phd bién trong dan
gian va chi sir dung phan 14, tuy nhién khi dugc trong bang quy trinh dic biét ciia Cong ty CO
phan Tap doan Ssavigroup tai vung cat blen huyén Thanh Phu, tinh Bén Tre thi cay nay hinh
thanh cu ¢6 hinh dang, mau sac va mui vi glong nhu Sam. Hién nay, trén thé gidi chua c6 bat ky
cong trinh nao nghién ctru vé cu dai kich bién. Trong nghién clru nay, ching to1 tién hanh xac
dinh cac thanh phan hoa 1y bao gom d6 am, ham luong nito téng sd, tinh bot, duong khir, vitamin
C ddng thoi dinh tinh thanh phan hoa hoc bao gém carbohydrate, alkaloid, saponin, phenol tong
sb, flavonoid, tannin, cardiac glycoside, amino acid cho théy cu chtra nhiéu hop chét c6 hoat tinh
sinh hoc 14 polyphenol, flavonoid va saponin. Sau dé tién hanh dinh lwong 3 nhém hop chét nay
trong cu dai kich bién, két qua cho théy polyphenol tong s6 (83,92 mgGAE/g cao chiét),
flavonoid tong s (24,97 mgQUE/g cao chlet) dic biét 1a saponin tong sd (327,64 mgOA/g cao
chiét). Pay 1a mot phat hién lon s€ la tlen de cho cac thi nghiém chuyén sau tiép theo.

Tir khoa: Dai kich bién; Flavonoid tong s6; Polyphenol tong sd; Pouzolzia zeylanica; Saponin
tong sO.

1. Téng quan

Viét Nam la mot trong nhiing nudc co ngudn tai nguyén thyc vat da dang, phong pht va c6
nhiéu loai thuc vat c6 dugc tinh cao duge xép vao ngudn dugc ligu quy hiém dién hinh 1a cic loai
sam hién dién ¢ Viét Nam. Sam & nudc ta kha da dang vé chung loai tuy nhién ching chi hién
dién hodc dugc trong chi yéu ¢ cac ving rimg, doi nai chir chua ghi nhan bat cir trudng hop nao
ké ca viéc tré)ng sam hodc cu sam ty nhién moc trén vung cat bién noi riéng va dugc ligu tréng
duoc trén cat bién noi chung. Viéc phat trién céc loai duoc liéu trén vung cat bién khong chi co §
nghia khoa hoc ma con ¢6 y nghia thuc tién 16n lao vi c6 thé giai quyét dugc tinh trang dét cat
ven bién s& khong bi bé hoang ma s& duoc khai thac triét dé va ngoai ra con dugc tao dugce cong
an viéc lam, thu nhap cho nguoi dan dia phuong song tai vung ven b1en

Pic diém dia ly cua vung cat bién hét sirc khic nghiét bao gdm swong mubi, birc xa cao,
han héan khi troi ning, cét rira tréi khi vao mua mua, ham luong dinh dudng trong cat bién rat
thap. Chinh diéu kién khac nghiét lam cho rat it cac loai thyc vat noi chung va dugc ligu noi riéng
¢6 thé séng duge. Tuy nhién voi viée ap dung tién bd cua khoa hoc ky thuat, Cong ty Co phan
Tap doan Ssavigroup di di thuc nhiéu loai duoc lidu quy va trong thanh cong tai ving cat bién
thugc huyén Thanh Pha, tinh Bén Tre, trong d6 c6 cdy Dai kich bién (Pouzolzia zeylanica), la
loai ciy c6 nhiéu tac dung duoc 1y & ph?ln 14 va khi dugc trong tai ving cat bién tinh Bén Tre thi
d3 hinh thanh nén c, c¢6 dic tinh giéng nhu Sam.
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Cay dai kich bién (Pouzolzia zeylanica) c6 tén goi khac 1a cay bo mam, cdy thudc doi moc
hoang khap noi 6 Viét Nam tr ddng bang dén trung du va ca vang nai. La mot cay duoc liéu c6
chira mot s6 hop chit sinh hoc cao nhu isoflavone, alkaloid, polyphenol, tannin, flavonoid,
glycoside va nhiing chét nay c6 kha ning khang khuén khang ném trc ché su phat trlén cua té
bao, ngan ngura ung thu (Tan et al., 2017). Tur lau, cy dai kich bién 1a mot dugc liéu dugc nghién
clru trén toan thé giéi nhung chi nghién ciru vé thanh phan hop chat va mot s6 hoat tinh trén cay
P. zeylanica ma chua c6 bat ky nghién ciru nao lién quan dén phan dudi mit dat cua cay dai kich
bién (P. zeylanica) trén thé gidi va tai Viét Nam. Phan dudi mat dat cua P. zeylanica c6 dic diém
kha twong ddng v6i nhan sdm, c6 phan ré phinh to, hinh try, c6 mau tring vang nhat va c6 nhiéu
ré to' xung quanh ré chinh. Hién tai chi c6 Cong ty C6 phan Tap doan Ssavigroup véi quy trinh
trong dai kich bién dic biét tai ving cat bién huyén Thanh Phu tinh Bén Tre c6 sy hién dién cta
loai cu nay. Nghién ctu nay budc dau danh gia mot s thanh phan hod ly cing nhu dinh luong
mot sd thanh phan hoa hoc chinh cua phan dudi mat dat cay Dai kich bién (P. zeylanica). Tur
nghién ctru nay hy vong s€ mo ra mét huong nghién ctu toan dién vé cay Dai kich bién nham
dua ra cac hudng tng dung tao ra cac san pham moi c6 gia tri kinh té cao mo rong ving trong de
hudng toi phii xanh ving cat bién, gop phan cai thién cudc séng ciia ngudi dan ving cat bién tai
Thanh Phu, tinh Bén Tre noi riéng va ca nude néi chung.

2. Phwong phap
2.1 Nguon mdu

Phan cu cay dai kich bién (Pouzolzia zeylanica) dugc thu tai Bao ting Duoc liéu Ving Cat
Bién thugc Cong ty C6 phan Tap doan Ssavigroup, Thanh Phu, Bén Tre.

2.2 Khdo sdt cdc chi tiéu hod ly cua dai kich btén (P. zeylanica)

Mau cu dai kich bién tuoi sau khi chuyen vé phong thi nghiém dugc tién hanh xac dinh cac
yéu t6 hoa 1y bao gdm d6 4m nguyén liéu bang phuong phap cin, ham luong nito téng sd bang
phuong phap Kjeldahl (TCVN 10791:2015), ham lugng duong khir bang phuong phap
dinitrosalycilic acid (DNS) (Lam et al., 2021), ham lugng vitamin C bang phuong phap chuan do
(Ikewuchi va Ikewuchi, 2010), ham luong tinh bt bang UV-Vis & budc séong 549nm
(Bhoomikapen et al., 2018)

2.3 X ly mau va chtet cao

Céc ngudn mau sau khi duoc xay nhuyén s& duge chiét xuat bang dung moi ethanol 70%
theo ty 1¢ 1:10 (w/v) theo phuong phap ngam ki€t ¢ nhiét do phong trong 24 gio va loc thu dich
chiét. Phan ba dugc ngam tiép véi ethanol 70% véi ty 18 1:10 (w/v), qua trinh duogc lap lai cho
dén khi dung moi ngdm nhat mau. Tong hop toan bo dich chiét va co quay chan khong & nhiét o
50°C dén khdi lugng khong ddi. Pha cao chiét bang Dimethyl sulfoxide (DMSO) va bao quan &
nhiét d¢ 4°C.

2.4 Pinh tinh thanh phan hod hoc ciia cao chiét Pai kich bién

Céc thanh phan hod hoc duoc dinh tinh trong cao chiét cu Pai kich bién (P. zeylanica) bao
gém carbohydrate, alkaloid, saponin, cardiac glycoside, tannin, flavonoid, cac hop chét phenol,
amino acid, steroid (Pham Minh Nhut et al., 2017).

2.5 Dinh lwong ham luwgng polyphenol tong sé

Ham lugng polyphenol téng sé duge xac dinh bang phuong phap Folin-Ciocalteu (Tran
Thanh Mén et al., 2020). Trong thanh phan thudc thir Folin-Ciocalteu c6 phirc hop phospho-
wolfarm-phosphomolybdate bi khir boi cac hop chat polyphenol tao thanh san pham phan tng c6
mau xanh duong, hap thu cuc dai ¢ budc song 758 nM. Ham luong polyphenol cé trong mau ti 18
thuan véi cudng d6 mau va dugce tinh theo ham luong gallic acid.

Tién hanh pha chét chuan gallic acid thanh cac néng do 0, 10, 20, 30, 40, 50 va 60 ng/mL
bang methanol tuyét dbi; thude thir Folin- Ciocalteu 10% dugc pha loang bang nudc cat. Pbi véi
mau cao chiét, tién hanh pha thanh cac day nong d¢ can thiét.

108



Lan luot cho 1 mL méu can dinh lugng hodc dung dich gallic acid chuén vao binh dinh
muic 10 mL d3 c6 sdn 6 mL nuéc cit, lic déu. Sau do, thém tiép 0,5 mL thudc thir Folin-
Ciocalteu, lic déu va dé yén. Sau 5 phut, thém tiép 1,5 mL Na,COs5 20%. Lic déu, thém nudc cit
dé dat thé tich 10 mL. Hon hop duoc dé yén trong tb1 trong 2 gio, sau do, do do hép thu & budc
song 758 nM. Thi nghiém dugc lap lai 3 lan, gia tri d6 hap thu quang phd (A) dugc ghi nhan de
tién hanh v& dudng thang hiéu chuan xac dinh ham luong polyphenol toan phan trong cac miu
cao chiét.

2.6 Dinh lwong ham luwgng flavonoid tong so

Ham luong flavonoid tong sé duoc xac dinh bang phuong phap so mau véi AlCls (Tran
Thanh Mén et al., 2020). Dung methanol pha loang 2 mau cao chiét dé dat nong d6 khao sat va
dung dich quercetin ¢ cac nong d6 100, 250, 500, 750, 1000 pg/mL. Cac dung dich héa chat
NaNO; 5%, AICl5 10%, NaOH 1 M dugc pha loang bang nudc cat.

LAy 1mL thé tich miu can dinh luong hodc quercetin cho vao binh dinh mtrc 10 mL (da ¢o
chira 4 mL nudc cit). Thém tiép vao binh dinh muc trén 0,3 mL NaNO; 5%. Sau 5 phdt, cho
thém vao 0,3 mL AICIz 10%. Sau 6 phut, cho tiép vao 2 mL NaOH 1M, lic déu, dinh muc 1én thé
tich 10 mL. Sau d6, @6 hap thu duoc tién hanh do & budc song 510 nm. Thi nghiém dugc lap lai 3
lan, gia tri d6 hap thu quang pho6 (A) dugc gh1 nhén va tlen hanh vé& duong thang hiéu chuan dé
st dung xac dinh ham lugng flavonoid tong So trong cic mau cao chiét.

2.7 Pinh lwong ham lwong saponin tong so

Ham lugng saponin téng s6 duge xac dinh theo phuong phap vanillin - sulfuric acid, dugc
mo ta boi Anh et al. (2018) ¢6 hiéu chinh nhu sau: hat 0,25 mL mau tron déu voi 0,25 mL dung
dich vanillin 8% (w/v) va cudi cing bo sung 2,5 mL dung dich acid sulfuric 72% (w/v) va tron
déu trong da. Sau do, hdn hop dugc lam dm & 60°C trong 15 phut va lam mat lai trong nudce
khoang 5 phut. Két qua duoc do & budce song 560 nm bang may quang phé. Ham luong saponin
tong duoc tinh dya trén duong chuan oleanolic acid (OA) Vi cac nong do twong tng 1a 500; 250;
125; 62,5; 31,25 va 15,63 pg/mL. Ham luong saponin téng s6 dugc tinh toan dya trén dudng
chuén OA.

3. Két qua va thio luin
3.1 Két qua khdo sdt cdc chi tiéu hoa ly
3.1.1 Pdc diém hinh thdi

Cay dai kich bién (P. zeylanlca) trong tai ving cat blen c6 la tuong dong v0i la cay dai kich
bién duogc trong nhiéu ¢ ving dong bang téi trung du mién ndi, tir mién Bic dén mién Nam. Dai
kich bién (P. zeylanica) 1a thyc vat than thao c6 than cdy nho chia lam nhiéu nhanh, c6 16ng bao
phii & 2 mit 14, canh mém, tuy nhién diém khac biét ctia cay dai kich bién trong tai ving cat bién
so v6i cdy dai kich bién théng thuong 1a phan dudi mit dat cay dai kich bién c6 kha ning hinh
thanh ré 16n. Phan dudi mat dat dai kich bién duge mé ta trong hinh 1 c6 do tudi 12 thang, co
mau vang nhat va mui thom dac trung cta chi S&m. Cu c6 trong lugng trung tir tir 15 — 25 g.

3.1.2 Pac diém hod Iy ciia cu dai kich bién (P. zeylanica)

Trong nghién ctru ndy, chung toi sitr dung phan dudi mit dat cia cdy dai kich bién vi thé
ching chira nhidu nuéc lam cho d6 4m nguyén liéu rat cao. Két qua phan tich cac chi tiéu hoa 1y
& bang 1 cho thiy rang, ham lugng duong khir trong cu chiém 9,55 mg/g, ham luong vitamin C
dat 3,91 mg/g va ham lugng nito tong la 0,34 mg/g, ham luong acid téng dat 3,91 g/100mL, ham
luong tinh bot chira 287,98 mg/g. Két qua nghién ctru cho thay rang ham luong tinh bot trong cu
dai kich bién kha cao (28,7%) ddng thoi trong cui cling chira mét luong duong khir lan vitamin C
tuong ddi 16n. So véi nghién ctru dic tinh sinh hoa ré ci va chiét xuat tir ré ctt Pang sam khai
thac tir nai Ngoc Linh (Kon Tum) thi ham lugng duong khir c6 trong sam chiém 40,1% chat kho
va protein tong sé chiém 6,4% chét kho. Tuy nhién, nghién ctru ching t6i thuc hién trén dbi
tuong cii dai kich bién twoi va chua co nghién ciru nao lién quan dén phan dudi mat dat dai kich
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bién tuoi nén viée so sanh véi cac loai Sam khac 1a chua di co sé khoa hoc. Vi thé chiing t6i tiép
tuc nghién ctru dinh tinh va dinh lugong mot so6 thanh phan hoa hoc ¢ phan dudi mat dat cua cay.
Bang 1. Ket qua khao sat cac chi tiéu hoa ly ciia Cu dai kich bién (P. zeylanica)

Chi tiéu Két qua
Do am (%) 85,24
Ham lugng duong khir (mg/g) 9,55
Ham luong acid tong (g/100 ml) 0,32
Ham lugng vitamin C (mg/g) 3,91
Ham luong nito tong (mg/g) 0,34
Ham luong tinh bot (mg/g) 287,98

3.2 Két qua dinh tinh thanh phén hod hoc ciia cii Pai kich bién

Tir két qua dinh tinh thanh phan hoa hoc ¢ bang 2 cho thdy rang phan dudi mat déat cay dai
kich bién (P. zeylanica) c6 sy hién dién cuia thanh phan carbohydrate, cardiac glycoside, tannin,
saponin, flavonoid, phenol va steroid. Tuy nhién, cu dai kich bién khong c6 thanh phan alkaloid
va amino acid. Pic biét trong thanh phan hoa hoc cua ci dai kich bién ¢ su hién dién saponin &
murc (+++) diéu nay chimg t6 trong cu dai kich chira lugng saponin twong d6i nhiéu. Theo nghién
ctru ciia Vi Thi Thu Lé va cong sy (2022) vé thanh phan hoa hoc cua cay sim cau (Curculigo
orchioides) & Tuyén Quang cho thdy riang sim cau chita mot s hop chat hoa hoc bao gém
saponin, phytosterol, flavonoid, chét béo, alkaloid, carotene, tannin va acid hiru co.... Nghién ctru
cua So et al. (2018) trén nhan sam (Panax ginseng Meyer) c6 chira saponin la triterpene
glycoside dugc goi 1a “ginsenosides”, protein, peptide va alkaloid, nhitng hop chit chira nito,
polyacetylene, polysaccharide, flavonoid va acid béo. Két qua nghién ctu cua Anjali et al.,
(2018) trén cu Panax ginseng khong c6 sy hién dién cua duong khir, flavonoid, glycoside, chi ¢
su hién dién cua sterol, tannin va saponin. Két qua dinh tinh thanh phan hoa hoc cta ct dai kich
bién (P. zeylanica) so voi cac nghién ctru khac cho thay cu dai kich bién chtra nhiéu saponin
tuong tu nhu céac loai sam khac trén gidi va tai Viét Nam nhung ngoai saponin thi cu dai kich
bién con chtra nhiéu cac thanh phﬁn c6 hoat tinh sinh hoc khac nhu phenol, flavonoid, tannin,
glycosisde.

Bang 2. Két qua dinh tinh thanh phan hoa hoc cii dai kich bién (P. zeylanica)

Thanh phan héa hoc Két qua Thanh phan héa hoc Két qua
Carbohydrate | Molisch + FeCls +
Fehling + Hop chat phenol | Chi acetate +
Barfoed + Gelatin +
Alkaloid Mayer + Alkaline +
Dragendorff + Flavonoid Shinoda +
Hager + FeCls; -
Wager + Tannin FeCl; +
Saponin Foam test +++ Chi acetate +
Cardiac Legal + Steroid Salkowski | Triterpenoid
glycoside Keller-Killiani + Libermann | Triterpenoid
Aminoacid Ninhydrin +

3.3 Két qud dinh lugng ham lugng polyphenol, flavonoid va saponin

Tir két qua dinh tinh cac thanh phan trong cu dai kich bién, chung t6i nhan thay c6 sy hi¢n
dién ciia cac hop chit phenol, flavonoid, dic biét 1a saponin. Day 1a nhom hop chit co nhiéu hoat
tinh sinh hoc. Vi thé chung t6i tién hanh dinh lwong ham luong polyphenol tong sd, flavonoid
téng sd va saponin tong s6. Két qua dinh duoc trinh bay ¢ bang 3.
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Bang 3. Két qua dinh lwong polyphenol, flavonoid va saponin ciia Cia dai kich bién

STT Chi tiéu Két qua
1 | Ham luong polyphenol (mgGAE/g cao chiét) 83,92
2 | Ham luong flavonoid (mgQUE/g cao chiét) 24,97
3 | Ham luong saponin (mgOA/g cao chiét) 327,64

Két qua khao sat dinh luong mot s6 thanh phan trong cu dai kich bién cho thiy ham luong
polyphenol dat 83,92 mgGAE/g cao chiét. Theo nghién ctru ciia Chung et al. (2016) vé ham
luong cua polyphenol theo d6 tudi ciia cii S&m Han Qudc tir 260,97 pg/g cao chiét dén 334,58
ug/g cao chiét. Mot nghién ctru khac cuia Malathy et al. (2021) vé ham luong polyphenol cua cac
bd phén Sam Han Quéc (Panax ginseng Meyer) chiét xuat bang nhiéu dung moi cho thiy cao
chiét ethanol ¢ cu Sam chira ham lugng polyphenol la 28,22 mg/g cao chiét. So sanh véi hai
nghién ctru vé ham luong polyphenol tong s6 ctia Sam Han Quoc ching t6i nhéan thdy ham luong
polyphenol cua cu dai kich bién (P. zeylanica) cao hon rat nhiéu. D6i voi ham luong flavonoid,
ct Pai kich bién chtra 24,97 mgQUE/g cao chiét, cao hon so véi Sam Han Qudc chi dat 173,72

Hg/g cao chiét (ct 6 tudi) (Chung et al., 2016) va 17,21 mg/g cao chiét (Malathy et al., 2021).
Dbi v6i chi tiéu ham lugng saponin tong sd, theo két qua phan tich so bd trong ci dai kich bién
chira 327,64 mgOA/g cao chiét trong khi d6 ham lugng saponin trong ciia Sam Ngoc Linh
(Panax vietnamensis) chira 20,18% (w/w) (Nguyen et al., 2021), diéu nay cho thiy ham luong
saponin tong s6 cua cu dai kich bién cao hon so v&i S&m Ngoc Linh 6 ndm tudi.

Két qua dinh luong polyphenol tong sd, flavonoid tong sd va saponin tong sd trong ci dai
kich bién (P. zeylanica) cho thdy cac thanh phan nay trong cu dai kich blen kha cao, dac biét 1a
ham luong saponin tong sd. Ham luong polyphenol tong so va flavonoid tong sd lién quan dén
hoat tinh khang oxy hoa cua thuc vat, diéu nay chimg t6 rang cu dai kich bién c6 kha ning co
hoat tinh khang oxy hoa dong thoi ham lugng saponin trong cii dai kich bién dat 327,64 mgOA/g
cao chiét, va saponin 13 nhom hop chat c6 nhiéu cac hoat tinh sinh hoc. Vi thé, tir nghién ctru
danh gia thanh phan hoa hoc nay c6 thé thiy cay dai kich bién (P. zeylanica) dugc trong tai ving
cat bién huyén Thanh Phi, tinh Bén Tre voi quy trinh ddc biét cia Cong ty Co phan Tap doan
Ssavigroup da tao ra cu ¢ chat luong rat cao, gia tri dinh dudng tét ddng thoi chira nhidu hop
chat c6 hoat tinh sinh hoc dién hinh 1a nhém polyphenol, flavonoid va dic biét 1a saponin.

Cay dai kich bién néu dugc canh tac thong thudng chi thu hoach 14 va khong c6 cii nhung
v6i nhitng diéu kién dic biét két hop véi thoi tiét khac nghiét, chi sé UVB cao, suong gid, han
man cua vung cat bién d tao ra cu dai kich bién, mot san vat cuc ky quy mang nhiing dugc chét
tuong tu nhu Sam. Nghién ctru nay 13 tién d& mod ra nhimg nghién ctru rong hon, sau hon va
mang tinh chat toan dién hon vé mot trong nhimg bau vat ciia ving cat bién, cdy Dai kich bién
n6i chung va cii Pai kich bién néi riéng.

4. Két luin

Tir nghién ctru vé thanh phan hoa hoc cta cu dai kich bién (P. zeylanica) da xac dinh cu
chira nhiéu thanh phan c6 gi4 tri dinh dudng bao gom tinh bot, duong khir va vitamin C. Két qua
dinh luong mot s thanh phan hoa hoc cho thiy cu dai kich bién chira nhiéu nhom chat c6 hoat
tinh sinh hoc cao bao gdm polyphenol tong s6 (83,92 mgGAE/g cao chiét), flavonoid tong sb
(24,97 mgQUE/g cao chiét), dic biét 1a saponin tong s6 (327,64 mgOA/g cao chiét)
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KHAO SAT KHA NANG SINH CAC HQP CHAT BAY HOI (VOCs)
HO TRQ TANG TRUONG CAY TRONG VA KHANG NAM
Aspergillus flavus TU CAC CHUNG Bacillus RE CAY PAU PHONG

Lé Kim Ngoc*, Lé LAm Hoang Anh, Trinh Lai L¢i, Nguyén Hoai Huwong
Vién Khoa hoc Ung dung, Trudng Pai hoc Cong nghé Thanh phd H6 Chi Minh.
*Tac gia lién hé, Email: ngoclekgl2345@gmail.com.

TOM TAT

Ba chiing vi khuan, gom Bacillus albus NNK24, NDP61 va Bacillus proteolyticus 0405-02,
déd dugc phan 1ap tir ré ciy dau phong trong nghién ctru trude do vé sinh thai r€ cay ho dau.
Nhirng chung nay thé hién kha ning sinh tong hop cac hop chat thir cép, e ché qué trinh hinh
thanh bao tr nam Aspergillus flavus-nguyén nhén gay bénh méc vang trén cay dau phong va
1a nguyén nhan gay bénh ear root trén bap. Trong thi nghiém in-vitro sinh hop chét VOCs
khang nam A.flavus AF1, ca ba ching NNK24, NDP61 va 0405-02 thé hién hoat khang ndm
lan luot 1a 14 ,95%, 21 3%Va 27,6%. Khi thuc hién thi nghiém khao sat vé su sinh hop chét
bay hoi khang nam AF1 trén mam cay bap va dau phong (in-vivo) cac chung déu khong thé
hién hoat tinh uc che su phat trién ctia nAm bénh. Tuy nhién, trén dau phong, hoat dong hd trg
tang trudng ciy trong ctia VOCs tir cac ching vi khuan duoc biéu hién rd, nhung chi ¢ mirc
trung binh. Trong khi d6 & bap, khong c6 hoat dong hd tro ting trudng cay tr(‘A)ng nao dugc ghi
nhan dudi tdc dong cua VOCs.

Tir khéa: Aspergillus flavus; bénh mdc vang; hd trg ting truong; hop chat dé bay hoi (VOCs).

1. Téng quan

Ngay nay, sy quan tam d6i v6i cac hop chit bay hoi (VOCs) ¢6 ngudn gdc tir vi sinh vat
gia tang dang ké, nho vao tinh da dang va hoat tinh sinh hoc cua ching. Nhing hop chat nay
khong chi c6 kha nang trc ché su phat trién ciia mam bénh va ting cuong sic khoe thyc vat
qua cac hoat dong khang nam, khang khuén, diét nim, diét tuyén trung, ma con cé vai trd kich
thich kha ning mién dich (ISR) cua thuc vat qua cac con duong cua acid salicylic (SA) va
acid jasmonic (JA) (Poveda, 2021; Rani ef al., 2023; Thomas et al., 2020). Céc loai vi khuan
thudc nhiéu chi khac nhau nhu Pseudomonas, Bacillus, Arthrobacter va Serratia di duge
ching minh c6 kha ning san xuat VOCs c6 hoat tinh sinh hoc nhur mé ta trén (Ballot et al.,
2023; Ling et al., 2022; Park et al., 2015; Poveda, 2021; Sidorova et al., 2023).

Dic biét nhat 14 cac chi Bacillus, da c6 rat nhiéu nghién ciru vé kha nang sinh VOCs cua
chung trong chdng lai nAm gay bénh trén thuc vat. Mot trong s6 d6 1a nghién ctru ciia Prakash
& Arora (2021) da ching minh dugc Bacillus safensis STJP sinh ra cac hop chat hitu co d&
bay hoi trc ché sy ndy mam cua bao tir, sy phat trién cua soi nAm Alternaria alternata nhd
kinh hién vi dién tr quét. Qua phén tich cac hop chat bay hoi ctia B. safensis bang phuong
phap GC-MS, cac nhom chit bao gdm alcohol, alkane, phenol, alkyl halide va hop chat c6
vong thom da dugc xac dinh, trong d6, 5 chat c6 kha ning trc ché sy phat trién cta bao tir va
soi ndm Alternaria alternata. Khong chi thé, nghién ctru cta Ling et al. (2022) dé cho thay
chung Bacillus subtilis CL2 ¢ kha ning san xuét 2,3-butanedione 1a hop chat d& bay hoi ¢6
kha ning @c ché sy phat trién cta to ndm A.flavus dén 73% va bao tir nam dén 82,8% so voi
d6i chimg. Chinh vi thé, nghién ctru nay da dugc tién hanh véi muc dich khao sat kha nang
khang ndm A.flavus va hd tro ting trudong cta cac chung Bacillus & ciy dau phong trén dau
phong va bép.
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2. Vat liéu va phwong phap
2.1 Vit liéu

- Chung ndm Aspergillus flavus AF1 da duge phan lap truc tiép trén hat dau phong bi
mdc vang dugc cung cap boi Vién Khoa hoc Ung dung HUTECH.

- Céac giéng vi khuan noi sinh va bé mit & cay ddu phong co hoat tinh hd tro ting
trudng cdy trong Bacillus albus NNK24, Bacillus albus NDP61, Bacillus proteolyticus 0405-
02 va Bacillus sp. 16060 duoc cung cip boi phong thi nghiém Vién Khoa Hoc Ung Dung Khu
Cong Nghé Cao Hutech.

- Moi truong: Nutrient Broth (NB); Nutrient Agar (NA) ; Sabouraud Dextrose Agar
(SDA); Tryptone Soya Agar (TSA).

- Glong dau phong GV10 va bép ATO03.

- Thudc xtr Iy hat gidng Cruiser plus 312.5fs (Cong ty Syngenta).

- Tinh dau cam ngot (hang Noison).

2.2 Phwong phap
2.2.1 Khao sat hop chat hitu co dé bay hoi VOCs vi khudn tkc ché ché nam bénh Aspergillus
flavus (in-vitro)

Pé khao sat hop chat VOCs c6 kha niang ac ché ndm Aspergillus flavus, thi nghiém
duoc thuc hién trén moi truong SDA trong dia Petri bang cach dit nguoc 2 dia. Dia thir nhat
cay sinh khéi vi khuan lén bé mit thach, dia thir hai chuyén 5 mm sinh khi to ndm tir SDA 5
ngay tudi vao tam dia. Tat ca duoc u trong 7 ngay ¢ 25°C. Chung Bacillus haynesii 16060 1a
ddi chimg duong, d6i ching am khong ciy vi khuan, ba chung Bacillus albus NNK24,
Bacillus albus NDP61, Bacillus proteolyticus 0405-02 hoat hoa trén méi truong TSA dugc
sir dung trong thi nghiém. Thi nghiém duoc 13p lai 5 1an. Ti 1& d6i khang tinh theo céng thuc:

Ti 1& d6i khdng (%) = “2=—"""x100
bBC
dpc: duong kinh nAm ¢ doi ching am
drn: duong kinh nAm ¢ thi nghiém
2.2.2 Khdo sdt hoat tinh khdang ndm va hé tro tang truéng ciia VOCs vi khudn trén cdy non
ddu phong va bap (in-planta)

Chuyén 1 mL huyén phu vi khuan v6i mat do 107 cfu/mL tir méi truong NB lic & 150
v/phut trong 48 gi6 vao ly nhya (da héap tiét trung) chira 20 mL mdi trudng NA dugc bd sung
1 g to nam va 1 mL huyen phi bao tir nAm A. flavus AF1. Hat dau phong hoac bap (30 hat)
duoc khu trung bé mit bang EtOH 70% trong 30 gidy va rua lai bang nudc cat vo trang tir 3
dén 5 1an, cudi cung ngam trong nudc cit vO trung trong 4 gio. Nhimg hat sau xtr ly dugc
chuyén vao dia petri nhya duc 16 (43 hap khtr tring) nam bén trén moi trudng NA di cdy vi
khuén, Tiép theo, miéng SDA (duong kinh 2 c¢m) chtra sinh khdi 4. flavus AF1 voi mat do
khoang 10° bao tir duge chuyén vao giita dia Petri chtra hat giéng. Ly nhua duoc ddy bang
nap nhya da hap tiét trang va u ¢ 27 + 2°C trong 7 ngay. Déi chimg 4m (hat dau phong hoac
bap c6 nhiém nim mdc, khong cdy vi khuan ¢ ting dudi va khong d6 moi trudng & tang
duoi); Pbi ching duong (thay tang dudi bang 20 mL tinh ddu cam ngot 2%); BLANK (mau
trang) (khong cdy nam moc vao ly nhya co6 chira hat ddu phong hodc bip). Mdi nghiém thirc
duoc lap lai 5 lan. Cac chi sb sau duoc theo doi:

Ti 1é nhiém bénh (Disease incidence) (Moise et al., 2018):

Tong so hat bi nhiém nam méc
DI% = — = . —— x 100
Tong so6 hat trong thi nghiém

Chi s6 mirc d6 nghiém trong bénh & cdy con DSI (Seelding Disease Severity Index)
(Moise et al., 2018):
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Mgx O)+(y X D+ My x 2)+ (N3 X 3)+ (ny X 4)+ (ng X 5)

DSI = - ; Py—— Fo— T A A
Tongso hat x (Giatricao nhat cua chi sé bénh — 1)

nt: Tong s hat thi nghiém.
Cac muc do bénh:
0 - Khong xuat nim méc (0%).
1 - Bét dau xuét hién to ndm (< 20%).
2 - To ndm xuét hién trén bé mat r& hat (20 — 40%)).
3 - Hat va ré bat dau xuét hién bao tir va cac ré phu bi trc ché phat trién (40 — 60%).
4 - Bao tir phu va lan ra khip hat va ré (60 — 80%).
5 - Cay bj thdi va khong thé phat trién duoc nira (80 — 100%).
Hiéu lyc trir nAm:

Hiéulwc = (1 — ﬂ)x 100
BC

Trong do:
DC: 1a DSI ctia d6i ching am.
TN: 1a DSI cua cac nghiém thirc thi nghiém.
Ti 1& hat nay mam (%):

. Téng s6 hat ndy mam

x 100

® = Téng s6 hat trong thi nghiém
Do khoe mam theo chidu dai (Vigour Index) (Neelipally ez al., 2020):
VI = Tilé nay mam(%) x Tong chiéu dai cay (cm)
Do khoe mam theo khéi lwong (Vigour Index) (Neelipally ef al., 2020):
VI=Tilé naymam(%) x Téng can nang (g)
Hiéu qua ting truong theo chiéu dai (VI) duoc tinh theo cong thirc:

TN%CX 100

Hiéu qué ting chidu dai =
Hiéu qua ting truong theo khdi lugng (VI) duoc tinh theo cong thirc:

TN-BC x 100

Hiéu qua ting sinh khéi =
Trong do:
DC: 1a VI ciia d6i ching am
TN: 1a VI ctia cac nghi¢m thirc thi nghiém.
3. Két qua va thao luin
3.1 Khd ning khdng ndm ciia VOCs vi khudn in-vitro
Thi nghiém dia Petri tp ngugc voi mot nira dia chira vi khuan, mét dia chira nam moc
tao dicu kién danh gia kha nang khang nam cua cac VOCs tir vi khuén (Hinh 1A). Hinh 1B
cho thay cac chung vi khuan ré cay ho dau bao gom Bacillus albus NNK24, Bacillus albus
NDP61 va Bacillus proteolyticus 0405-02 d€u c6 kha nang san xuat cac hop chat VOCs co tac
dong tre ché doi voi su phat trién cua nam A flavus AF1 khi so v6i nhom doi chiang khong cay
vi khuén (P <0,05) va khong c6 khac biét vé hoat tinh gilta cac chung (P > 0,05). Khao sat in-
vitro cho thay ti 1¢ trc ché nay kha thap, cao nhat chi dat 27,6% ¢ chung 0405-02, thap hon so
v6i doi chimg duong Bacillus sp. 16060, cting chi dat ti 1€ uc ché 43,75% (P < 0,05).
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Hinh 1. Khio sat hoat tinh khang nim A. flavus ciia VOCs ciia cac chiing vi khuin
NNK24, NDP61 va 0405-2; A) Mé hinh khao sat khang nam; B) Ti 1é khang nim ciia cac
VOCs vi khuian: (PC-) khong cy vi khuan; (C+) cay Bacillus sp.16060.

Céc nghién ctru trudc day da chi ra rang cic chung thudc chi Bacillus c6 kha ning san
xuat VOCs trc ché nhiéu loai ndm bénh khac nhau, truc tiép hodc gian tiép thong qua kha
nang kich thich mién dich cay tréng (ISR). Nghién ctru ctia Gong et al. (2023) di phat hién ra
cac hop chat benzene, methyl thiolacetate, dimethyl disulfide, butanethioic acid S-methyl
ester analogue, dimethyl trisulfide (DMTS) va S-methyl 3 methylbutanethioate tir ching
Bacillus flexus TR-1 c6 kha nang trc ché sy phat trién ctia ndm A. flavus va giam sy san xuat
aflatoxin trong qua trinh bao quan hat bap va ddu phong ¢ diéu kién d6 am cao. Khong chi
thé, 3-pentanol tir B. amyloliquefaciens IN937a con ¢6 tac dung kich thich hé mién dich tu
nhién cdy trong giam dang ké mirc 6 nghiém trong ciia cac dém vi khuan trén ho tiéu do
Xanthomonas axonopodis pv gy ra (Choi et al., 2014). Piéu nay cho théy cac thi nghiém
khao sat kha ning khang nim bang VOCs trén thuc vt (in-planta) 1a can thiét d¢ khang dinh
hoat tinh cua céc chung.

3.2 Hoat tinh khang ném va hé tro ting truéng ciia VOCs tir cdc chiing Bacillus trén dgu
phong va bap (in-planta)

Cach thiét 1ap thi nghi€ém cho phép cac bao tir tir nam moc A. flavus lan sang cac hat dau
phong 4m va nhanh chéng nay mam, phat trién. Dong thoi, cac hop chit d& bay hoi cia vi
khuan tang truong di qua 16 trén day dia Petri tiép xuc voi hat dau phdng ma khong co6 su tiép
xtc truc tiép gitra vi khuan va hat dau phong nhiém ndm méc (Hinh 2A). Hinh 2B va 3A, 3B
cho thay hiéu luc diét ndm A. flavus trén cdy dau phong va bip ciia VOCs cac chung thi
nghiém khong thé hién hiéu luyc diét ndm & hat dau phong nay mam hodc rat yéu, cao nhit
3,2% & hat bip so v6i > 25,4% ¢ dbi ching duong.

Nguoc lai c6 sy phan bi@t rd rang vé hiéu qgé hd tro t'f“mg trudng cua VOCs cac chung
thi nghi¢m Ién tang truéng mam dau, phong va bap. Véi mam dau phong (hinh 2B va 3A‘),
hiéu qua ho trg tang trudng sinh khoi cua cd ba chung NNK24, 0405-02 va NDP61 dat lan
lugt 1a 46,8%, 43,7%, va 40,14%, khong c6 khac bi,ét gitta cac chung ré cay dau phong véi
nhau (P > 0,05)‘, trong d6 chung NNK24 vuot trdi doi chf}'ng duong (P < 0,05). V6i kha nang
ho tro tang chiéu dai trén dau phong, chung NNK24 thé hién hi¢u qua cao hon so voi cac
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chung khéc, ty 18 1én t6i 44% (P < 0,05) va cao hon han gip 1.72 lan so véi ddi chimg duong.
Cac chung khac ciing ¢6 kha ning hd tro tang chiéu dai ctia dau phong, véi ty 1& khiém ton
ciia 0405-02 va NDP61 1a 1an luot 29,3% va 33,5%.

Véi bip cac VOCs tir cac chung Bacillus ré cay dau phong khong c6 kha ning thuc day
su phat trién chiéu dai va khéi luong cia mam bap. Riéng chung NNK24 1a ngoai 1& khi thé
hién kha ning 1am ting sinh khdi ciia mam bép so v6i ddi chimg am (P < 0,05), mic du ty 16

nay chi dat 1,47% duogc coi la rat thép.

Két qua trén cho thay ca ba ching déu tao ra cac VOCs hd trg sy phat trién cua cay chu la cay
dau phong. Nguyén nhén c6 thé 1a do cac chung Bacillus dugc phan 1ap tir ré cay dau phong,
san xudt cac hop chét bay hoi dic hiéu va tuong tac hda hoc dic biét voi cay chi cta ching.
Céac VOCs céc ching nay khong thé hién hoat tinh tic ché sy phat trién ctia A. flavus AF1 trén
ca dau phong va bap. Két qua nay khac voi nhidu nghién ciru trude d6 vé VOCs cua cac
Bacillus spp. cac VOCs tir Bacillus velezensis CE 100 da gy pha v& mang té bao cta C.
gloeosporioides, dan dén giam 36,4% sy nay mam cia bao tir va giam 20% sy phat trién ciia
soi ndm (Choub et al., 2022).

Trinh Lai Loi ef al. (2023) chi ra rang t& bao sinh dudng tir cac ching Bacillus albus
NNK24, NDP61 va Bacillus proteolyticus 0405-02 khong chi c6 kha ning e ché sy phat
trién ctia mam bénh Aspergillus flavus trén dau phong ma con thé hién kha ning tang truong
manh mé ca cdy trong trong diéu kién nhiém nim méc. Didu niy c6 thé do cic chung sinh
cac enzyme ngoai bao va cac hop chét thir cip c6 kha ning chdng lai mam bénh. Tir 46, kién
nghi can nghién ciru kha ning khang lai 4.flavus ctia cac hop chat hitu co khuéch tan.

Blank DC- PC+ NNK24 040502 NDP61

Blank  PC- PC+

Hinh 2. Mo hinh khéo sat sinh VOCs tir cac chiung Bacillus ré ciy ho dau (A);
mam diu phéng sau 7 ngay (B); mam cay bap sau 7 ngay (C). (PC-: xir Iy nuwéc cat;
DC+: xir ly véi tinh diu cam).
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Hinh 3. Tac dong ctiia VOC:s tir cac chiing NNK24, NDP61 va 0405-02 1én hi¢u luc diét
nam va hiéu qua hd tro ting twdng cia ciy non. A) Pau phong; B) Bip (PC-: xir Iy nuéc
cat; PC+: xir Iy véi tinh ddu cam).

Ngay nay, ngoai cac chat hiru co bay hoi khang nam, sy quan tAm dic biét con duogc dat
vao dich nudi cay loai bo té bao (CFS) tir cac ching Bacillus trong d6 hoi tu du cac hop chat
khang nam kho bay hoi hay con duoc goi 1a cac hop chat khuéch tan. Trong nghién ctru cia
Tian et al. (2020), CFS tir Bacillus sp. w176 da cho thay hiéu qua trong viéc giam ty 1¢ mac
bénh ndm méc xanh Penicillium digitatum trén cay c6 mai trong thtr nghiém in planta teong
ty nhu thudc diét nAm prochloraz. Dong thoi, két qua phan tich CFS bang LG-MS/MS da xéac
dinh duoc bon nhém chat chuyén héa bao gdm Macrolactin, Bacillaene, Mycosubtilin va
Surfactin 13 nhitng nhom chat ¢6 kha ning trc ché sy phat trién ctia ndm bénh. Ngoai ra, CFS
cta chung Bacillus sp.WB ciing cho thiy hoat tinh khang ndm Fusarium oxysporum f. sp.
Niveum manh (Xu et al., 2020). Kién nghi tim hiéu co ché khang nam va hd tro ting trudng
cay trong cua CFS tir cac chiung Bacillus albus NNK24, NDP61 va Bacillus proteolyticus
0405-05 cho cac nghién ctru tiép theo.

Két luan

Céc hop chét hiru co bay hoi tir cac ching Bacillus & cay dau phong da thé hién kha
nang tc ché nim A.flavus trong thir nghiém in-vitro, cao nhat dat 27,6%. Trong thir nghiém
in-planta, cac ching trén khong thé hién hoat tinh @c ché sy phat trién cua nim A.flavus trén
ca dau phong va bap. Nguoc lai, hidu qua hd tro ting trudng cdy dau phong thé hién 13 rét so
voi dau phong 1a cay chu ma khong thé hién ¢ cay bép Tir d6, kién nghi nghién ctru hoat tinh
khang nam va ho trg tang truong cdy dau phong va bép cta dich nudi ciy loai bo té bao cac
ching nham phat trién ché pham xir 1y hat gidng cac hat d& nhidém 4. flavus sinh aflatoxin.
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NGHIEN CUU TRICH XUAT MAU TU NHIEN TU LA CAY
VA AP DUNG IN TREN VAI BANG KY THUAT IN SINH THAI

Nguyén Hong Khiém" ’
Khoa My thuat Cong nghi¢p, Truong Pai hoc Ton Dirc Thang.
*Tac gia lién hé, Email: nguyenhongkhiem@tdtu.edu.vn.

TOM TAT

Theo nghién ctru cua cac nha hoat dong vi moi trudng- nganh cong nghiép thoi trang hién tai
dung dau vé hién trang gay 0 nhiém va khong mang tinh than thién v6i moéi truong song vi su
tiéu thy khong klem soat Cua con nguoi. Nguon nguyén li¢u sach mang tinh bén vimg va than
thién dang la van dé cap thiét hién nay. Piéu nay thuc day qué trinh tim kiém, nghién ctru, phat
trién va tng dung dién ra khong ngung trong cac phong nghién ctru vé vét liéu may mic. Phuong
phap trich xuat chit mau va in I tao hoa tiét tir ngudn nguyén liéu thién nhién nhu thuc vat 1a
mot trong nhitng huéng mo dé tao ra thé hé vat liéu méi trong may méc va thoi trang. Tu nhiing
quan sat, thu thap tai li¢u va xay dung ké hoach trién khai, tic gia s& nghién ctru cac phuong phap
trich xuét chét liéu mau tu nhién va tao hoa tiét bé mat tir thuc vat mang tinh than thién, bén viing
va khong gay ra cac tac hai cho con ngudi va moi truong.

Tur khoa: chat liéu than thién; in sinh thai - in 1&; mau nhuém thuc vat; thoi trang bén viing; thiét
ké thoi trang.

1. Téng quan
1.1 Lich s

Dén thoi diém hién tai cac tai liéu ghi nhan vé thoi diém xuat hién cua ki thuat in sinh thai
déu khong mang tinh chinh xac vé thoi gian, Ban ghi chép dau tién vé viéc in 4n thyc vat co thé
dugc tim thay trong mot cudn sach hudng dan duoc viét bai Discorides — mot duogc si dén tir Hy
Lap c6 dai. Sach hudéng dan nay rat phd bién trong thoi Trung cé va Phuc hung. Trong cac phién
ban thoi trung ¢, ki thuat nay duoc st dung dé minh hoa thuc vat.

Pén thoi ky Phuc hung, Leonardo da Vinci di tao ra cac ban in hinh 14 x6 thom trong céac
ban thao kém theo d6 1a cac huéng dan in thyc vat.

Nam 2008, Quy trinh in sinh thai hién dai duoc tién phong baoi India Flint, mot nghé si sang
tao chat liéu dét may néi tiéng toan cau dén tir Nam Uc.
1.2 Cac khai niém

- In sinh thai: 1a ki thuat ghi nhan tiéu ban hinh anh thyc vat xuat hién tir thoi Trung Co, ki

thuat nay phuc vu cho nghién ctu duoc blet den nhu mét trong nhirmg phuong phép tao hinh trén
bé mat vai mang tinh truyén thong & mét sé quoc gia thuoc khu vuc Dong Nam A nhu Indonesia,
Malaysia, Thai Lan,... hoic khu vuc Nam A nhu An D¢, Pakistan,... Tai mdi quéc gia, phuong
phap nay cd nhiing tén goi riéng nhung tuu trung cting huéng vé mot két qua trong viéc tao mau
va tao hinh cho chat liéu bang chat mau trich xuét tir 14 cay va hoa tiét hinh cay co, hoa 4. In sinh
thai da ton tai trong mot thoi gian dai cia lich sir va dong hanh véi vin hoa trang phuc cua cac
qudc gia c6 sir dung phuong phap nay.

- Chat mau ty nhién: 1a cac chat mau c6 ngudn gbc tu nhién; dugc chon loc, trich xuat tir
thuc vat va dong vat. Cac chit mau nay c6 tinh than thién va duoc sir dung trong thoi gian dai
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phuc vu cho viéc nhuém vai va mét sb cac linh vuc khac cua doi séng. Mot sb loai thuong s
dung dé lay mau duoc liét ké trong bang 1 dudi day:
Bang 1. Danh muc céc nguyén liéu tao chat mau tw nhién

STT Tén Phén loai Mau
1 [ Co thién thao Thyc vat than thao Nau, nau dé
2 Nghé Thuc vat than thao Vang, vang dit
3 Vo cu hanh tay Thuc vat than thao Nau, Nau vang
4 Hoa van tho Thuc vat than thao Vang, vang cam
5 | Hoa hoe Thyc vat than g nho Xanh ly
6 Hoang dang Thyc vat than go nho Vang, vang chanh
7 | Té moc Thyc vat than gd nho D4, hong
8 | Cham Thyc vat than go nho Xanh duong
9 |Giaty Thuc vat than gd 16n Hong, tim
10 | Répson Con truing Do, hong

- Quy trinh xtr ly nguyén liéu:

Dén thoi diém hién tai, d6i mat véi cac van dé nay sinh tir sy qué tai tiéu dung va rac thai
thoi trang thi khuynh hudng tim dén su bén viing trong chat liéu va phuong phap xir ly chat liéu
thoi trang mang tinh than thién tro thanh muc tiéu chung cua cac phong nghién ciu chat liéu, céc
thuong hiéu, cac nha thiét ké thoi trang va in sinh thai tro thanh maot trong nhitng lva chon tdi vu
cho huéng di méi trong viéc tim kiém ngudn chét liéu than thién trong nganh may mic va thiét
ké thoi trang.

V6i phuong phép in sinh thai - in 14, su tu nhién cua chét liu mang ngUOn géc tu nhién 1a
yéu tb dugc nhan manh; tir nguyén liéu may la cac chat liéu vai c6 ngudn géc ty nhién nhu linen,
lanh, to tam, lene; nguyén liéu nhuom 14 céc chit mau duoc lay tir cac loai cu, 14 c6 chat mau,
nguyén liéu tao hoa tiét 12 cac loai 14 cay c6 hinh dang dep va cd kha ning tao mau trén nén vai,
nhitng yéu t6 nay tro thanh co s& 1y luan vitng chic hon cho cac 1ap luan vé sy than thién cua
chat liéu dbi voi moi truong va con nguoi.

Uu diém caa phuong phéap in sinh thai khdng chi don thuan la phucmg phap tao hinh ma
san pham cua qua trinh nay con mang dam tinh ngh¢ thuét, cac yéu té vé mau sic, hinh anh, do
dam nhat cua chi tiét thdng qua qué trinh quan, cudn, hap hoi, x4 sé& tao ra nhitng hiéu tng dic
biét va mang tinh doc ban. Tuy nhién phuong phap ndy ciing mang mot s6 nguyén tic can dugc
thuc hién nghiém tac dé dam bao duoc tinh bén cua mau va hoa tiét sau khi két thic quy trinh in.

Trong pham vi caa bai viét nay, tac gia thuc hién cac ban in sinh thai trén cac loai vai khac
nhau: linen, lua, khé vai 1m6 x 60cm; chat mau nén duoc trich xuat tir 14 bang, cac hoa tiét 14
dugc Iy tur 14: gia ty, bach dan Viét Nam, hoa va 14 sao nhéi, 14 thau dau,

2. Phuwong phap
2.1 Danh muc dung cu, nguyén liéu
Bang 2. Danh muc dung cu, nguyén li¢u

STT | Dung cu, nguyén ligu S6 lwong Cong dung
1 Bot giat 5 ths Xa vai
2 Soda Ash light 5 tbs Xa vai
3 Giam 1 chai 250ml Cam mau
4 Phén chua 5tbs Cam mau
5 L& cay céc loai Theo dién tich in Tao hoa tiét trén mit vai
6 Noi hap 1 Hap san pham
7 Bao nilon 60X80 2 Cudn phu tam vai
8 | Vai (cotton, silk...) Theo nhu cau Nén hoa tiét
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2.2 Cdc bwéc chudn bi

Dé thuc hién duoc mot san pham in 14 c6 tinh thAm my va c6 do bén cao khi st dung can
tuan thu cac budc chuan bi ban dau:

- Budc 1: Xa vai, 1am sach chit liéu; vé co ban tat ca cac loai chat liéu vai c6 nguon gbc tu
nhién tir thyc vat hay dong vat déu mang trong ciu tric mot s6 c4c chat nhu axit béo , keo , ho ,
bui ban, 16ng vai, truéc khi ding vai dé tao ban in hoa tiét can phai duogc git sach bang bot giat
dé loai bo cac tap chét, viéc giat vai nay ciing giup cho cac soi vai duge truong nd to vé tiét dién
Sgi va tang tinh tham hit cua soi trong qua trinh in, diéu nay s& gidp cho ban in thu dugc nhiéu
chat mau duoc tiét ra tir 1a cdy dudi tac dung cua hoi nudc va nhiét trong ndi hap.

- Budc 2: Tao mdi trudng kiém, xt Iy cAm mau: sau khi da xir Iy sach céc tap chat va bui
ban vai nguyén liéu can dwoc xir Iy qua moi truong chat cam mau dé mau cua 14 khi tiét ra duoc
giir 1au trong két cau soi vai. Quy trinh tao méi trudng cam mau cho chit liéu dugc thuc hién nhu
sau:

+ Nau sdi hop chit bao gom 2lit nudc, 50ml gidm dn, 5 mudng phén chua, 5 mudng soda
ash light.

+ Quay déu cho tan hop chat, cho tat ca vai nguyén liéu da giat vao ngam, dao déu trong
nude nong dé vai duoc thim déu, ngam va dao trong vong 60 phut, xa dudi voi nudc.

- Bude 3: Phoi khé trong bong ram trong 60 pht. Vai sau khi phoi 1an 2 trong 60 phut da
¢6 thé str dung cho budc tiép theo trong quy trinh tao ban in.

2.3 Quy trinh thgc hién

Cac loai 14 dung cho viéc tao ban in can dugc thir nghiém kha nang tiét mau trudc khi tién
hanh trén nhitng ban in 16n, 14 sau khi thu thap can duoc vé sinh sach s& cac loai bui ban dé tranh
viéc chat ban 1am hong mau ban in.

Trinh tu thuc hién nhu sau: Trai vai > Xép 14 tao hoa tiét > Phu vai mat = Cén cb dinh
chi tiét > Cuon, cb dinh > Héap hoi > Lam ngudi.

Dbi véi phuong phap in sinh thai, do cac loai 14 cd két cau va kha nang giai phong chat
mau khéac nhau nén thoi gian hap can dat tir 1h30 phit tré 1én dé tat cac céc loai 4 trong cling
mot ban nhudm co di thoi gian dé tiét chat mau, dong thoi budc thir 2 can dwoc thuc hién that ki
dé dién tich tiép xdc ctia mat vai va mat 14 duoc ép sat vao nhau va chuyén duoc toan bo chat
mau tir 14 séng vai trong qua trinh hap.

2.4 Hinh anh quy trinh thec hign va két qud thu dwoc

Quy trinh thuc hién va hinh anh ghi nhan dugc thé hién theo trinh tu cac budc: xt ly vai,
thuc hién ban in, kiém tra két qua, kiém tra d6 phai mau hoa tiét.
2.4.1 Quy trinh xuz ly vdi

Bang 3. Chi tiét quy trinh xir ly vai
STT Buwéc thuc hién Hinh anh thgc hién
1 Chuan bi nguyén liéu:
- Phén chua, giam an
- Soda Ash Light
- Vi cotton 100%
- Ong nhya PVC
- Lacay
- Bang keo
- Tam nilon
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2 Budc 1: Xa vali.

- Vai dung 1am nén cho ban in can
dugc giat sach dé loai bo keo, bui,
chéat ban truéc khi tién hanh tao moi
truong kiém cho ban in.

3 | Buéc 2: Tao mai trudng kiém.

- Vai sau khi xa sach s€ ngam trong
hdn hop gdm: Phén chua, gidm an,
soda ash light.

- Pun s6i vai va hon hop trong 10 phat
va ngam trong 60 phut.

4 Budc 3: Phoi kho

- Sau khi ngam du thoi gian, xa sach
vai trong nuéc lanh, vat Kiét nudc va
phoi trong bong ram 60 phut.

2.4.2 Quy trinh thzc hién ban in
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Bing 4. Chi tiét quy trinh thuc hién ban in

STT

Bwéc thuc hién

Buwéc 1: Trai vai

Trai vai da chuan bi 1én tim nilon
dung dé tao l6p ngan tham mau
cua la trong qua trinh x6ng hoi.

Hinh anh thgc hién

Budéc 2: Xép 14 tao hoa tiét

Trai 14 nguyén liéu da chuan bi Ién
mit vai theo bé cuc mong mudn,
trong budc ndy co thé tranh tha do
dam nhat caa mau 14 dé tao do sau
cho ban in.

Buwéc 3: Phu vai mat

- Tién hanh pha vai mat trén céc
chi tiét 1a da xép, muc dich dé ¢
dinh vi tri cua la cay trén mat vai
nén, 16p phi sau khi két thuc quy
trinh cling s€ dugc tao hinh nhu
mot ban in dbi xing.




Budrc 4: Can cb dinh chi tiét

- Dung doan 6ng nhya PVC di
chuan bi dé can ém cac chi tiét 14
cay trén mat vai.

Buéc 5: Cudn, ¢b dinh

- Pha tim nilon che 16p vai pha
mat trén, ding 6ng nhwa cudn chat
céc 16p vai, nilon vao 6ng nhya.

- Dung bang keo quén chit

Buéc 6: Hap hoi

- DUng ndi hap dé hap hoi trong
thoi gian 90 phat dén 180 phut tly
theo loai la.

Buoc 7: Lam ngudi.

- Vai sau khi két thlic quy trinh tao
ban in can duoc 1am ngudi tu nhién
trude khi thao bang keo.
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Két qua:

cua |4 cay gia ty.

nau, nau hong.

Ban in thu dwoc gém chat mau
trich xuat tr mat trai va mat phai

Céac tong mau thu duoc bao gom:
Tim, tim hong, hong, ndu vang,

3. Két qua va thio luan
3.1 Keét qud ,
3.1.1 Két qua thu duoc khi ket thac quy trinh thyc hién ban in

Bang 5. Két qua in l&

STT

Vi tri mau

Ma&u mau

Hinh anh két qua

1

Téng quan két qua thu
duoc, bao gom hoa
tiét mat trugc, mat sau
cua la.

Ban in thu dugc gom chit
mau trich xuét tir mat trai va
mat phai cua la cay gia ty.
Cac tong mau thu dugc bao
gom: Tim, tim hong, hong,
nau vang, nau, nau hong.

Hoa tiét, mau thu
duoc tr mau in mat
trude cua la

Ban in thu dugc gom chit
mau trich xuat tr mat phai
cua la cay gia ty.

Cac tong mau thu duoc bao
gom: Tim, tim hong, hong,
chi tiét gan 1a duoc in rd
rang, anh mau nghiéng vé
tim.
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3 |Hoa tiét, mau thu | Ban in thu dugc gom chat
duoc tr mau in mat | mau trich xuit te mat tréi
sau cua la cua la cay gia ty.

Céc tong mau thu dugc bao
gém: Nau vang, nau, nau
hong, &nh mau nghiéng vé
nau

3.1.2 Két qud thu dwoc khi két thic quy trinh kiém tra @6 bay mau cia ban in.

Quy trinh thyc hién kiém tra d6 phai mau caa ban in duoc thuc hién trén ca hai nhém mau
mat phai va mit tri cua hoa tiét 14 cay gia ty sau khi hoan thanh ban in. Phuong phap kiém tra
duoc thuc hién truc tiép trong méi truong nudc ¢ cac myc nhiét do khac nhau: nudc soi 90 do,
nude séi 60 do, nudc lanh thong thuong. Dudi day 1a bang théng k& vé mau sic trén cac mau
(bang 6).

Bang 6. Két qua kiém tra @ bay mau cia ban in
sTT | Nhém Hinh anh géc Hinh anh saunlirrgcngam va mau

Hoa tiét
1 mat phai
cua la

Mau nuéc: 90 do- 60 do- nudc
lanh.

Do phai mau giam dan theo nhiét
d6 cta nudc ngam

Mau vai: chua qua xu ly lam kho,
mau con dam
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Hoa tiét
2 mat trai
cua la

Mau nuéc: 90 do- 60 do- nudc

lanh

Do phai mau giam dan theo nhiét
d6 cta nudc ngam

Mau vai: chua qua xir Iy 1am kho,

mau con dam

3.1.3. Doi sanh sdc do

Tir ban in gbc sau khi trai qua quy trinh kiém tra d6 phai mau cua hoa tiét bang phuong
phap ngdm trong nudc vai cac diéu kién nhiét do khac nhau c6 thé dua ra két luan vé do bay mau
nhu sau:
- Nhiét do nudc cang cao, kha ning phan hay chit mau cang cao.
- L& cay nguyén lidu c6 chat nhwra cang nhiéu s& cho mau caa hoa tiét cang dam va it phai mau.
- Vai nguyén liéu duoc xt ly tét s& tao moi trudng tham hat tot cho chat mau trong qué trinh hap
hoi.

Biang 7. Két qua doi sanh sic d cha ban in
STT | Vitrilay mau Chi tiét d6i sanh siac do

Ban géc hoa tiét

Hoa tiét sau khi trai qua qué trinh ngam
nudc ¢ cdc muc nhiét khac nhau

Hoa tiét mat Mau nuéc ngdm cac mau thir
phai cua la
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Ban gdc hoa tiét

Hoa tiét sau khi trai qua qua trinh ngam
nudc & cac muc nhiét khac nhau

Hoa tiét mat trai

cua la Mau nuéc ngam cac mau thir

Nhém hoa tiét tir cd&c mau in mat phai c6 d6 phai mau cao hon nhém hoa tiét tir cac mau in
mat trai cua la cay gia ty.
3.1.4 Mgt so san pham do tac gia bai viet thuc hién
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3.2 Thdo lugn wu nhwoc diém cia phwong phap

- Uu diém: ngoai nhiing wu diém da néu tai phan 1, phuong phap niy tao ra dugc nQUOn
nguyén lidu phuc vu cho nganh thiét ké thoi trang, tao ra duqc tinh doc ban cho ting san pham.
Tan dung duoc sy phong phd vé tao hinh cua cac loai thyc vat va chat mau trong ty nhién , c6
tinh hiru co va than thién vi moi truong.

- Nhuoc diém: do c6 ngudn géc tir ty nhién nén van dé gitr duoc mau va hinh dang cua hoa
tiét trén chat liéu c6 phan han ché, day la mgt trong nhing van dé can duogc nghién ctru sau hon
dé tim ra céc giai phap thich hop trong viéc cam mau cho cac loai mau c6 ngudn gdc ty nhién.

4. Két luan

In sinh thai khong chi 12 mot ki thuat; d6 1a mot trai nghiém mang tinh bién doi gidp nang
cao su két ndi cua con ngudi Véi thién nhién trong qua trinh di tim sy bén vitng cua cudc séng.
Mic du day khong phai 1a phuong phap méi va c6 phan cii ki so v6i hang loat cac phwong phap
xt ly chat liéu hién dai dugc nganh thiét ké thoi trang tim ra theo tirng ndm tuy nhién nhiing gia
tri do phuong phép nay tao ra cé thé cho ching ta thay trong ty nhién van con rét nhiéu diéu thd
vi va hap dan can duoc tim hiéu, nghién cau, tng dung.

Phuong phap in sinh thai- in 1a khong chi mang gia tri vé tham my ma con la nhiing thong
diép v6 hinh duoc truyén di tir mdi tdc pham, thong di¢p vé cudc sdng, thong diep vé moi truong.
Thdng qua cac ban in sinh thai, ching ta tim thay vé dep va su phong phu caa thién nhién, dong
thoi viéc dung hinh anh hoa tiét thuc vat dé tao hinh cho chét liéu thoi trang diéu nay khién
ching ta quan tdm nhiéu hon dén thé gigi xung quanh, thay duogc sy lién két giira con ngudi va tu
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nhién, tinh than thién cua chat liéu va moi truong qua ting ban in sinh thai, ting chiéc 14 va
canh hoa.
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VAI TRO CUA CAC CO QUAN THANH TRA POI VYOI CONG TAC
QUAN LY TRAT TU XAY DUNG TAI THANH PHO HO CHi MINH

Tran Qudc Hoang Nguyen Vian Glang
vién Pao tao Sau dai hoc, Truong Pai hoc Cong ngh¢ Thanh phd H6 Chi Minh.
®Thanh tra S¢ X4y dung Thanh phé H6 Chi Minh.
3Khoa Xay dung, Truong Pai hoc Cong nghé Thanh phd Hd Chi Minh;
*Tac gia lién h¢, Email: tranquochoang.ttsxd@gmail.com.

TOM TAT

Bai bao trinh bay két qua nghién ciru vé vai trd clia cac co quan Thanh tra Nha nuée nodi chung
va Thanh tra S& Xay dung TP.HCM noi riéng trong cong tac quan ly trat tu xay dung trén dia
ban Thanh phé, giai doan nghién ctru tr nam 2018-2023. Cu thé, bai bao s& xem xét co cu to
chtrc, quy md nhan sy hién tai ciia Thanh tra S& Xay dung va vai tro cua don vi nay thong qua
cac chi tiéu vé thanh tra, kiém tra, giai quyét khiéu nai, to cdo. Bén canh do, phan tich tinh hinh
vi pham trat ty xay dung theo thong ké ciia co quan chirc ning. Pdng thoi, xac dinh cac nguyén
nhan chu yéu dan dén vi pham va trinh bay giai phap nham nang cao hiéu qua hoat dong cua
céc co quan Thanh tra, gop phan quan 1y chat ché hon trat tu xay dung tai TR.HCM.

Tu khéa: Quan ly nha nudc; Thanh tra; Trat ty xay dung; Thanh phé Ho Chi Minh.

1. Giéi thi¢u
1.1 Béi canh va tinh cdp thiét ciia cong tdc quan Iy trit tw xdy dung

Thanh tra S& Xay dung TP.HCM (sau day viét tat 1a Thanh tra S& Xay dung) dugc thanh
1ap trén co s& kién toan nhan sy tir lyc lwong Thanh tra xay dung hién c6 tai cac quén, huyén
theo Nghi dinh s6 26/2013/ND-CP ngay 29/3/2013 ctia Chinh phu vé t6 chiic va hoat dong cua
Thanh tra nganh Xay dyng (Chinh phu, 2013).

Qua trinh quan 1y va xu 1y vi pham trat ty xay dung phat sinh luén tuan thu theo cac quy
dinh phap luat xay dung hién hanh, cu thé: Nghi dinh sé 16/2022/ND-CP ngay 28/01/2022 cua
Chinh pha quy dinh xtr phat hanh chinh vé xay dung (Chinh phu, 2022), Luat Xay dyng nim
2014 (Qudc hoi, 2014) va cac van ban hudng dan thi hanh.

Trudc tinh hinh xay dyng dién bién phtc tap trén dia ban TP.HCM, Thanh Uy TP.HCM
d3 ban hanh Chi thi s6 23-CT/TU ngay 25/7/2019 vé ting cudng ldnh dao, chi dao ning cao
hi€u qua cong tac quan ly nha nudc veé trat tu xay dung trén dia ban Thanh phé, tir do co su
chuyén bién tich cuc trong cong tdc quan 1y trat ty xay dung trén dia ban, két qua thé hién tai
cac bao cao Bao cdo s 8823/BC-SXD-TT ngay 05/8/2020 (S¢ Xay dung, 2020), Bao cdo sb
174/BC-SXD-TT ngay 24/3/2021 (S& Xay dung, 2021), To trinh s6 10573/TTr-SXD-TT ngay
01/11/2022 cua S¢ Xay dung (S¢ Xay dung, 2022).

Cong tac quan ly Nha nudc ve xdy dung, bao vé moi trudong va tai nguyén la nhiém vu
quan trong dé phat trién bén ving do6 thi (So Xay dung, 2023a). Theo do, Thanh tra S¢ Xay
dung ban hanh Quyét dinh sé 131/QD-TT ngay 12/11/2015 vé Quy trinh kiém tra, xir 1y vi
pham hanh chinh vé trat tu xay dung ctia Thanh tra S& (Thanh tra S¢ Xay dung, 2015), dam
bao trat ty xdy dung 1a yéu cau can ban, gop phan quan trong cho sy phat trién d6 thi van minh,
than thién.
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Theo bao céo cong tac cac nam 2018-2023 cua Thanh tra S¢ Xay dung:
Béang 1. So liéu veé vi pham trat tu xay dung tai TP.HCM trong giai doan 2018-2023

Nim Vi ph;‘rinpxlflgpdl.rng Vi I;(IL%‘:gxszé‘;‘-"“g Cic vi pham Khic
225;?;:;1123? 8836 1.082/2.942 1.008/ 2.942 852/2.942
22%?;:;%? 9836’ 1.219/2.913 1.328/2.913 366/2.913
2%;?;@%; osié 408/1.006 336/1.006 262/1.006
Loy wen | ewm |

Trong ndm 2023, Thanh tra S¢ Xay dung tlép tuc ra soat cac két qua da thuc hién, nghién
clru cac ton tai, kho khan va dwa ra cac giai phap dé nang cao hiéu qua quan ly trat tu xay dung
trén dia ban tot hon trong thoi ky méi, cu thé: nhom giai phap vé nhan sy, dé xuét tinh gon bién
ché lyc luong Thanh tra S& Xay dung (Thanh tra S& Xay dung, 2023a), cac giai phap thi diém
dua Thanh tra Xay dung thudc cac Doi Thanh tra tra dia ban quén, huyén vé dia phuong dé
thong nhat quan 1y tir 46 bam sat, xir 1y triét dé cac vi pham vé trat ty xay dung (S¢ Xay dung,
2023b); nhém giai phap vé phwong huéng nhiém vy trong thoi gian t6i (Thanh tra S& Xay
dung, 2023c) va vé thuc trang va nhiém vy, giai phap chan chinh, khic phuc tinh trang né
tranh, dun day, 1am viéc cam chimng, so trach nhiém khong dam lam trong d6i ngii can bo, dang
vién qua thyc hién chiic nang, nhiém vu (Thanh tra S& Xay dung, 2023b).

FOPLILATICN

Hinh 1. Bin dé quy mé dén s6 d6 thi TP.HCM niim 2023
Theo World Population Review
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Pong thoi, qua thdng ké tai Hinh 1 cho thiy quy mé dan sé ngdy cang 16n ciia TP.HCM.
Cu thé, theo thong tin tir trang dién tor World Population Review thi dan s6 TP.HCM dat
9,320,866 ngudi, didu nay dit ra ap luc 16n cho cong tac quan 1y d6 thi va dam bao trat tu xay
dung trén dja ban do yéu cau quan 1y phirc tap hon khi quy mé dan s ngay cang 16n.

Do d6, cong tac quan ly trat tw xay dung c6 ¥ nghia quan trong trong viéc gop phan bao
dam trat tw, my quan do thi, bao v¢ tai san va tinh mang cua nguoi dén; Gop phan klern soat
chat ch€ qua trinh xay dung cong trinh, dam bao chét lugng, an toan; Pam bao su phat trién do
thi hoa c6 kiém soat, bén vimg theo quy hoach, gbp phan ning cao doi sdng vat chat, tinh than
cho nguoi dan.

1.2 Muc tiéu va pham vi nghién cvru

Muc ti€u nghién curu

- Banh gia vai trd cua cac co quan thanh tra trong cong tdc quan ly trat tu xay dung tai
TP.HCM.

- Phén tich tinh hinh vi pham trat ty xay dung tai TP.HCM.

- Pé xuét cac giai phap nham nang cao hiéu qua quan 1y trat tu xdy dung trén dia ban.

Pham vi nghién ctru

- Pham vi dbi tugng: Cac co quan thanh tra nha nude, cu thé 1a Thanh tra S& Xay dung

- Pham vi dia ly: Tap trung nghién ctru tai TP.HCM.

- Pham vi thoi gian: Tir nam 2018 dén nam 2023.

- N6i dung nghién ctru: Tim hiéu co ciu t6 chtrc, chitc ning nhiém vu cta co quan thanh
tra. Phan tich tinh hinh vi pham trat ty xay dung. D& xuét giai phap nang cao hiéu qua quan 1y.

Y nghia khoa hoc va thyc tién ciia nghién ciru

- Gop phan danh gia vai trd cta co quan thanh tra, phat hién han ché dé co giai phap cai

tien.

- Cung cép thong tin phuc vu cong tac hoach dinh chinh sach, gidi phap quan ly trat tu xay
dung.

1.3 Phwong phap nghién ciru

- Phuong phap nghién ciru khoa hoc: Phan tich, tong hop, so sanh, d6i chiéu.

- Phuong phép thu thép thong tin: Khéo sat tai liéu 1a cac bao cdo cua ndm cia Thanh tra
S¢ Xay dung trong cac nam 2018-2023.

2. Vai tro cia cac co quan thanh tra trong cong tac quan ly trat tu xay dung
2.1 Co cdiu t6 chirc va quy mé nhan sw ciia Thanh tra S¢ Xay dung

Co quan Thanh tra xay dung gdm c6 hai cp chinh 12 Thanh tra Bo Xay dung va Thanh
tra cip So. Piac biét, tai TP.HCM va Thanh phd Ha Noi - hai d6 thi 16n nhat nu6c, Thanh tra
xay dung cip S& dugc to chic thém cac Doi Thanh tra cdp quan, huyén phan cong truc tiép tai
cac x3, phudng, thi trin (Chinh phi, 2013). Piéu nay dem lai vu diém gitp luc lugng Thanh tra
bam sat dia ban dia phuong nho nhat, kip thoi phat hién va xu 1y vi pham trat tu xay dung. Co
ciu to chirc ¢o tinh chat phan cong, phan cap rd rang theo huéng hé théng tir trén xudng dudi,
tao diéu kién thuan loi cho cong tac quan 1y va thanh tra tai co s6.

S¢ Xay dung la co quan chuyén moén thue Uy ban nhan dan Thanh phd, ho trg thuc hién
quan 1y nha nudc vé linh vuc xay dung. S¢ chiu sy chi dao va quan ly truc tiép cua Uy ban
nhan dan Thanh pho ciing nhu huéng dan chuyén moén tir B Xay dung. Thuc hién Nghi dinh
26/2013/ND-CP cta Chinh phii (Chinh pha, 2013), S& Xay dung da tham muu ban hanh Quyét
dinh 2391/QD-UBND ngay 11/5/2013 phé duyét dé an kién toan co céu to chirc, hoat dong cua
Thanh tra S6¢. Ké tir ngay 15/5/2013, lyc luong thanh tra cdp quan, huyén di sap nhap truc
thudc Thanh tra S& dé thyc hién nhiém vu thanh tra chuyén nganh theo quy dinh.

Theo d6, nam 2018: luc lugng Thanh tra xay dung 1a 1.012 ngudi. Trong d6, dugc bd
nhiém chirc danh Thanh tra vién 1a 454 nguoi (ting 452 Thanh tra vién so v6i thoi diém chuyén
giao luc luong theo Nghi dinh s6 26 nam 2013 tir cac quan, huyén vé S& Xay dung la 02 Thanh
tra vién); Trinh dg: 23 nguoi trén dai hoc; 879 ngudi dai hoc; 110 nguodi dudi dai hoc (Thanh
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tra S& Xy dung, 2018). Pén nim 2023: luc lugng Thanh tra xay dung 1a 938 ngudi. Trong do,
duoc bd nhiém chirc danh Thanh tra vién chinh 13 03 nguoi, Thanh tra vién 1a 514 nguoi.

Nhu véy, nhin chung, sau hon 10 nim ké tir thoi diém chuyén giao luc lugng theo Nghi
dinh 26/2013/ND-CP cua Chinh pha (Chinh pht, 2013) tir cic quan, huyén vé S& Xy dung, chét
lwong ngudn nhan lyc cia Thanh tra S& XAy dung di dugc ning 1én 15 rét, dap Gmg t6t hon yéu
cau nhiém vuy.

Luc lugng Thanh tra S& Xay dung hién nay bao gém: 01 Chanh Thanh tra phu trach
chung va truc tiép phu trach Doi Hanh chinh - Tong hop; 04 Phé Chanh Thanh tra dugc phan
cong phu trach cac Doi Thanh tra chuyén nganh, Poi Thanh tra hanh chinh, D6i Thanh tra tiép
cong dan va giai quyét khiéu nai - t& cdo; Doi Thanh tra co dong va 22 Doi Thanh tra dia ban
quan - huyén- thanh phd Thu Pirc, tong sd bién ché dugc giao 938 bién ché (Thanh tra S& Xay
dung, 2023b) voi chlic nang, co cAu t6 chire cu thé:

CHANH THANH TRA
SO0 XAY DUNG

FHO FHO FHO FHO
CHAWNH THANH TRA CHAWNH THANH TRA CHAWH THANH TRA CHAWNH THANH TRA
B0L B0L B0L B0L B0L B0L B0L B0
Hanh Thanh Thamh Thamh Thamh Thamh Thamh Tiép cong dinva
Pl a ra ra ra ra ra Griad oyt bohien mad

- chigyén hank oy oy oy oy -

Tomg nganh, chini donz 1 donz 1 donz 1 donz 1 Tac2o
Himp (14} (14} o7 o7 [ o7 (16)
(22}

Bol Bol Bol Bol Bol Bol Bol Bol Bol Bol Bol Bol
TTEE TTEB TTEB TTEBE TTEE TTEE TTEE TTEB TTEB TTEE TTEBE TTEB
Q1 3 4 Q5 Q7 Qg Q10 P Gv CG WE EC
(25} (23} (201 (16} (30 (371 (26 (201 (a4 (24} (26 (671

BOL BOL BOL BOL BOL BOL BOL BOL EQI
TTEB TTEB TIEE TIEE TIEE TIEE TTEB TTEB TIEE
Q6 Q11 B TP ETH BTA CC HM Thamh phi TE!
(23] (20 (51] {22 (37] (33 {ag) (62 (46 1126}
Quyét dinh =5 42/QD-TT-HCTH
ngéy 21/4/2023 ciia Thanh tra $& Xay

Hinh 2. So @6 t6 chirc Thanh tra Sé Xay dung

Thanh tra S¢ Xay dung thuc hién cic nhiém vu chinh sau:

- Thanh tra chuyén nganh theo quy dinh ctia Luat Thanh tra va cac vin ban huéng dan
khac lién quan dén hoat dong xay dung.

- Thanh tra hanh chinh cac co quan, t6 chirc, c4 nhan thudc thAm quyén quan 1y caa S¢ Xay
dung.
- Tiép cong dan, giai quyét khiéu nai, td cao va phong chdng tham nhiing.

- Tham gia cac doan thanh tra lién nganh, doan thanh tra do B§ Xay dung thanh lap.

- Thuc hién cac nhiém vu khac do Giam dbc S Xay dung Thanh phd giao pho.

Nhim bao dam tuén thi phap luat trong linh vuc xay dung tai TP.HCM.

2.2 Vai tro ciia Thanh tra S¢ Xy dung trong thanh tra, kiém tra va gidi quyét khiéu ngi, té cdo
(Thanh tra S¢ Xdy dung, 2023c)
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- Sb cudc thanh tra, kiém tra hanh chinh va chuyén nganh nam 2023: 07 cudc.

- S6 luot kiém tra cong trinh x4y dung: 45.701 luot.

- S6 quyét dinh xur phat vi pham hanh chinh di ban hanh 383/328 trudng hop vi pham
(mot sb truong hop phai ban hanh quyét dinh xtr phat nhiéu ddi tuong).

- Tong s6 tiép nhan thong tin phan anh trat tu xay dung qua ung dung trén dién thoai di
dong dén hét thang 9 nam 2023 1a 3.293 thong tin, trong d6 di giai quyét 2.956/3.293 (ty 1¢
89,77%) va dang xac minh xu 1y 377/3.293 (ty 1¢ 10,23%)

- Tiép nhan, phéan loai va xtr Iy Pon khiéu nai, t6 cdo, kién nghi: 962 don, trong d6 da
giai quyét 830/830 don du diéu kién thy 1y (ty 18 100%) va 1.323/962 don khong du diéu kién
thu 1y.

2.3 Danh gia hiéu qua hoat dpng ciia cdac co quan thanh tra

- Céc nghién ctru trude ddy chi ra riang, cong tic phdi hop giita cac co quan thanh tra
khéac nhau c6 y nghia quan trong trong viéc nang cao hi¢u qua quan ly trat ty xay dung tai
TP.HCM. Theo d4nh gia ctia S& Xay dung, vai trd hd trg clia cac co quan thanh tra trung wong
va dia phuong dong gop tich cuc cho cong tac quan 1y xay dung cua Thanh tra S6.

- Nam 2023, ké hoach thanh tra cia Thanh tra B Xay dung va mot s6 dia phuong nhu S¢
Xay dyng tinh Binh Duong déu dé cap tdi viéc kiém tra du an d6 thi va cong trinh ha tang quan
trong trén dia ban TPHCM. Diéu nay gép phan nang cao chat lugng gidm sat, hd trg quan 1y xay
dung tai dia phuong.

Nghien ctru danh gia tong hop cac bao co trén cho théy su phdi hop thanh tra gilta cac
cap da cai thién hi¢u qua quan ly nganh ¢ TP.HCM (Quoc hoi, 2014). Tuy nhién, van can
nghién ctru k¥ hon vé tac dong cu thé ciia timg co quan dé dé xudt cic giai phap nham ning cao
hon nira hi¢u qua quan ly trong tuong lai.

3. Tinh hinh vi pham trit tw xay dung tai thanh ph6é Hé Chi Minh
3.1. Phén tich sé ligu vi pham trit tw xdy dung tiv nim 2018-2023

Tinh hinh trat tir xay dung trén dia ban TP.HCM
tir nim 2018-2023

2018 2019 2020 2021 2022 2023
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Hinh 3. Biéu db s6 li¢u vi pham trat tw xdy dung trén dia ban TP.HCM
giai doan 2018-2023
3.2 Cdc nguyén nhén chu yéu dén dén vi pham trit i xdy dung
- Nhu céu xay dung nha ¢ va cac cong trinh phu trg da tang lén rat nhanh trong thoi gian
gan day do quy md dan s6 d6 thi TP.HCM ngay cang 16n (theo Ban d6 phan bd dan sb d6 thi
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nam 2022). Tuy nhién, thi tuc cap phép xdy dung hién van con phic tap va tén thoi gian, dan
dén mot bo phan ngudi dan tu ¥ xay nha trudce khi co phép.

- Quy hoach xay dung co s& tai mot sé dia phuong chua duogc 14p va cong bd cu thé, chi
tiét, gay kho khan cho nguoi dan trong viée xac dinh vi tri xdy dung hop phap. Dy cting la mot
trong nhitng nguyén nhan dan dén tinh trang xay dung tu phat.

- Nhan thirc phép lut cia mot bo phan ngudi dan vé trat tu xay dung con han ché nén dé
vi pham quy dinh.

- Tinh trang né tranh, dun déy, lam viéc cam ching, s¢ trach nhi¢m khong dam lam trong
d6i ngii Thanh tra xdy dung ciing 12 nguyén nhan mot s6 nguoi dan loi dung dé vi pham xay
dung.

- Cong tac quan ly nha nuéce vé linh vuc nay tai mot s6 dia phuong chua thyc su chit chg,
nhét quan, gop phan tao dleu kién cho tinh trang vi pham xay ra, qua cac nam S¢ Xay dung da
kiém diém xtr 1y ky ludt rat nhiéu can bd dé xay ra tinh trang sai pham xay dung trén dia ban
(S¢ Xay dung, 2023b), cu thé:

Bang 2. Tinh hinh xir Iy kiém diém, ky luit tai Thanh tra S¢ Xdy dung 2018-2023

Hinh | Hinh | Hinh | Hinh thirc ha
Nim T 5ng b thire thl’l;c thire bac lwong, Hinh thirc bugc
phé | khién | canh | cach chirc hoac thoi viéc
binh | trach | cao tam dinh chi
2018 29 16 08 03 00 02
2019 40 14 15 06 01 04
2020 68 30 25 10 02 01
2021 205 175 24 03 01 02
2022 138 91 23 16 07 01
09 thang
ndm 2023 62 47 11 00 01 03

3.3 Pdnh gid tinh hinh vi pham va xu hwéng phit trién trong giai doan nghién ciru

- Ra soat, stra d6i va bd sung khung phéap 1y phit hop hon véi thuc tién quan 1y, tao co s
phap 1y viing chic hon cho cong tac quan 1y.

- Pay nhanh tién d6 1ap va phé duyét quy hoach cac cip, tip trung cac khu vuc c¢6 nhu
cau cao, bao dam tinh chi tiét dén ty 1& 1/500, 1/2000.

- Tang cudng cong tac tuyén truyén dé ning cao nhan thirc ctia nguoi dan vé chip hanh
phap luat xay dung.

- Siét chat cong tac quan 1y, ting cuong thanh tra, kiém tra va xt Iy nghiém céc trudng hop
vi pham.

- Ung dung cong ngh¢ thong tin nham kip thoi phat hién, xtr 1y, theo ddi ~vi pham.

- Kién toan t6 chirc bd may ciia Thanh tra S& Xay dung trén co s trién khai thuc hién
Nghi quyét sé 98/2023/QH15 ngay 24/6/2023 ctua Qudc hoi vé thi diém mét sé co ché, chinh
sach dac thu phat trién TP.HCM; Dé an thi diém thanh 1ap Doi quan 1y trat ty xay dung do thi
thuoc Uy ban nhan dan quén, huyén.

- Chan chinh, nang cao nhan thirc v& y thic trach nhiém, dao dirc cong vu, y thirc t6 chirc
ky luat va k§ nang thyc thi cong vu cua cong chirc, nhan vién Thanh tra S¢ Xay dung, dap Gmg
yéu cau, nhiém vu cong tac, tao chuyén bién manh mé va sau rong vé y thirc ty tu dudng, rén
luyén; xay dung lyc luong Thanh tra S¢ Xay dung c6 tac phong chuan muec, c6 tinh than twong
trg, hop tac trong thyuc thi cong vu, gop phan thuc hién tét nhiém vu dugc giao véi muc tiéu

“Chuyén nghiép - T) hong nhdt - Trong sach.”
4. Giai phap nham ning cao hiéu qua cong tic quan Iy trat tw xay dung
4.1 Pé xuit cdc bign phdp cdi thién té chivc va quy trinh hoat dpng ciia cdc co quan thanh
tra
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- Ra soat, sip xép lai co cdu t6 chirc bd may va phan cong trach nhiém cu thé hon cho
tung vi tri cong tac.

- Hoan thién hé théng phap luat, thu tuc hanh chinh li€n quan hoat ddng thanh tra, kiém
tra dé tao thun loi hon cho cong tac quan 1y.

- Ung dung cong nghé thong tin vao quan 1y hd so, tai liéu phuc vu cong tac thanh tra.

- Xay dung ké hoach thanh tra, kiém tra theo chuyén dé, linh vyc va dja ban dinh ky.

- X4y dung tiéu chuan danh gia chat luong, hiéu qua thanh tra, kiém tra dé diéu chinh kip
thoi hoat dong.

- Ting cudng phdi hop giita cac co quan lién quan trong cong tic thanh tra, kiém tra cac linh
vuc.

- T6 chuc cac 16p boi dudng, tip huin nghiép vu thudng xuyén cho doi ngii thanh tra
vién.

- Xay duyng co ché khen thuong, ky luat dbi v6i c4 nhan, tap thé trong qua trinh thyc hi¢n
nhiém vu thanh tra.
4.2 Pé xudt cdc bi¢n phdp ting cwong dao tao va néng cao ning luc cho cdn bg thanh tra

- Xay dung ké hoach dao tao dinh ky cho can bd thanh tra theo tung cép bac, vi tri cong

tac.

- T6 chire céc 16p dao tao ng:fm han, dai han vé 1y ludn chuyén moén va nghiép vu thanh
tra.

- Pao tao bdi dudng kién thic vé cong nghé, k¥ ning mém nhu 1am viéc nhom, giai quyét van
...

- Khuyén khich can bg tham gia dao tao tién si, thac si c6 lién quan dén linh vuec.

- Tap huan boi dudng nghi¢p vu thuong xuyén khi c6 sy thay d6i vé phéap luat, chinh
sach.

- T6 chirc thuc tap, quan sat thyc tién tai cac don vi, doanh nghiép.

- Xay dung chinh sach khuyén khich can b ty hoan thién ban than va nang cao trinh d9.

- Panh gia ning lyc can bd thuong xuyén, kip thoi bdi dudng nhitng khau yéu.
4.3 Xdc dinh cdic bi¢n phdp thiic diy sw tham gia ctia cpng dong va ting cwong thong tin
cong khai trong cong tic qudan Iy trit tw xdy dung

- T6 chirc céc hoat dong tuyén truyén, phd bién phép luat vé xdy dung ra cong dong dan

cu.

- Xay dung cac md hinh “Dan véan khéo” tham gia quan 1y khu vyc xay dung.

- Thanh lap céc t6 dan pho, t6 lién gia tham gia giam sat viéc thuc hién quy hoach, trat ty xay
dung.

- T6 chirc dwdong day néng, hom thu gop y de nguoi dan phan anh tinh hinh vi pham.

- Cép nhat thong tin cong khai vé ké hoach, tién d6 xay dung cac cong trinh.

- T6 chirc cac budi dbi thoai thuong ky véi ngudi dan va doanh nghiép.

- Ung dung cong nghé thong tin dé cong bd cong khai cac vu vi pham.

- Khen thuong kip thoi cac tap thé, ca nhan dong gop tich cuc.
4.4 Pé xuit cdc bign phdp ting cwong hop tdc giita cdc co quan chirc ning trong cong tic
qudn ly trdt tw xdy dung

- Xay dung co ché phdi ‘'hop chit che gitra cac so, ban nganh ¢o lién quan nhu Xay dung,
Tai nguyén va Mai truong, Ké hoach Pau tu...

- Thiét 1ap co ché trao ddi thong tin kip thoi vé ké hoach, quy hoach, tién do du an xay
dung trén dia ban.

- Xay dung ké hoach kiém tra, thanh tra chuyén dé lién nganh theo ting linh vuc, dja
ban.

- T6 chirc cac 16p tap hudn chuyén mon dinh ky cho déi ngii can bd 1am cong tac quan 1y.

- Chia sé thong tin, kinh nghiém quan 1y, xtr Iy nhiing van dé phirc tap lién nganh.

- Ky két cac ban ghi nhé hop tac, phan cong trach nhiém giira cac co quan.
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- Panh gia, rit kinh nghiém cong tac phdi hop dinh ky dé kip thoi bd sung, hoan thién.
5. Két ludn

Cin ctr vao két qua nghién ctru va phan tich trong bai bao nay, nhém tic gia c6 cac két luan
nhu sau:

5.1 Tom tit két qud nghién ciru

Panh gia vai tro quan trong ctia co quan thanh tra nha nudc trong cong tac quan ly trat tu xay
dung théng qua cac hoat dong thanh tra, kiém tra, xir Iy vi pham.

Phén tich sd liéu cho théy tinh hinh vi pham trat ty xay dung trén dia ban TP.HCM c6 xu
hudng giam dan theo timg nam, dic biét 1 sau nam 2020. Pidu nay cho thiy su vao cudc quyét
liét cua cac cap chinh quyén trong cong tac quan Iy dang phat huy tic dung.

Dé xuit cac giai phap nhim ning cao hiéu qua quan 1y trat tu xay dung nhu: sap xép lai bo may
thanh tra, hoan thién phap luat, tang cuong hop tac lién nganh, thuc day su tham gia ctia cong dong

Két qua nghién ciru gop phéan danh gia vai tro cac co quan thanh tra, phat hién han ché dé cai
tién, cung cap thong tin phuc vu hoan thién cong tic quan 1y xay dung.

5.2 Danh gia dong gop va gioi han ciia nghién ciru

-Vé dong gop cua nghién ciu:

Cung cap thong tin danh gid vai tro clia co' quan thanh tra trong quan 1y xay dung tai TPHCM.

Phan tich thyc trang vi pham trt tu xy dung, cdc nguyén nhan giy ra dé dua ra giai phap khac
phuc.

Pé xuit cac bién phép cai tién hoat dong ciia co quan thanh tra va cong tic quan 1y chung.

Cung cap dit liéu phuc vu cong tac hoach dinh chién luoc quan 1y xay dung l4u dai.

- V& gi6i han ctia nghién ctu:

Pham vi nghién ctru hep, chua bao quat toan dién hoat dong quan 1.

Chua phén tich siu nguyén nhan vi pham, hiéu qua cta cac bién phap dé xuét.

Chua danh gia chi tiét nhitng khé khan, han ché trong qua trinh thyc hién nhiém vu.

Két qua nghién ctru chua dugce thuc tién kiém chimg vé tinh kha thi, hiéu qua.

5.3 Huwéng phat trién va dé xudt cho nghién civu twong lai

M¢ rong pham vi nghién ctru sang cac dia phuong khac dé so sanh, it ra bai hoc kinh nghiém
tong quan hon.

Phan tich sau hon vé nguyén nhan va muc do anh hudng cia timg nguyén nhan dan dén vi
pham.

Tién hanh d4nh gia chi tiét hiéu qua cac bién phap quan 1y da va dang trién khai.

Xay dung bo chi tiéu dinh ky dé theo dbi, danh gia hiéu qua cong tac thanh tra.

Tién hanh khéo sat y kién nguoi dan, cha dau tu dé c6 giai phap phu hop hon.

Ap dung cong nghé 4.0 vao quan 1y xay dung, t6 chiic co sd dit liéu dé minh bach hoa.

Hop tac vai cac truong dai hoc dé co nghién ctru khoa hoc, c6 co s¢ 1y luan.
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TOM TAT

Bai bao trinh bay két qua nghién ctru trudng hop (case study) vé cong tac giam sat xay dung
tai Cong ty C6 phan Tu vin Quan 1y Chit luong Pau Tién (FQM). Qua phén tich cac hoat
dong hién tai nhu quy trinh giam sat, ho so luu trlr, phuong tién thi cong va phong van doi
ngil giam sat, bai bao chi rd mot s6 han ché can khic phuc nhu quy trinh chua phu hop, nhén
luc va trang thiét bi han ché. Pé nang cao chét luong giam sat xay dung, bai bao dé xuat
nhiéu giai phap cu thé thong qua nghién ctru ciia Cong ty C6 phan Tu van Quan ly Chat lugng
Pau tién (FQM). Cu thé, bai bao dé nghi hoan thién quy trinh theo huéng hé thong va mo ta
1d rang ting bude. Bén canh d6, ap dung céng nghé thong tin nhu phian mém quan 1y giam
sat, 1ap hé thdng co sé dir liéu chung gitp quan 1y thong tin, bao cao hiéu qua hon. Dic biét,
taing cudng ning cao ning luc cho doi ngii thong qua dio tao lién tuc s& gop phan nang cao
chat luong giam sat trong tuong lai.

Tir khéa: giam sat thi cong; nang cao chat luong; FQM; Case study; quy trinh giam sat.

1. Giéi thi¢u ) o )

Nghién ctru nay dugc thyc hién dya trén boi canh hién nay cia Cong ty C6 phan Tu van
Quan 1y Chét luong Pau tién (FQM) [1]. Cong trinh xy dung 13 két qua cua nhiéu yéu tb lao
dong, vat liu va dugc thuc hi¢n trén co s&é phuong an, thiét ké dinh trudc [2]. Do vay, cong
tac giam sat thi cong tai FQM dong vai trd quan trong dé dam bao tién do, chat lugng cong
trinh theo hgp ddng [3]. Tuy nhién, qua danh gia cac quy trinh hién hanh, mot s6 han ché da
dugc phat hién ¢ thé anh huong dén higu quéa cong viée [4]. "Quy dinh vé giam sét thi cong
xay dung cong trinh" (Thong tu s6 04/2015/TT-BXD, 2015; Nghi dinh s6 107/2018/ND-CP,
2018; Luat Xay dung sé 50/2014/QH13, 2014) [5]. Pé khic phyc nhiing van dé d6, nghién
clru dé xuat giai phép cai tién quy trinh giam sat, bao gdm ting cuong dao tao, ung dung cong
nghé, xac dinh rd vai tro cac bén lién quan...nham nang cao chét lugng dich vu gidm sat do
cong ty FQM cung cap.
2. Cong tic giam sat thi cong xay dung con han ché

Tham khéo két qua nghién ctru vé tinh hinh va nguyén nhéan cac han ché trong cong tac
giam sat xdy dyng tai Viét Nam trong thoi gian gan ddy. Theo d6, cac han ché chii yéu bao
gom: Nang luc ctia don vi tir van chua dong déu, chat lugng ddo tao va cap chimg chi con bét
cap, hé théng quan 1y nodi bd cta don vi tu van con bét cap....Trén co sé phén tich bao céo
giam sat ciia 5 du an xay dung 16n gan ddy, cho thdy ton tai 5 van dé chinh trong cong tac
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giam sat, bao gém: thiéu nhan sy, thiéu kinh nghiém, anh hudng tir chu dau tu, chit luong dao
tao con han ché, quan ly ndi bo yéu kém....

3. Vén dé va nhu ciu ning cao chit lwgng cong tic giam sat thi cong xay dung tai cong
ty ¢6 phin tw van quan 1y chit lwong diu tién (FQM)

3.1 Van aé

3.1.1 Doi ngii nhan sy

Chién luoc phat trién: chua c6 chién luge phat trién bai ban cho doi ngil nhan sy, dan
dén tinh trang thiéu hut nhan vién c6 trinh do chuyén mon cao va kinh nghiém thuc té. Nang
lyc va trinh d§ chuyén mén: Nang lyc va trinh d6 chuyén mén cua mét sO giam sat vién chua
dap tmg yéu cau cua cac du an 1on va phuec tap, anh huong dén chit luong cong tac giam sat.
Dao tao va phat trién: Viéc dio tao va phat trién nang lyc cho doi ngil nhan su chua duoc
quan tim ding mirc, din dén su thiéu hyt kién thirc chuyén mon va k¥ ning thuc té.

3.1.2 Cong nghé

Ung dung cong nghé: Viéc tmg dung cong ngh¢ vao cong tac giam sat con han ché, chit
yeu dwa vao kinh nghiém va quan sat truc tiép, lam giam hiéu qua va nang sut giam sat. H¢
thong quan 1y chat lugng: Cong ty chua c6 hé thong quan 1y chat lugng hién dai, phan mém
hd tro gidm sat truc tuyén chua dugc phat trién, anh huong dén kha ning kiém soat va theo
dbi tién do du 4n.

3.1.3 Quy trinh giam sat

Quy trinh chua rd rang: Quy trinh giam sat chwa duoc xay dung 10 rang, thiéu sy thong
nhat trong viéc phén cong trach nhiém, dan dén sy chong chéo va thiéu hiéu qua trong cong
tac giam sat. Phoi hop: Viéc phéi hop véi chii dau tu va nha thiu chua hiéu qua, anh huong
dén tién d6 va chét luong duy an.

3.1.4 Phuwong phap gidm sat:

Phuong phap truyén théng: Cong ty chu yeu ap dung cac phuong phap giam sat truyen
thong dua trén kinh nghiém va quan sat tryc tlep, chua tmg dung cac cong nghé tién tién nhu
tri tu¢ nhan tao, thyc té ao/tang cuong. Hé thong kiém tra, gidm sat: Hé thong kiém tra, giam
sat chat luong nguyén vat liéu, quy trinh thi cong cua cong ty chua dugc thiét 1ap chat
chg, dan den nguy co xay ra sai sot va su ¢ trong qua trinh thi cong.

3.2 Nhu cau
3.2.1 Ndang cao trinh do chuyén mon

Nang cao trinh d6 chuyén mén va ky nang thyc té cho doi ngii giam sat vién thong qua
cac chuong trinh dao tao, tap huén chuyén sau, boi dudng kién thirc vé cac quy dinh, ti€u
chuan trong linh vuc xdy dung. Tuyén dung nhan vién méi c6 trinh d6 chuyén mén cao va
kinh nghiém thyc té, dap tmg yéu cau cia cac dy an 16n va phtc tap.

3.2.2 Ung dung céng nghé

Ung dung manh mé& cong nghé 4.0 vao cong tac giam sat nhu tri tué nhan tao, thuc té
ao/tang cudng dé nang cao hiéu qua va ning sut giam sat.

Phat trién hé théng quan 1y chat luong hién dai, phan mém hd tro giam sat truc tuyén dé ting
cuong kha niang kiém soat va theo dai tién do du an.
3.2.3 Hoan thién quy trinh giam sat

Xay dung quy trinh gidm sat 1 rang, thong nhét, phan cong trach nhiém cu thé cho ting
bd phén va ca nhan lién quan.

Tang cudng phdi hop véi chii dau tu va nha thau thong qua cac cudc hop giao ban, bao cao
dinh ky, trao d6i théng tin kip thoi.
3.2.4 Ap dung phwong phdp gidm sdt tién tién
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Ap dung cac phuong phép giam sat tién tién nhu BIM, GIS, 5D dé nang cao hiéu qua va
ning suat giam sat. Thiét 1ap hé thong kiém tra, giam sat chat luong nguyén vat liéu, quy trinh
thi cong chit ch&, dam bao chét luong cong trinh.

3.3 Két lugn

Néng cao chét lugng cong tac giam sat thi cong xay dung 1a mot nhu cau cip thiét dé
dap tng yéu cdu ngay cang cao cua thi trudng va ning cao ning luc canh tranh. Viéc giai
quyét cac van dé va thyc hién cac giai phap néu trén s& gitip nang cao hiéu qua va chét luong
cong tac giam sat, dam bao tién do va chét luong du 4n, gop phan ning cao uy tin va thuong
hi€u cia cong ty.

4. Dé xuit giai phap ning cao chit lrgng cong tac giam sat thi cong xay dung tai cong ty
FQM

4.1 Gigi thigu vé hoat dpng hién tai ciia Cong ty Cé phan Tw vin Qudn ly Chét lwong Diu
Tién (FOM)

Cong ty Co phan Tu van Quan ly Chét luong Dau Tién (FQM) 1a mot trong nhimng don
vi hang d4u trong linh vuc tu van quan 1y du 4n va giam sat thi cong xay dung tai Viét Nam.
Trai qua hon 15 nam hoat dong, hién da tham gia gidm sat, quan 1y khoang 150 cong trinh/dy
an. Cong ty da tham gia kiém tra, giam sat cho hang tram cong trinh quy mo 16n trén ca nudc.
Tuy nhién, dé tiép tuc ning cao chat luong dich vu va dap tmg nhing yéu ciu ngdy cang khat
khe ctia khéach hang, tac gid dua ra mot s6 gidi phap sau:

- V& d6i ngii nhan sy, Cong ty c6 khoang 200 chuyén gia, nhan vién, k¥ su, giam sat
vién. Cong ty can dau tu nang cao trinh do chuyén mon cho cic giam sat vién thong qua ddo
tao lién tuc theo hudng chuyén sau hon vé cac nganh k¥ thuat xay dung. Pong thoi, xay dung
chién Iuoc bd sung, luan chuyén nhéan sy phi hop véi ting loai hinh cong trinh.

- V& cong nghé, Cong ty da va dang ap dung céc phan mém, Gng dung cong ngh¢ nhu..
dé hd trg cong tac quan ly, giam sat. Cong ty can ung dung nhiéu hon cac phan mém quéan ly
chat luong, theo ddi tién d6 thi cong truc tuyén dé nam bat kip thoi tién trinh thi cong.

- Bén canh do, Cong ty nén xay dung he thong thuong phat khuyen khich nhan sy hoan
thanh t6t nhiém vu duoc giao. Dong thoi, to chirc dinh ky kiém diém va danh gia nang lyc
nhan su dé kip thoi phat hién han ché, bo sung phat trién. Viéc nang cao doi ngii 1 yéu t6 then
ch6t nham nang cao chét lugng gidm sat va khang dinh uy tin ctia cong ty trén thi truong.

- V& khach hang: Céng ty dd hop tac véi cac chu dau tu 1én nhu Nam Long,
VinaCapital, Indochina Kajima, VSIP, TBS, VLU...

4.2 Ké hoach thuc hi¢n nghién civu trwong hop Céng ty Cé phin Tw vin Qudn Iy Chit
Iwong Pau Tien (FOM)

Muc tiéu nghién ctru 1a nham phan tich tinh hinh hoat dong ctia cong ty dé dé xuét cac
giai phap nang cao chat luong giam sat xay dung tai don vi nay. Pham vi nghién citu tép trung
vao cac hoat dong giam sat cua cong ty trong vong 6 thang gan ddy. Cu thé, 1én ké hoach thuc
hién nghién ctru theo tirng budc sau:

- Trudc tién, tién hanh thu thap thong tin co ban vé lich st hinh thanh, phét trién ciing
nhu cac dy 4n quan trong da va dang trién khai.

- Tiép theo, s& tién hanh khao sat thuc té hoat dong giam sat tai cong ty thong qua cac
hinh thtic: phong van lanh dao va giam sat vién, khao sat quy trinh giam sat, ho so luu trit,
cong cu hd trg. Pong thoi khao sat tién do, chat lugng cia mot sé du an dién hinh.

- Sau khi thu thap va phén tich dir li¢u, bai bao s€ dua ra cac két luan, nhan dinh va dé
Xuat giai phap cu thé nham nang cao hiéu qua giam sat .

- Cudi cung, bai bao s& tlen hanh cong bd két qua nghién ciru dé dong gop ¥ kién cho
qua trinh hoat dong Va phat tr1en cua cong ty trong tuong lai.

4.3 Giai phdp cdi tién dé xudt

- V& quy trinh giam sat: Cong ty can xay dung quy ché rd rang hon vé trach nhiém cua

timg bén trong sudt qua trinh thi céng. Dong thoi, ting cudng phdi hop chit ché voi chii dau
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tu va nha thau thi cong dé kip thoi xir 1y cac van dé phat sinh, dam bao tién do, chat lugng du
an.

- Cai tién phuong phap giam sat: Nghién ctru img dung cong nghé 4.0 nhu tri tué nhan
tao, thuc té ao/tang cuong vao cong tac giam sat dé nang cao hiéu qua. Ddng thoi phat trién
cac cong cu, phan mém hé tro cho cong tac giam sat truc tuyén.

- Tang cuong kiém tra, giam sat chit luong nguyén vat liéu, quy trinh thi cong. Thiét
1ap hé thong dam bao chit lugng cho timg dy an theo tiéu chuan qudc té.

- T6 chire ddo tao, tap huin nghiép vu giam sat thudng xuyén cho d6i ngii kiém tra vién
nham nang cao nang lyc thuc tién.

5. Két luan va kién nghi
5.1 Két lugn

- Qua nghién ctru vé tinh hinh hoat dong trong nhitng nim gan day duoc cong bd, co thé
thiy Cong ty C6 phan Tu vin Quan 1y Chat lvong Pau Tién (FQM) da va dang 1a mot trong
nhitng don vi uy tin, tién phong trong linh vuc tu van quan 1y dy an va giam sat xdy dung tai
Viét Nam. Trong hon 15 nim qua, Cong ty da tham gia giam sat, kiém tra chat luong cho
hang tram cong trinh du 4n quan trong ca nudc nhu cac khu nghi dudng cao céap, khach san 5
sao, toa nha van phong, trudng hoc...gép phan quan trong vao sy phat trién cua nganh xay
dung.

- Tuy nhién, khi yéu ciu vé chét luong va tién d6 du 4n ngdy cang cao, Cong ty can tiép
tuc hoan thién nhu: nang cao nang luc quan ly, dao tao lién tuc cho doi ngili gidm sat vién; ung
dung cong nghé thong tin vao quan 1y chat luong, gidm sat truc tuyén.

Céc giai phap néu trong béo cdo nhu ting cuong dio tao, mg dung cong nghé thong tin c6 thé
gitip FQM dép tng tot hon yéu cau khat khe cta khach hang, khiang dinh uy tin trén thi
truong.

5.2 Kién nghi

- Cong ty can hoan thién hé thong quéan 1y dy an theo tiéu chudn quéc té, xay dung quy
trinh giam sat rd rang hon véi sy tham gia tir khau dau tu dén van hanh.

- Tang cuong ap dung cong nghé thong tin vao quan ly chat lugng, giam sét, do luong
truc tuyen dé nang cao hi¢u qua giam sat.

- Pau tu bd sung nhan lyc chat lugng cao théng qua dio tao lién tuc, tap huan bai ban
theo hudng chuyén mon hoa.

- Tiép tuc mo rong thi phan, xay dung mang ludi qubc té dé nang cao vi thé, uy tin trén
toan khu vuec.

- Cong bd cac chi sb vé chat lugng, tién do cong trinh dinh ky dé khach hang theo doi,
danh gia.
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PHAN TICH ON PINH MAI DOC SU DUNG PHUONG PHAP
CAN BANG GIOI HAN VA PHUONG PHAP PHAN TU HUU HAN

Nguyén Trudng An, V6 Minh Thiégn™
Khoa Xay dung, Truong Pai hoc Cong nghé Thanh pho H6 Chi Minh.
*Tac gia lién hé, Email: vm.thien@hutech.edu.vn.

TOM TAT

Bai bao trinh bay phan tich on dinh mai déc theo phuong phap can bang gigi han sir dung
phan mém SLOPE/W 2002 va phuong phap phan tu hiru han bang phan mém PLAXIS 2004,
Phuong phap can bang gidi han xac dinh sicc chng cat cua khéi dat doc theo mit truot gia
dinh trudc va hé sé an toan FS thoa méin phuong trinh cén bang tinh hoc dya vao tiéu chuan
phé& hoai ciia Mohr-Coulomb. Phuong phép phan tir hitu han gia thiét dit nén 1a vat liéu dan
hoi déo 1y twong tuan theo tiéu chuan chay déo Mohr-Coulomb c6 xét dén mdi quan hé giira
g suét bién dang cua dat nén. Hé sb an toan duoc tinh toan theo phuong phap giam thong s6
chbng cat (c-¢ reduction). Khi dé, céc thong sé chdng cat caa dat ¢ va tang duoc giam cho
dén khi mai déc xuat hién mat truot. Pé danh gia do chinh xéac gitra hai phuong phap can
bang gidi han va phuong phap phén tr hiru han, hé sé an toan FS cua mai dbc duogc so sanh
khi thay d6i goc nghiéng mai dbc ,Bva goc ma sat trong ¢ cua dat nén.

Tur khoa: Hé s6 an toan; 6n dinh méi dic; phuwong phap can bang gidi han; phuong phap phan
tr hiru han.

1. Tong quan

On dinh méi dbc 1a bai toan quan trong trong linh vyc Dia ky thuat xay dung, do do
nhiéu ly thuyét da duoc tién hanh nghién ctiu vé van dé nay. Hién nay, mot s6 phuong phap
thuong duoc s dung dé phan tich 6n dinh méi doc nhu: phuong phap cin bang gigi han
(Limit Equilibrium Method-LEM), phuong phap phan tir hitu han (Finite Element Method-
FEM), phuong phép phén tich gisi han (Limit analysis). Phuong phép can bang gioi han duoc
Fellenius (1936) nghién ctru dau tién vao nam 1936 khi gia thiét mai doc pha hoai theo mat
trugt tron. Sau do, Bishop (1955), Janbu (1954), Spencer (1967), Morgenstern-Price (1965)
phan tich 6n dinh méi déc bang cach chia khéi dit thanh nhiéu manh, c6 xét dén anh huong
cua lyc phap tuyén va luc truot gitra 2 manh. Gan day, Yu et al. (1980), Kim et al. (1999)
thuc hién phan tich 6n dinh mai doc trén nén déng nhat sir dung phuong phap can bang gioi
han va phuong phéap phén tich giéi han theo dinh ly can dudi va can trén.

Hién nay, voi téc do phat trién nhanh cta phuong phap sd, cac phan mém tinh toan
phan tich 6n dinh mai déc ngay cang duoc sir dung rong rai. Trong bai bao nay, tac gia sir
dung phan mém SLOPE/W 2002 dé phan tich 6n dinh mai doc st dung phuong phap cén
bang gidi han theo 10i giai ctia Bishop (BSM), Janbu (JSM) va Spencer (SM). Bé phan tich 6n
dinh mai déc theo phuong phap phan tir hitu han, tac gia str dung phan mém PLAXIS 2004
duoc phat trién boi PLAXIS BV va cac truong Pai hoc ¢ Ha Lan. Co cAu truot va hé sb an
toan ctia mai ddc sir dung 1y thuyét can bang gidi han va phuong phép phan tir hitu han duoc
so sanh nham danh gia d6 chinh xac giira 2 phuong phap.

2. Tém tit ly thuyet phuong phap cian bang gi¢i han va phuwong phap phan tir hiru han
2.1 Phwong phap cin bang gioi han (LEM)

Phuong phap cén bang gidi han dugc sir dung rong ri khi phan tich cac bai toan Dia k§
thuat nhu: phan tich 6 6n dinh mai doc, phan tich strc chiu tai cuia mong nong, .. . bang cach gia
dinh trudc co cdu truot cua cac khoi dit. Dyua vao tiéu chuin pha hoai Mohr-Coulomb,

148


mailto:vm.thien@hutech.edu.vn

phuong phap can bang giéi han xac dinh stc chdng cit cia khbi dat doc theo mit trugt khi
thoa man phuong trinh can bang luc va cdn bang momen. Trang thai cin bang gidi han ton tai
khi strc chdng cit huy dong 14 mot phan stc chdng cat cua khdi dat. Khi phé hoai, strc chdng
cit cla dét s€ dugc huy dong toan bo doc theo mat trugt toi han. He s6 an toan FS dugc tinh
toan 14 ti sd gilta stre chong cit ciia khdi dat va strc chong cit huy dong o thoi diém pha hoai.
Stic chdng cat cua khdi dat phu thudc loai dat va ing suat hitu hiéu, trong khi strc chdng cét
huy dong phu thudc vao tai trong tac dung 1én khéi dat.

Trong phuong phap can bang gidi han, khdi dit truot duoc chia thanh nhiéu manh
(slice), co xet dén anh hudng luc phap tuyén va luc cit gitra 2 manh nham xéc dinh sirc chéng
cit cua khdi dat doc theo mat truot dam bao diéu kién cin bang luc va momen. Fellenius
(1936) 1a nguoi dau tién nghién ciru phuong phép cén bang gi6i han v6i gia thiét mat truot
tron nhung bo qua anh huong luc phap tuyén va luc truot gilta 2 manh. Sau do, Bishop (1955)
phat trién phuong phap mat trugt tron cd xet dén luc phéap tuyén va b qua anh hudng cua luc
truot gitra 2 manh. Hé sb an toan FS ctua mai dc theo Bishop phai thoa mén phuong trinh can
bang luc theo phuong dung trén tirng manh va phuong trinh cin bang momen tong thé tai tim
cla mat truot tron.

Janbu (1954) gia thiét mai déc pha hoai khong theo mit trugt tron, va hé sb an toan thoa
méan phuong trinh cin bang lyc theo phuong ngang trén timg manh, nhung khong thoa man
phuong trinh cin bang momen. Sau d6, Spencer (1967) phan tich 6n dinh méi déc véi gia
thiét mat pha hoai bat ky, khdi dat truot duoc chia thanh nhidu manh, cé xét dén lyc phap
tuyén va lyc truot gitta 2 manh. Hé s6 an toan FS cua mai doc theo Spencer (1967) phai thoa
mén phuong trinh can bang lyc va phuong trinh can bing momen.

2.2 Phwong phdp phdn tir hitu han (FEM)

Phuong phéap phan tir hitu han 14 phuong phap sé duge str dung dé giai cac phuong trinh
vi phan trong bai toan k¥ thuat. Vi sy phat trién nhanh chong ciia cong nghé may tinh, phan
mém PLAXIS duogc st dung rong rai khi phan tich cac bai toan on dinh mai déc. Khi d6, mo
hinh bai toan duoc chia ludi thanh cac phan tir tam giac 15 nit va bai toan khao sat théa mén
diéu kién bién dang phang. Pat nén duoc gia thiét 1a vat liéu dan hdi déo 1y tudng tudn theo
tiéu chuan chay déo cia Mohr-Coulomb (M-C model). Hé s6 an toan duoc tinh toan theo
phuong phap giam thong sb chdng cét (c-¢ reduction). Theo phwong phap nay, cac thong sd
chbng cat cua dat ¢ va tang dugc giam cho dén khi mai doc xuat hién mit truot. Khi d6, phan
mém PLAXIS tinh toan hé s an toan FS 1a ti s gitta cuong do chong cét ciia dat va cudong do
chéng cit ¢ thoi diém pha hoai, bang cach tinh tong cac hé sé M khi phan tich bai toan cho
dén thoi diém xuat hién mét truot.

FS =

available shear strength -y
shear strength at failure

1)

Mai déc dam bao 6n dinh khi hé s6 an toan thoa man diéu kién FS < [FS]gh Pbi voi
nghién ctru nay, hé sO an toan gidi han [FS]gh = 1.2 dugc sir dung dé danh gia do on dinh cua
mai ddc khao sat.

Khi tinh toan 6n dinh mai déc theo tiéu chuan pha hoai Mohr-Coulomb, ham chay déo f
va ham thé nang déo g duogc xac dinh nhu sau:

f :%(0'1'—G;)+%(0'1'+og)sin(p—CCOS§0<O
@)
1, . o1, s
g 25(61_03)"'5(0-1"'0-3)5'”‘//
(3)

trong do: o1, o3 1a ing suat chinh hitu hiéu, ¢ 1a lyc dinh cua dat, ¢ 13 g6c ma sat trong va
la géc truong no cua dat.
3. Mo ta bai toan phan tich on dinh mai doc
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Hinh 1 mé ta so db kich thudc hinh hoc mai déc trén nén déng nhét thoa mén diéu kién
bai toan bién dang phing. Mai dbc c6 chiéu cao H = 10m, goc nghiéng £ = 45°, céc thdng sb
ctia dat nén dugc trinh bay trong Bang 1.

Trong bai béo nay, hé sé an toan FS duoc khao sat khi goc nghiéng cua mai dbc thay
d6i f=30°+90° va goc ma sét trong ¢ = 5° + 35°.

Bai bao sir dung phan mém SLOPE/W 2002 dé phén tich 6n dinh méi déc theo phuong
phap can bang giéi han theo 16i giai caa Bishop (BSM), Janbu (JSM) va Spencer (SM) va so
sanh v&i phuong phép phan tir hitu han sir dung phan mém PLAXIS 2004

v (KN/m?)
0= ¢ (kPa)
[PO

0! | | | | | 1
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Hlnh 1. M6 hinh phén tich 6n dinh mai doc

Bing 1. Thong s6 dat nén khi phén tich 6n dinh mai doc

Théng sb Ky higu Vit ligu Pon vi
Mau vat liéu Model M-C
Loai vat liéu tac déng Type Drained
Trong lugng riéng cua dat 7 18 kN/m?
Hé s tham theo phuong ngang Ky 1.10° m/s
Hé s tham theo phuong doc ky 1.10° m/s
Modun bién dang Eef 5000 kN/m?
Hé sb Poisson U 0,3
Luc dinh Cref 20 kN/m?
GOc ma sat trong ) 5+35 °
Goc truong nd v 0 °

4. Phan tich ket qua_
4.1 Nhdn xét vé co ciu trwot ciia mdi doc

Dbi vai mai doc co goc nghiéng £ = 30°va B = 45° khi goc ma sét trong cua dat nho ¢
= 5° mai dbc c6 khuynh huéng pha hoai mé rong o dinh va truot xubng phia dudi chan mai
dbc nhu Hinh 2a, 3a. Khi goc ma sat trong gia ting ¢ = 30°, co cau phé hoai cua méi déc thu
hep va truot tai chan mai déc nhu Hinh 2b, 3b. Diéu nay chang to, khi goc ma sét trong gia
tang, mai déc cang o6n dinh hon, hé s6 an toan FS = 0.971 khi 8 = 30° ¢ = 5° khi sir dung
phan mém Plaxis ting 1én FS = 2.183 khi = 30°, ¢ = 30°.

Dbi vai mai doc co goc nghiéng B = 60°, = 75°va B = 90°, khi g6c ma st trong cua
dat nho @ = 5° mai dbc c6 co ciu pha hoai mé rong & dinh va truot tai chan mai déc nhu
Hinh 4a, 5a, 6a. Khi goc ma sat trong gia ting ¢ = 30°, co cau truot cia méi doc cang thu hep
nhu Hinh 4b, 5b, 6b. Khi géc ma st trong ¢ = 5° = 60° thi hé sé an toan xac dinh bang
phuong phap phan tir hitu han Plaxis FS = 0.683, néu géc ma sat trong ¢ = 30°, #= 60° thi hé
sO an toan tang 1én FS = 1.246, dleU nay chung to mai doc 6n dinh hon.

Theo két qua phan tich 6n dinh mai doc, co céu truot khi sir dung phuong phéap can
bang giGi han (phan mém SLOPE/W) c6 dang mit truot tron hoac mit trugt khong tron dugc
gia dinh trude, trong khi co cau truot theo phwong phap phan tir hitu han (PLAXIS) khéng
can gia dinh trudc, mat truot ¢6 xu huéng ma rong & dinh caa méi doc va bién dang déo tap
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trung ¢ chan mai dbc. Tuy nhién, co ciu truot ¢ hai phuwong phap co su khéc biét khong
dang keé.

Phan mém SLOPE/W Phan mém Plaxis
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Hinh 2a. Co ciu truot ciia mai doc khi §=30°, ¢ =5°
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Hinh 2b. Co ciu trugt ciia mai doc khi §=30°, ¢ = 30°
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Hinh 3a. Co ciu truot ciia mai doc khi §=45°, ¢ =5°
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Hinh 3b. Co cau truwgt cia mai doc khi = 45°, ¢ = 30°
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Hinh 4a. Co cAu trwot ciia mai déc khi 8= 60°, ¢ =5°
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Phan mém SLOPE/W ' ‘ Phan mém Plaxis
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Hinh 4b. Co cau truwgt ciia mai doc khi #=60", ¢ = 30
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Hinh 5a. Co ciu truot clia mai déc khi #=75°, ¢ =15°
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Hinh 5b. Co cAu trugt cia mai doc khi g=75°, ¢ = 30°
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Hinh 6a. Co cu trwot ctia mai déc khi #=90°, ¢ =5°
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Hinh 6b. Co ciu trigt ciia mai doc khi g =90°, ¢ = 30°
4.2 Nhin xét vé hé so an toan ciia mdi doc
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o Anh huéng cia géc ma sdt trong ¢ dén hé sé an toan cia mdi doc (FS)

Bang 2 trinh bay sy thay d6i caa hé sé an toan mai déc phu thudc vao goc nghiéng B va
goc ma sét trong . Keét qua cho thay, véi goc nghiéng mai doc /3 cho trude, khi goc ma sat
trong ¢ cang tang thi hé s an toan FS cang ting. Trong phuong phap can bang gi6i han, hé sb
an toan theo phuong phap cua Janbu (JSM) cho gia tri nho nhat va sai sb t6i da khoang 5% so
Vi gia tri tr