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LOI NOI PAU

“H¢i nghi Quoc gia vé Pién tir, Truyén théng va Cong nghé Thong tin”
(The National Conference on Electronics, Communications and Information
Technology, viét tat la REV-ECIT) 1a Hoi nghi khoa hoc ctia Hoi Vo tuyén - Pién tir
Viét Nam (REV) duoc t6 chire hang nam. Tir ndm 1990 dén nay, Hoi nghi REV-ECIT
da trd thanh dién dan 10n dé cong b va trinh bay céc bdo cdo khoa hoc ciia gidi khoa
hoc nganh Pién tir - Vién thong ca nudc.

Hoi nghi REV-ECIT 2019 dugc to chtic véi cha dé “Phdt trién cong nghé thong tin
di dong 5G va ung dung” da nhan dugc 66 bdo cdo khoa hoc tir cdc Vién, Truong va
cdc To chirc nghién ctru khoa hoc. 54 bdo cdo dd duoc chp nhan, trong d6 22 béo cdo
duogc trinh bay trong 4 tiéu ban 1a: tiéu ban Truyén thong va V6 tuyén; tiéu ban K§
thuat dién tir; tiéu ban Cong nghé thong tin va mang; tiéu ban xir 1y tién hiéu; 32 bdo
cdo duoc trinh bay bang poster.

Cung v6i cdc Tiéu ban bdo cdo khoa hoc, Hoi Vo tuyén - Pién tir Viét Nam di phdi
hop v6i Cuc tan s6 V6 tuyén dién, Bo Thong tin va Truyén thdng t chirc thém phién
dién dan cdp cao vé phat trién thong tin di dong 5G va tng dung: Tuong lai cia 5G;
Sy san sang vé thuong mai cia thiét bi 5G; Phat trién cic tmg dung trén nén tang di
dong bang rong 5G; Su san sang caa VNPT dé trién khai 5G tai Viét Nam; Thuyc té
budc dau trién khai 5G tai Viét Nam; Viéc chuan bi tan s6 cho 5G tai Viét Nam... do
lanh dao Cuc Tan sb v6 tuyén dién, dai dién cdc tap doan, cic cong ty cong nghé 1on &
Viét Nam va thé gi6i trinh bay.

Bén 1& Hoi nghi REV-ECIT 2019 Ban t6 chtc di phdi hop véi cdc doanh nghiép to
chtrc trién 1am va trung bay mot sd san pham tiéu biéu trong céc linh vuc c6 lién quan

do cdc doanh nghiép trong nudc nghién ctru va phat trién.

Ban T6 chirc tran trong gidi thiéu “Ky yéu ciia Hoi nghi Quoc gia lan thir XXII vé
Dién nr, Truyén thong va Cong nghé thong tin REV-ECIT 2019

BAN TO CHUC REV-ECIT 2019
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Abstract - Mgt wng dung quan trgng cia linh vuc hoc may |a phat
trién cac mo hinh dw bao, trong dé c6 md hinh dw béo sir dung
mang no ron tu hdi quy NNAR. Trong bai bao nay, ching téi tién
hanh so sanh hiéu qua cia m6 hinh du b4do NNAR va mé hinh duw
bao truyén théng ARIMA véi mot sé chudi dir liéu miu khéc nhau.
Két qua nghién ctru thu dwegc cho thdy sw vugt tréi cia cia mo
hinh dw bao NNAR so véi md hinh dy bdo ARIMA. Céc két qua
nay ciing 1am ré hon cac két luan chwa ré rang vé tinh hiéu qua
caa md hinh NNAR so véi md hinh ARIMA.

Keywords - Du bao, mé hinh ARIMA, mé hinh NNAR, 15i duw
bao.

I.  GIOITHIEU

Du bao cho phép dua ra thong tin trong twong twong lai cua
mét hién tuong, qué trinh chinh xac nhat c6 thé, dua trén tat ca
céc thdng tin c6 san, bao gdm dix liéu lich sir va thong tin vé cac
su kién lién quan c6 thé anh huéng dén hién twong, qua trinh do.
Ngay nay du bao duoc str dung rong rai trong cac linh vuc kinh
té, ky thuat. Trong linh vuc tu dong hda cac qua trinh san xuat,
du bao 12 mot nhiém vu cap thiét dé tdi wu va nang cao hiéu qua
san xuét san pham. Di véi qué trinh san xuit, du bdo ngin han
1a can thiét cho viéc 1ap ké hoach nhan sy, san xuat va van
chuyén; du béo trung han cho phép xac dinh cac yéu cau tai
nguyén trong twong lai, d& mua nguyén liéu thd, thué nhan cong
hodc mua may mac thiét bi; du bao dai han duoc sir dung trong
hoach dinh chién lugc.

Mot ki thuat dy bao phd bién 1a dy béo dya trén phan tich
chudi thoi gian cua cac gia tri trong qua kh. Phuong phép du
bao chudi thoi gian duoc chia thanh hai loai 16n, bao gom:

- Céc phuong phap du bao cb dién dua trén k¥ thuat thong
ké;

- Cac phuong phéap du béo hién dai s dung ky thuat hoc may
(machine learning), hoc sau (deep learning) va tri tué nhan tao
(artificial Intelligence).

Trong cac phuong phap du bdo c6 dién, phuong phap Box-
Jenkins véi md hinh ty hoi quy tich hop trung binh truot ARIMA
(autoregressive integrated moving average) dugc xem la phuong
phép du béo hiéu qua nhét va da dugc sir dung rong réi cho cac
chudi thoi gian.
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Ngay nay véi su phét trién nhanh chong va manh mé cua linh
vuc hoc may, cdc mo hinh dy béo sir dung mang no ron nhan tao
(Artificial Neural Network) da dwoc phat trién, sir dung trong
nhiéu nghién ctu vé du bdo. Trong truong hop md hinh di bao
s dung mang no ron tu hoi quy NNAR (neural network
autoregression), cac gia tri tré (lagged values) cua chudi thoi
gian dwoc st dung lam déu vao cho mé hinh va dau ra 1a céc gia
tri dy doan cua chudi thoi gian.

D3 ¢6 nhiéu cong bd vé tinh hiéu qua cua dy béo khi st dung
mo hinh ¢ dién ARIMA va mé hinh du bao hién dai s dung
mang no ron NNAR vai céc két qua trai nguoc nhau. Trong cong
trinh [6] céc tac gia nghién ctu ap dung md hinh NNAR va
ARIMA cho chudi thu nhap binh quan dau ngudi hang quy cua
Tay Puc tir 1960 dén 1987. Két qua cho thay mé hinh ARIMA
1a pht hop hon véi chudi dir liéu nay va cho két qua chinh xéac
hon. Tuong tu trong cac cong b [7][8], cac chudi dir lieu CUPE
doc theo bo bién dong bic An Do va s6 luong khach du lich dén
Mauritius da dwoc nghién ciru. Két qua chi ra rang, mac di md
hinh NNAR c6 kha ning xir ly cac mbi quan hé phi tuyén tinh
giita cac bién rat tot, nhung ddi vai cac chudi du liéu nay, mod
hinh ARIMA cho két qua dy béo t6t hon. Trong cong bd [9] vé
du béo cac dic tinh chat lugng nudc cua nha may xir 1y nudc
Sanandaj, Iran, cac tac gia cho rang mé hinh NNAR c6 phan tét
hon mé hinh ARIMA trong tinh toan cac 156i du bdo R2. Con
trong bai béo [10] cac gia du bdo muc nuéc ngam & thi tran
Rajshahi, Bangladesh, véi két qua mo hinh NNAR 1 vuot troi
so voi m6 hinh ARIMA. Tuong tu trong cac cong trinh
[11][12][13] vé du bao lwong mua ¢ thi tran Bangalore, An D;
chudi cac nhu cau vé san pham cua cira hang thoi trang ¢
Istanbul, Th Nhi Ky va san luong xay dung ¢ Hong Kong, két
qué cho thay mé hinh NNAR du bao tt hon rat nhidu so véi md
hinh ARIMA, ca trong du bao ngin han va dai han. Nhu vay
viéc so sanh hiéu qua ciia mé hinh NNAR va ARIMA vin con
chua 10 rang.

Trong bai bdo nay, hiéu qua cua cac md hinh ARIMA va
NNAR dugc nghién ctru va so sanh khi du bao véi cac chudi dir
ligu san xuét khéc nhau. Cac két qua cho thiy, mé hinh NNAR
dat dwoc hiéu qua tot hon nhiéu so véi mé hinh ARIMA. biéu
nay cang lam rd hon céc két luan cia cac nghién ciu trude day
vé hiéu qua caa mod hinh NNAR so véi md hinh ARIMA.


mailto:duongdinhtu@vinhuni.edu.vn

Phan con lai ctia bai bao duoc to chirc nhu sau: Trong phan
I1, ching t6i miéu ta phurong phap nghién ciru; phan 111 cung cap
cac két qua nghién ciru va phan tich ly thuyét. Cudi cuing, ching
t6i két luan bai béo trong phan IV.

1.

I[I. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Dir liéu diu vao

Trong bai bao ching t6i st dung cac chudi thoi gian cua dir

liéu san xuat vé dién, gas, xang, thiét bi dién ti,.
gia My, Uc, Chau Au..

tai liéu [1][17].

Céc chudi dit liéu duoc dua ra trong bang 1. B thi chudi thoi
gian cua cac dit ligu nay dugc the hi¢n trén hinh 1. C6 thé nhan
thay hau hét cac chudi dit liéu déu c6 nhitng bién ddi phuc tap
Vé ca gia tri va xu hudng theo thoi gian.

. clia cac qudc
. d& dugc nghién ciru va cong bo trong

Bang 1. Céc chudi dit liéu dugc sir dung dé du béo [1][17

TT Dir ligu thgc_) quan
thm sat
gian

1 Téng san luong dién ludi san xuat 6 My tir | Hang 486
1/1973 dén 6/2013, ti KW thang

2 Téng khdi lwong xdng xe may duoC san Xuat Hang 1355
& My tir 2/2/1991 dén 20/01/2017, triéu thung tuan

5 | Tong san luong dién san xuat & Uc tir 1956 | Hang 218
dén 2010, ti KW quy

4 Tong san luong san xuat gas ¢ Uc tir 1956 |  Hang 218
dén 2010, petajoules quy
Téng san huong bia san xuit & Uc tir 1956- | Hang

5 A , 218
2010, mega lit quy
Téng sb lwong thiét bi dién tir, may tinh,

6 chiéu sang dwoc san xuat & chau Au (Euro | Hang 195
Zone — 17 quoc gia) tr 1/1996 dén 3/2012, thang
triéu cai

San xuit dién & My, 1/1973-6/2013
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Hinh 1. D4 thi chudi thoi gian cua cac dit liéu trong bang 1

[11[17]

2. M6 hinh ARIMA

M0 hinh ty hdi quy tich hop trung binh truot lan dau tién
dugc dua ra boi Box & Jenkins. M6 hinh ARIMA dugc phén
chia thanh md hinh ARIMA khéng c6 tinh mua vu va md hinh
ARIMA c6 tinh mia vu. M6 hinh ARIMA(p,d,q) day du co thé
duoc viét [1]:

Yi=CH@iYiat o+ QpYip + 0161+ +0pe g +

| , - e

O day, - p: hé s6 cua thanh phan hoi quy; - g: hé so cua thanh
phan trung binh truot; - d: mirc d6 ldy sai phan dé bién d6i vé
chudi thoi gian ding (stationary); - y,: chudi thoi gian; - ¢, _,:
cac tham sb cua thanh phan héi quy; - 6;_,: c4c tham sé cua
thanh phan trung binh truot; - £,: tham sé 15i.

Ngoai ra, mot mé hinh ARIMA theo mla vu c6 thé duoc ki
hiéu 1a ARIMA(p,d,q)(P,D,Q)m, trong do6 - (p,d,q): c&c thanh
phan khong c6 tlnh mua vy, - (P,D,Q): céc thanh phan cé tinh
mia vy, - m: tan s6 cua tinh mua vu.

Ngay nay, cac ky thuat tinh toan, nhan dang va dy béo bang
md hinh ARIMA da duoc hoan thi¢n. Trong cac cdng b
[21131[41[5] cac tac gia di dua ra mot quy trinh t01 wu dé nhan
dang tham sb va du béo bang md hinh ARIMA, gom céac budc
sau:

1. Dya vao db thi chudi thoi gian, xac dinh so bo loai chudi
thoi gian (c6 tinh ding hay khodng, cé tinh moa vu hay khéng)
va cac diém bat thuong (néu co).

2. Néu c6 cac diém dir liéu bat thuong, st dung chuyén di
Box-Cox dé dé 6n dinh phuong sai.

3. Kiém tra tinh dirng cua chudi thai gian bang céc tiéu chuan
Dickey-Fuller (ADF), Kwiatkowski-Phillips-Schmidt-Schin
(KPSS) va Phillips-Perron (PP). Néu chudi thoi gian chua co
tinh dirng, can lay sai phan chudi thoi gian do. Lap lai cac bude
1-3 cho dén khi nhan dwoc chudi thoi gian dung.

4. Kiém tra ham tuy tuong quan ACF (autocorrelation
function) va ham tu tuong quan ting phan PACF (partial
autocorrelation) cua chudi thoi gian. Lya chon cac mé hinh dau
tién dya trén su phén tich hai ham nay.

5. Ap dung cac mo hinh nay cho dir liéu mau. Dya vao cac
tiéu chi BIC (Bayesian information criterion), AIC (Akaike
information criterion) va AICc (AIC véi sy diéu chinh kich
thudc mau nho), danh gia va lya chon cac mé hinh ph hop nhat.



6. Ap dung cac md hinh nay cho dit li¢u mau mot lan nira.
Duya vao céc 16i “wém thir” mo hinh dé dua ra mé hinh phu hop
nhét.

7. Sir dung md hinh nhan duoc dé du bao.

3. M6 hinh NNAR
Du béo st dung mang no ron la phuong phap du bdo dua
trén cac mo hinh toan hoc cta bo ndo. Ching cho phép xir ly cac
mdi quan hé phi tuyén phuc tap gitra cac gié tri ¢ san dé thyc
hién du bao. Mang no-ron nhan tao cé kha nang “hoc” va xir ly
song song. N6 c6 thé tinh toan va du bao gia tri cua bién dau ra
vGi mot tap hop céc thong tin cua bién dau vao dugce cho trudc.
M© hinh mang no ron s& dugc “huin luyén” dé c6 thé “hoc” tir
nhitng théng tin qua khi. Tir d6, mang c6 thé dua ra két qua du
bao dya trén nhiing gi da duoc hoc. Qué trinh nay s& duoc tién
hanh bang céc thuat toan huin luyén mang, phé bién 1a thuat
toan lan truyén ngugc (back-propagation algorithm). Mang than
kinh nhéan tao truyen thang da 16p (multilayer feed-forward
network) duoc sap xép gom: L6p dau vao, cac 16p an va l6p dau
ra. Lop dau vao sé& 1a noi nhan céc tin hiéu dau vao. CAc tin higu
nay c6 thé 1a mot hiang sb, dir liéu thd hodc ciing ¢6 thé 1a dau ra
ctia mot mang no-ron khac. C4c gid tri ndy sé tac dong dén cac
no-ron 16p an. Tai 16p 4n, tin hiéu cua 16p vao s& dugc xu Iy
bang mot ham kich hoat (activate function), sau d6 tin hiéu s&
duoc truyén qua I6p ra. Céc I6p an lién két gitra 16p dau vao va
I6p dau ra, diéu nay lam cho mang than kinh nhan tao c6 kha

ning mé phong méi trong quan phi tuyén tét hon.
Lép vao

L6p an Lép ra

Péu vao 1

Pau vao 2
Paura

Déu vao 3

Piu vao 4

Hinh 2. Kién tric mot Mang no ron bao gom 4 dau vao, 1 16p
anvaldaura

Vi dy @i véi mot md hinh mang no ron don gian nhu & hinh
2, cac dau vao I6p an j dugc két hop tuyén tinh va nhan duoc:
z; = b + i Wi j X, 2
Trong I6p 4n, gia tri ndy s& dugc sira ddi bang cach sir dung ham
phi tuyén nhu sigmoid dé dua dén dau ra:
s(z) = 1te-2' 3
Diéu nay c6 xu huéng 1am giam anh huéng cua céc gia tri dau
vao cuc doan, do d6 1am cho mé hinh du b4o cé phan manh mé
hon ddi véi céc chudi dir liéu thuc té phic tap va bién dong Ion.
Déi véi md hinh NNAR, cac gia tri tré (lagged values) cia
chudi thoi gian dugc sir dung lam déu vao cho mé hinh va dau
ra la cac gia tri dy béo cua chudi thoi gian. Dy béo sir dung mo
hinh nay gdm 2 buéc chinh [1]:
1. Pau tién, thi tu tu hdi quy (the order of auto regression)
duogce xac dinh cho chudi thai gian. Thir tu tu hdi quy cho biét sb
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lugng gid tri trudc d6 ma gi tri hién tai ctia chudi thoi gian phu
thudc vao.

2. Trong budc thir hai, mang no ron dugc dao tao vai mot bo
huan luyén duoc chuan bi bang cach xem xét thir tu tw hoi quy.
S6 lugng cac nit dau vao duogc xac dinh tir thi tu ty hdi quy va
cac dau vao cho mang no ron la cac quan sét bj tré trude do
(lagged values) trong du bao chudi thoi gian don bién. Cac gia
tri du béo 1a dau ra caa mé hinh mang no ron.

4. Cac tiéu chi danh gia hiéu qua caa mo hinh dw béo

Hiéu qua cua mo hinh dy bao dugc danh gia bang cach tinh
toan cac 16i dy b&o. C6 nhiéu phuong phép tinh toan 13i du bao,
duoc chia ra thanh cac nhém chinh:

- Loi dy bao phu thuoc vao quy mé chudi thoi gian (scale-
dependent measures);

- LAi du bao dua trén sai s6 phan trim (measures based on
percentage errors);

- LGi dy béo dya trén sai s6 twong ddi (measures based on
relative errors);

- Lbi du bao ty ¢ (scaled errors).

O day chung toi str dung ba cach danh gia 13i dy bao phéd
bién thuong dugc st dung trong viéc danh gia hiéu qua cia md
hinh dy béo [14], dugc dua ra trong bang 2:

Bang 2. C4c 15i du bao phé bién

TT L&i dw béo Cong thiic tinh toan

1 | Sai s6 trung binh tuyst
d6i  (Mean Absolute MAE = mean;_y,le;|
Error)

2 Sai s6 phan trdm trung
binh tuyét doi (Mean _
Absolute  Percentage MAPE = mean;—, »(100lp:|)
Error)

3 | Can bac hai sai sb trung
binh (Root Mean Square RMSE = |mean;_, ,|e?|
Error)

gi tri thyc té tai thoi diém t, f; —gia
|el

o ' . Mdt md hinh dy bao tét hon

Trongdo e; = y; — f;, ¥i —
tri du bao tai thoi diém t; p; =
s& dua céac 16i du bao nho hon.

I1l. KET QUA NGHIEN CUU

Déi voi mdi chudi dir liéu, ching tdi chia ra 1am 2 phan:

- Phan dit liéu mau: bao gém 100 quan sat dau tién cua chudi;
- Phan dir liéu kiém tra: 1 dix liéu tir quan sat thir 101 coa
chudi cho dén quan sét cudi cuing cua chudi.

Du béo s& duoc thuc hién cho 1 quan sét tiép theo (du béo gia
tri - ngan han). Dir liéu ban ddu bao gdm 100 quan sét s& duoc
sir dung dé nhan dang md hinh du béo va du bao cho quan sat
thir 101 cua chudi. Lai du bdo s& dwoc tinh toan, ghi lai bang
céch so sanh gié tri du bao vira nhan duogc va gia tri thuc té tai
quan sét thir 101. Céc 18i dy bao duoc ding dé danh gia mo hinh
du bao hiéu qua nhat dugc ching tdi trinh bay ¢ phan 2.4. Sau
do, gia tri thuc té cua quan sét thir 101 s& duoc thém vao dir liéu
mau ban dau, tao thanh chudi dit liéu mau méi gom 101 quan sat
va thyc hién du béo cho quan sat thir 102 cua chudi. Qua trinh
du bao dugc thuc hién twong tu cho dén quan sat cudi ciing cua
chudi. Viéc thuc hién du bao véi do dai chudi dix liéu mau khac



nhau va tang dan s& cho phép kiém tra tinh higu qua caa mé hinh
ARIMA va md hinh NNAR cho cac chudi dit liéu vai do dai
khac nhau. Mdi 1an thuc hién du béo s& dua ra moét md hinh dy
bao véi cac tham s6 md hinh Ia khéac nhau.

Chung toi xdy dung cac chuong trinh dy béo trén ngbn ngr R
[15], véi su hd tro cna cua goi “du bao” dugc phét trién boi Rob
Hymdman va cac cong su [16].

Cac két qua du bao trén cac chudi thoi gian khac nhau cho
thdy ca mo hinh ARIMA va mo hinh NNAR d&u cho nhiing két
qua dy bao tt. Tuy nhién md hinh NNAR cho két qua du béao
chinh x4c hon so vi md hinh ARIMA. Vi du trén hinh 3 thé
hién két qua du bao san xuat gas & Uc theo quy, tir 1981 dén
2010. M6 hinh NNAR thé hién su “bam” tot hon so vi m hinh
ARIMA & nhitng quan sét c6 sy thay doi I6n va phc tap.

Dw bao san xuat gas & Uc, 1956-2010

i
g LA
é@ N
o PR

1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010
Quy

Hinh 3. Dy béo san xuat gas ¢ Uc tir 1981-2010: duong mau
den — dit liéu goc; duong mau d6 — du bao vai md hinh
ARIMA; dudong mau xanh — du béo véi mé hinh NNAR

Bang 3 dua ra két qua danh gia 15i du bao (¢ bang 2) cho cac
mod hinh ARIMA va NNAR cho cac chudi dix liéu ¢ bang 1. R®
rang 14, m6 hinh NNAR to ra hiéu qua hon so vgi mé hinh
ARIMA. Déi véi cac chudi dir liéu sb 1, 4, 6 15i du bao caa md
hinh ARIMA 13 16n hon rét nhiéu so véi 18i du b4o caa md hinh
NNAR. Quan sat ¢ hinh 1 c6 thé thiy, day la nhitng chudi dit
liéu ma céc gia tri caa chudi bién @i phirc tap, c6 tinh chét phi
tuyén manh. Nhu vay, md hinh NNAR 12 vuot troi hon so voi
moé hinh ARIMA trong viéc giai quyét bai toan phi tuyén caa
chudi dit liéu.

Bang 3. So sanh 13i du bao dbi vai hai md hinh ARIMA va
NNAR
RMSE MAE MAPE

ARIMA 20,04 15,29 5,35
NNAR 11,48 8,57 3,06

TT Chubi

Téng san huong dién
1 | ludi san xudt & My tir
1/1973 dén 6/2013
Téng khéi luong xang
xe may dugc san xuat
& My tir 2/2/1991 dén
20/01/2017

Téng san luong dién
3 | san xuét ¢ Uc tir 1956
dén 2010

ARIMA 0,35 0,26 2,9

NNAR 0,29 0,22 2,6

ARIMA 1,44 1,12 2,65
NNAR 1,22 0,96 2,14

Téng san lugng san
4 Xuat gas ¢ Uc tir 1956
dén 2010

ARIMA 12,26 9,45 591
NNAR 9,51 6,82 4,58

Tong sin luong bia
5 san xuat ¢ Uc tir 1956-
2010 NNAR 19,96 15,53 3,37

ARIMA 21,13 16,18 3,52

Téng sb lwong thiét bi
dién ta, may tinh,
chiéu sang duoc san
xuét & chau Au (Euro
Zone — 17 quéc gia) tir

ARIMA 8,86 7,08 7,30

NNAR 5,08 4,02 4,05

1/1996 den 3/2012

IV. KETLUAN

Béo c4o nay trinh bay cac két qua dy béo chudi thoi gian cua
mo hinh ¢ dién ARIMA va md hinh hién dai NNAR déi véi cac
chudi dir liéu san xuat. Céc két qua nghién ctru cua ching tdi chi
ra rang, md hinh dy bao sir dung mang no ron NNAR 1a vuot
troi so vai mé hinh tu hdi quy tich hop trung binh trugt ARIMA,
dic biét dbi véi nhixng chudi dit lidu cd tinh chét phi tuyén manh
mé. Diéu nay l1am 1 hon két luan chwa rd rang cua cac nghién
ctru ctia nhiéu tac gia trude vé tinh hidu qua cuia md hinh ARIMA
va md hinh NNAR. Mac d két qua nghién ctiu 1a khdng dong
nhat voi mot s6 nghién ciu trudc, tuy nhién trong nhiing cong
Viéc sip ti, CAc tac gia s& tiép tuc thir nghiém trén nhiéu loai dix
lieu khac nhau dé khang dinh lai két qua nay.
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