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ABSTRACT
In this report, we introduce a typical procedure for designing an apartment-based smart power models
using a combination of Arduino Mega, ACS712 and iNut Sensor R2. The study shows the use of the model,
firstly for the practice purpose for electrical engineering student at Vinh University, then it can be developed
further to apply not only for an apartment but for a larger building such as supermarkets.
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1. Pit van dé

Céach mang cong nghi¢p 4.0 da cé nhiing tac
dong sau rong dén hau hét cac linh vyc. Trong gido
duc va dao tao, viéc cai tién phuong phép tiép can dé
thich nghi va bat kip nhimng phat trién nhanh chéng
cua cong nghé¢ la mdt trong nhiing thach thic lon
va doi hoi mot qué trinh cai t6 cac phuong thire dao
tao, cap nhat chuong trinh va d6i méi nodi dung dao
tao. Chuong trinh dao tao k¥ su nganh Céng nghé ki
thudt dién, dién ti truong Dai hoc Vinh da chu y téi
nhitng d6i nham bt kip xu thé phat trién cua cong
ngh¢ hién dai, luén cht y 16ng ghép nhiing kién thirc
cong ngh¢ mai trong tirng mo-dun mén hoc va trong
cac bai thuc hanh [1]. Tich hop cac t6 hop dién thong
minh dang dan tré nén mot xu thé trong cac ngdi nha
hién dai, vi thé viée cung cép cho SV nganh ki su
dién nhiing hiéu biét can ban vé hé thong dién thong
minh va nhiing k¥ ning 1ap dit, van hanh, bao dudng
hé thdng 1a can thiét. Chuong trinh ddo tao nganh
hoc tuy dé co nhiing cai cach trong cu tric mon hoc
nhung thuc té co s vat chat hién tai cia nha truong
phan nao van con chwa dap tmg dugc — chua c6 bai
thuc hanh trong viéc tich hop céc t6 hop dién thong
minh vao hé théng dién cung cép cho mot toa nha,
didu nay dan dén viéc trién khai thuc hanh cho SV
dang con han ché.

Nham khic phuc han ché néu trén, chung toi
tién hanh qua trinh nghién ctru va trién khai thur
nghiém mot sb t6 hop dién thong minh cho toa nha.

* Vién Ky thuat va Cong nghé, Truong Pai hoc Vinh

Nhiing bo diéu khién thong minh tich hop sin nhu
Broadlink RM-Pro, Smart control, cong tic thong
minh Sonoff,... khong thich hop cho muc dich thuc
hanh vi gia thanh dét do, thiéu tinh linh hoat. Nhirng
t6 hop kha di khac 1a sy két hop cac thiét bi vi diéu
khién ho Arduino véi dong chip ESP8266. T6 hop
nay, mac du gia thanh ré hon va thich hgp véi muc
dich thyc hanh, van bo 19 ra nhitng han ché nhit dinh
- chip ESP8266 khong twong thich véi cic cong tic
cua cac hing khac cung cip dan dén sy han ché trong
viéc st dung ddng thoi cac thiét bi nay trong cliing
mot hé théng thyc hanh. St dung cac cong tdc nhu
vay s& dan t6i viéc thiét bi khong doc dugc ché do
bat/tat ctia cac thiét bi. Truong hop bo didu khién
thong minh bi sw ¢6 hay hong hoc, ca hé thong s& mat
kiém soat va khong thé diéu khién bang tay.

Sau khi tim hiéu va nghién ciru vé& module
Arduino Mega, ACS712, iNut Sensor R2 [2], m{t $6
loai cam bién khac va hé théng cung cap dién trong
céc toa nha chung t6i da tién hanh xay dung mé hinh
cung cip dién va hé théng dién thong minh cho mot
cin ho. M6 hinh nay khéc phuc duoc cac nhuoce diém
nhu dd néu 6 trén va vi thé thich hop dé trién khai cac
bai thyc hanh vé dién thong minh cho céac toa nha.

2. Thiét ké hé thong

2.1. Tao mé hinh cin hé va thiét ké hé théng
dién cho can hy

Hinh 1 mé ta phbi canh mit bang cia cin ho
dung trong mo hinh thyc hanh dién thong minh trong
mdt can ho. Can ho mod hinh ¢6 dién tich 1,6 m?, bao
gdm 03 phong ngt, 01 phong khach, 01 bép va 02
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nha vé sinh. Can hd mo
hinh duoc lam tir vat liéu
nhya composite, cac buc
tudng va vach cé cu triic
hai 16p va ¢ gitra c6 khe
hé gitp cho viée di day
dé dang.

Hé thong dién cho
can ho gébm hé thong 6
cim va dén chiéu sang.
bén trong cac phong
ngu co thé bat tit tai ba
vi tri, trong d6 hai vi tri
bat tit bang cac cong tit
co thong thuong va mot
vi tri bét tat bang bo didu khién thong minh. Cac dén
hanh lang, nha vé sinh sir dung cam bién chuyén
dong va cam bién anh sang. Cira ra vao duogc diéu
khién bang dong co dién servo. Dé dam bao an toan
trong thuc hanh ching toi st dung ngudn dién cip
12Vdc. Danh muc cac thiét bi duoc trinh bay chi tiét
trong Bang 1.

2.2. Phwong thikc giao tiép ciia bg diéu khién
thong minh

Str dung ESP8266 trong m6 hinh nay véi vai tro
12 mot mach vi didu khién c6 nhiéu wu diém, trong
d6 nbi bat nhat phai ké dén giao thire két ndi khong
day bang Wi-fi. Hinh 2.2 mé ta so d6 giao tiép tong
thé ctia mo hinh dién thong minh. Trong mé hinh
nay, Web server nim & tang cao nhat —tang Link;

Hinh 1. Phéi canh mdt
bang can ho dung trong
mo hinh thuc hanh

Bdng 1. Bang danh muc cdc thiét bi duwoc sir dung trong mé hinh

Wi-Fi Link
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Hinh 2.2 So' do giao tiép cdc khéi hé thong

ESP8266 nam ¢ tang Client, va Arduino nam & tang
thap nhét - ting Application. Trong cau hinh nay, mot
khi Web Server duoc thiét 1ap, ESP8266 déng vai tro
nhu mot diém két ndi khong day va 1a mot phan cua
mang cuc bd (Local Area Network — LAN) va ¢ thé
giao tiép voi bat cir thiét bi két ndi mang LAN nao
khac trong hé thong thong qua dia chi IP cua thiét bi
d6. N6 ciing c6 thé két ndi voi tram thar hai, chang
han nhu mdt may tinh ca nhan hay dién thoai thong
minh. Vi muc tiéu la tor ing dung chay trén mdt
thiét bi két ndi voi mang LAN, mdt Webapp duoc
viét ra chay trén hé diéu hanh Androi dé diéu khién
thiét bi thong qua bo mach Arduino Mega, tin higu tir
thiét bi hay cam bién sé& theo chiéu ngugc lai chuyén
vé Webapp dé xt 1y.

Trong md hinh nay, viéc tao ra mot Web Server
1a diém mau chdt trong so dd giao tiép. Mot Web
Server nhu viy co thé dugc tao mién phi, nhung can
¢ nhimg hiéu biét ti thiéu vé
lap trinh PHP va phuong thtc

giao tiép voi Web Server [3].

NI Hing san | S6 ! !

T Tén thiet b xuit | lwong | Thuc hién diéu nay kha mat thoi
1 |iNut Sensor R2 INutJSC | o1 | gi@an vala mottrong nhing can
> | Arduino Moea 2560 ADK K3 Ardui o1 tro' doi véi SV nganh dién, dién

reuino vieed Teuino.ce tr. Khéc phuc kho khan nay, &
3 | Cam Bién Dong Dién ACS712 — SA Tongling 08 day chung t6i st dung thiét bi
4 |Bo Role 8 kénh 5V Elegoo 02 | iNut Sensor R2 — mot thiét bi ha
5 |Pong co servo SG90 Tower Pro | 01 | tang vdinén tang Inut platform
6 | Cam Bién Chuyén Pong HC-SR501 Adraxx o1 | Do tro san Server [4] cho phép

— - - - thuc hién giao tiép qua lai gitia
7 |Cam ble‘:n anh sang quang tr¢ CDS Chipskey 01 ESP8266 vi Webapp thong qua
8 |Bo ngudn 12 Vdc — 10A Meanwell 01 giao thirc truyén siéu vin ban
9 | Cong téc 3 cuc WNV5002-7W-250Vac-16A Panasonic 15 (HyperText Transfer Protocol —

10 | Cong tic 4 cuc WEVHS5004 -250Vac-16A Panasonic | 08 HFTR) V?i phlforng E}}L’YCN giilo
11 | Hat cong thc 1 chidu WNV5001-7W-250Vac-16A | Panasonic | 09 | UCP nhu vy ching toi da xay

- - dung thanh cong b dicu khién
12 | Béng dén LED DC 12V — 5W Solarhouse | 13 dién thong minh cho can ho.
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2.3. 8o do khéi diéu khién chiéu sing
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Hinh 2.3a. So' do khéi diéu khién chiéu sang
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Hinh 2.3b. Giao dién Webapp

Véi phuong thirc diéu khién hé thong dung
Webapp nhu mé ta & trén, hé chiéu sang cua cin ho
duoc thuc hién dé dang. Hinh 2.3b mo ta so dd khéi
cung cap dién va diéu khién cho mot dén. Véi so do
nay chiing ta co thé bat tit deén tai ba vi tri. Trong do,
hai vi tri tai cong tic 3 cuc va cong tic 4 cuc, vi tri
con lai tai bo diéu khién tir xa thong qua Webapp. Khi
bat dén tai vi tri nao, nho ¢ cam bién dong chung ta
6 thé nhén biét duge deén bat hay tit trén giao dién
Webapp Hinh 2.3b. Néu bd diéu khién trung tdm bi
mat dién, ching ta van cé thé bat tat dén béng cac
cong tic thong thuong.

2.4. Mé hinh thwc hanh dién théng minh cho
can hp

Dua trén so d6 khéi didu khién chiéu sang, so
dd giao tiép cua bo diéu khién va két qua tim hiéu vé
arduino, cac loai cam bién chiing t6i da tién hanh xay
dung mo hinh thuc hanh dién thong minh cho can hd
nhu Hinh 2.4,
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Hinh 2.4. M6 hinh thuc hanh dién thong minh
cho can ho

Mo hinh nay cé ty 1€ 1:90 so véi kich thude
thyc. Vi mo hinh nay, ching ta c6 thé diéu khién,
hen gio bat tat va hién thi trang thai cac thiét bi trén
mo hinh thong qua Webapp, co thé thyc hanh du
ndi lai day dan va viét lai Webapp dé diéu khién cac
thiét bi.

3. Két ludn

Trong bai bao nay, chiing t6i da giéi thiéu mo
hinh thyc hanh dién thong minh cho can hg, mé hinh
nay giup cho SV ¢6 mo hinh thyc hanh dién thong
minh cho mét can hd nhu trong thuc té ma khong tén
nhiéu strc. Thong qua viéc thuc hanh trén mo hinh
nay SV sé nim dugc cach su dung céc loai cam bién,
arduino, vi diéu khién va cac phuong thirc giao tiép,
cach 1ap trinh mdt g dung Web va dac biét giup
hiéu r& hon vé cac mach diéu khién chiéu sang trong
tda nha tir d6 c6 thé chu dong trong viéce thiét ké cac
mo hinh méi. Chiing t6i sé tiép tuc phat trién bo diéu
khién thong minh bang cach mé rong thém cac dau
vao/ra, su dung thém cac loai cam bién, contactor,...
va viét lai Webapp dé c6 thé ap dung bo diéu khién
thong minh nay cho moét siéu thi.
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