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NGHIÊN CỨU NHÂN GIỐNG CÂY TRỌNG LÂU VIỆT NAM 

(Paris vietnamensis (Takht) H. Li ) BẰNG CHỒI MẦM 

TẠI THỊ XÃ SA PA, TỈNH LÀO CAI 

Nguyễn Tiến Dũng1, *, Đào Thị Lan1, Cao Thị Thu Dung2, Nguyễn Tài Toàn2,  

Quách Thị Hạnh1, Nguyễn Thị Minh Trang1, Đoàn Thị Bắc1, Hà Đức Linh1 

 

TÓM TẮT 

Nghiên cứu nhằm xác định các kỹ thuật phù hợp nhất trong vườn ươm cho việc nhân giống 

Trọng lâu Việt Nam bằng chồi mầm. Các thí nghiệm được bố trí theo kiểu khối đầy đủ ngẫu 

nhiên (RCBD) với 3 lần nhắc lại trong vườn ươm tại thị xã Sa Pa, tỉnh Lào Cai. Kết quả cho thấy, 

tại thời điểm xuất vườn, sử dụng 2 - 3 mầm/hom củ là thích hợp nhất cho chiều cao cây dao động 

33,1 - 35,2 cm/cây, đường kính thân dao động 5,7- 6,0 mm/cây, chiều dài lá dao động từ 11,7- 12,5 

cm/lá và chiều rộng lá dao động 6,3 - 6,8 cm/lá. Công thức (CT) xử lý GA3 60 ppm và IBA 60 ppm 

làm tăng chiều cao cây đạt 45,6 cm, đường kính thân đạt 6,4 mm và có ít nhất là 5,0 rễ/cây. Độ 

che sáng là 70% là tối ưu nhất, chiều cao cây, đường kính thân, chiều dài lá, chiều rộng lá và số rễ 

lần lượt đạt 47,6 cm/cây, 2,3 mm/cây, 13,8 cm/lá, 6,8 cm/lá và 5,6 rễ/cây. 

Từ khóa: Trọng lâu, nhân giống bằng chồi mầm, GA3, IBA, che sáng. 

 

1. ĐẶT VẤN ĐỀ4  

Trọng lâu Việt Nam (Paris vietnamensis 

(Takht.) H. Li) thuộc họ Trọng lâu (Trilliaceae), 

bộ Củ nâu (Dioscoreales), lớp Hành (Liliopsida), 

ngành Ngọc lan (Magnoliophyta) [1], là cây thân 

thảo sống lâu năm [2]. Ở Việt Nam, các loài thuộc 

chi Paris nằm rải rác trên các khu rừng lá rộng 

thường xanh ở vùng miền núi cao phía Bắc đến 

Tây Nguyên. Sống trong vùng đất ẩm và nhiều 

mùn ở độ cao từ 100 - 1.500 m [3]. Do có giá trị 

kinh tế cao nên tất cả các loài thuộc chi Paris đều 

bị khai thác quá mức và khả năng tái sinh cây từ 

hạt trong tự nhiên cũng như việc nhân giống từ hạt 

gặp nhiều khó khăn. Việc nhân giống bằng chồi 

mầm giúp tăng tỷ lệ mọc mầm và nâng cao hệ số 

nhân giống. Nghiên cứu của Arcadius và cs (2020) 

[4] cho thấy, xử lý GA3 100 ppm làm tăng tỷ lệ bật 

mầm lên tới 83,3%. Theo Yu và cs (2009) [5], chất 

lượng và năng suất thân củ của cây Trọng lâu Việt 

Nam cao nhất khi dùng chồi đỉnh hoặc các phần 

                                         
1 Viện Nghiên cứu và Phát triển Vùng, Bộ Khoa học và 
Công nghệ 
2  Trường Đại học Vinh 
* Email: dungnguyentien85@gmail.com 

khác của thân củ trong nồng độ 100 mg/l GA3 để 

kích thích khả năng sinh lá xanh và kéo dài khả 

năng quang hợp của cây. Tuy nhiên, ở Việt Nam 

các nghiên cứu về ảnh hưởng của nồng độ GA3, 

IBA, độ che sáng, số lượng mầm trên hom 

củ,...đến nhân giống cây Trọng lâu Việt Nam vẫn 

còn hạn chế. Chính vì vậy, nghiên cứu các biện 

pháp kỹ thuật nhằm tăng hệ số nhân giống của cây 

Trọng lâu Việt Nam bằng chồi mầm, tạo ra giống 

tốt đáp ứng yêu cầu về số lượng và chất lượng để 

đưa vào sản xuất, góp phần bảo tồn nguồn gen quý 

hiếm là rất cần thiết. 

2. VẬT LIỆU VÀ PHƯƠNG PHÁP NGHIÊN CỨU 

2.1. Vật liệu nghiên cứu 

Chồi mầm giống cây Trọng lâu Việt Nam 

trồng và nhân giống tại vườn cây mẹ 5 tuổi tại thị 

xã Sa Pa, tỉnh Lào Cai; GA3: Chế phẩm axit 

gibberelic KyooDai; IBA: Dephyte plant 

biotechnology Auxin indole 3 butyric axit của Đức. 

Lưới đen sử dụng che sáng cho vườn ươm là 

loại lưới đen thưa loại giảm 50% có 3 sợi/1 cm chỉ 

gân; loại giảm 60% ánh sáng có 4 sợi/1 cm chỉ gân; 

loại giảm 70% ánh sáng có 5 sợi/1 cm chỉ gân. 
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Thí nghiệm được thực hiện tại phòng thí 

nghiệm Viện Nghiên cứu và Phát triển Vùng, Bộ 

Khoa học và Công nghệ và vườn nhân giống ở xã 

Ngũ Chỉ Sơn, thị xã Sa Pa, tỉnh Lào Cai nơi có khí 

hậu, thổ nhưỡng phù hợp với điều kiện sinh thái 

cây Trọng lâu Việt Nam.  

Thời gian nghiên cứu: Tháng 3/2020 - 3/2022. 

2.2. Phương pháp nghiên cứu 

Thí nghiệm 1: Nghiên cứu ảnh hưởng của số 

chồi mầm/hom củ đến sinh trưởng phát triển của 

cây Trọng lâu Việt Nam. 

CT1: Thân củ có 1 chồi mầm (Đối chứng). 

CT2: Thân củ có 2 chồi mầm. 

CT3: Thân củ có 3 chồi mầm. 

CT4: Thân củ có > 3 chồi mầm.  

Thí nghiệm 2: Ảnh hưởng của nồng độ GA3 

đến tỷ lệ bật mầm và sinh trưởng của thân củ cây 

Trọng lâu Việt Nam. 

CT1: Ngâm đoạn thân củ trong nước (Đối 

chứng). 

CT2: Ngâm đoạn thân củ trong GA3 50 ppm. 

CT3: Ngâm phân đoạn thân củ trong GA3 60 

ppm. 

CT4: Ngâm phân đoạn thân củ trong GA3 70 

ppm. 

CT5: Ngâm đoạn thân củ trong IBA 50 ppm. 

CT6: Ngâm đoạn thân củ trong IBA 60 ppm. 

CT7: Ngâm đoạn thân củ trong IBA 70 ppm. 

CT8: Ngâm đoạn thân củ trong GA3 + IBA 50 

ppm. 

CT9: Ngâm đoạn thân củ trong GA3 + IBA 60 

ppm. 

CT10: Ngâm đoạn thân củ trong GA3 + IBA 70 

ppm. 

Thí nghiệm 3: Ảnh hưởng của chế độ che sáng 

đến sinh trưởng cây Trọng lâu Việt Nam. 

CT1: Vườn ươm dưới tán rừng tạp (điều kiện 

che sáng 50%) (Đối chứng). 

CT2: Vườn ươm dưới tán rừng tạp có che phủ 

1 lớp lưới đen thưa (60% che sáng). 

CT3: Vườn ươm dưới tán rừng tạp có che phủ 

1 lớp lưới đen loại dày (che sáng 70% ánh sáng). 

Các thí nghiệm sử dụng thân củ cây Trọng lâu 

Việt Nam 5 năm tuổi, được cắt thành các phần. Thí 

nghiệm 2, các CT đoạn thân củ có 2 chồi mầm 

được nhúng vào GA3,  IBA và hỗn hợp GA3 + IBA 

trong thời gian 5 phút. Thí nghiệm 1 và thí nghiệm 

2 bố trí trong điều kiện che sáng 50%. Các thí 

nghiệm được bố trí theo kiểu khối đầy đủ ngẫu 

nhiên (RCBD) với 3 lần nhắc lại, diện tích mỗi ô 

nhắc lại là 10 m2. Giá thể ươm cây giống là 100% 

mùn rừng, sử dụng túi bầu là 8 x 12 cm. 

2.3. Các chỉ tiêu và phương pháp theo dõi 

- Thời gian mọc mầm (ngày): Tính từ khi làm 

thí nghiệm đến khi đạt 10% số củ mọc mầm. 

- Tỷ lệ mọc mầm (%):  (tổng số hạt mọc 

mầm/tổng số hạt gieo) x 100. 

- Thời gian xuất vườn ( ngày): Tính từ khi gieo 

hạt đến khi cây đến khi cây đạt tiêu chuẩn cơ sở 

xuất vườn. 

- Tỷ lệ cây xuất vườn (%) = (tổng số cây 

con/tổng số thân củ được trồng) x 100. 

- Các chỉ tiêu sinh trưởng: Chiều cao cây (cm) 

- Đo từ mặt đất đến điểm cuối của lá. Đường kính 

thân (mm) - đo bằng thước kẹp Palme, đo cách 

gốc 1 cm; chiều rộng lá (cm) - đo ở vị trí rộng nhất 

của lá; chiều dài lá (cm) - Đo từ cuống lá đến ngọn 

lá; số rễ/cây (rễ/cây) - đếm tổng số rễ trên cây. 

Chọn 10 cây để theo dõi các chỉ tiêu sinh trưởng 

theo phương pháp đường chéo góc, các số liệu 

được đo đếm sau khi tiến hành thí nghiệm tại thời 

điểm xuất vườn. 

2.4. Phương pháp xử lý số liệu 

Số liệu được xử lý trên phần mềm IRRISTART 

5.0 và Excel 2016. 

3. KẾT QUẢ NGHIÊN CỨU VÀ THẢO LUẬN 

3.1. Ảnh hưởng của số mầm/hom củ đến khả 

năng nhân giống của cây Trọng lâu Việt Nam  

Kết quả nghiên cứu cho thấy, số mầm/hom củ 

càng nhiều sẽ làm tăng khả năng bật mầm và tỷ lệ 

xuất vườn. Tuy nhiên, thời gian từ trồng đến bật 

mầm có xu hướng tăng khi tăng số mầm/hom củ. 
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Cụ thể thời gian bật mầm của CT1 là 25 ngày trong 

khi đó CT4 là 35 ngày. Điều này có thể do, CT1 

mầm/hom củ cần ít thời gian để chuyển hoá các 

chất nên thời gian bật mầm nhanh hơn. Ở cây có 

số mầm nhiều (2 - 3 mầm/hom củ), thời gian đầu 

sử dụng dinh dưỡng dự trữ trong củ mầm, cây sinh 

trưởng mạnh hơn. Tỷ lệ mọc mầm giữa các CT sai 

khác có ý nghĩa thống kê, cao nhất là CT4 đạt 

85,4%, cuối cùng là CT1 cho tỷ lệ mọc mầm thấp 

nhất chỉ đạt 54,6%. Tỷ lệ cây con xuất vườn giữa 

các CT dao động từ 50,2 - 73,7%. Thấp nhất là CT1 

mầm mầm cho tỷ lệ xuất vườn chỉ đạt 50,2%, cao 

nhất là CT4 mầm đạt 73,7%. Bảng 1 cho thấy, củ 

giống có ít nhất 2 mầm trở lên sẽ cho tỷ lệ xuất 

vườn đạt 70% trở lên. 

Bảng 1. Ảnh hưởng của số mầm/hom củ đến tỷ lệ bật mầm  

và tỷ lệ xuất vườn cây giống Trọng lâu Việt Nam 

Công thức 
Thời gian bật 

mầm (ngày) 

Thời gian xuất vườn 

(ngày) 

Tỷ lệ mọc mầm 

(%) 

Tỷ lệ cây xuất 

vườn (%) 

CT1 (1 mầm) 25 324 54,6d 50,2b 

CT2 (2 mầm) 30 319 73,1c 70,6a 

CT3 (3 mầm) 32 310 79,3b 72,3a 

CT4 (>3 mầm) 35 310 85,4a 73,7a 

CV% - - 4,2 3,1 

LSD0,05 - - 4,64 3,36 

Ghi chú: Các giá trị trong cùng một cột có chữ cái mũ giống nhau không có sự sai khác ở mức ý 

nghĩa 0,05.  

Bảng 2. Ảnh hưởng của số mầm/hom củ đến khả năng sinh trưởng và phát triển cây con  

cây Trọng lâu Việt Nam tại thời điểm xuất vườn 

Công thức 
Chiều cao 

cây (cm) 

Đường kính 

thân (mm) 

Chiều dài 

cuống lá (mm) 

Chiều dài 

lá (cm) 

Chiều rộng 

lá (cm) 

Số 

rễ/cây 

CT1 (1 mầm) 32,2b 5,7a 2,4a 11,2ab 5,6b 2,5d 

CT2 (2 mầm) 33,1b 6,0a 2,8a 12,5a 6,8a 3,4c 

CT3 (3 mầm) 35,2a 5,7a 2,6a 11,7ab 6,3ab 4,5b 

CT4 (>3 mầm) 31,5b 5,5a 2,4a 10,7b 5,6b 5,7a 

CV% 7,8 5,4 6,2 6,3 5,3 4,6 

LSD0,05 2,1 0,6 0,4 1,6 1,0 0,6 

Ghi chú: Các giá trị trong cùng một cột có chữ cái mũ giống nhau không có sự sai khác ở mức ý 

nghĩa 0,05.  
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Chiều cao cây ở cả 4 CT dao động từ 31,5 - 

35,2 cm/cây, cao nhất là CT củ giống có 3 mắt 

mầm đạt 35,2 cm/cây, thấp nhất là củ giống có 4 

mắt mầm chỉ đạt 31,5 cm/cây. Đường kính thân 

dao động 5,5 - 6,0 mm, chiều dài cuống lá dao 

động 2,4 - 2,8 mm/cây, giữa các CT sai khác 

không có ý nghĩa thống kê. Về chiều dài và chiều 

rộng lá, CT2 lại nhỉnh hơn so với các CT còn lại lần 

lượt là đạt 12,5 cm và 6,8 cm. Trong khi đó, số 

rễ/cây có xu hướng phụ thuộc vào số mầm/hom 

củ, số mầm càng nhiều thì số rễ/cây tăng, điều 

này được giải thích là do tại mỗi gốc mầm thường 

có mắt rễ là các bộ phận để nhân giống cho thế hệ 

sau. Từ kết quả nghiên cứu cho thấy, nên sử dụng 

2 - 3 mầm/hom củ là thích hợp nhất cho cây con 

Trọng lâu Việt Nam sinh trưởng. 

3.2. Ảnh hưởng của nồng độ GA3 và IBA đến 

khả năng nhân giống của  cây Trọng lâu Việt Nam 

Khi xử lý hom củ Trọng lâu Việt Nam với GA3 

và IBA CT9 (nồng độ GA3 và IBA là 60 ppm) cho tỷ 

lệ mọc mầm 79,12% và tỷ lệ cây xuất vườn cao nhất 

(74,24%). Khi xử lý riêng GA3 (từ CT1 - CT4) hoặc 

IBA (từ CT5 - CT7), tỷ lệ mọc mầm và tỷ lệ xuất 

vườn tăng dần đạt cao nhất ở nồng độ 60 ppm và 

giảm dần khi tăng nồng độ GA3 và IBA lên 70 ppm 

(Bảng 3). 

Bảng 3. Ảnh hưởng của nồng độ GA3 và IBA đến thời gian, tỷ lệ mọc mầm  

và tỷ lệ xuất vườn cây Trọng lâu Việt Nam 

Công thức 
Thời gian từ giâm 

đến bật mầm (ngày) 

Thời gian xuất 

vườn (ngày) 

Tỷ lệ bật mầm 

(%) 

Tỷ lệ xuất 

vườn (%) 

CT1 (Đ/C) 35a 370a 35,67f 31,67f 

CT2 (GA3 50) 30b 360b 53,00d 50,67d 

CT3 (GA3 60) 25c 350c 69,33b 71,00a 

CT4 (GA3 70) 25c 350c 61,46c 51,20d 

CT5 (IBA 50) 30b 370a 43,25e 38,64e 

CT6 (IBA 60) 25c 350c 64,57bc 58,13c 

CT7 (IBA 70) 30b 370a 52,18d 47,36d 

CT8 (GA3 + IBA50) 30b 370a 65,38bc 63,26b 

CT9 (GA3 + IBA60) 25c 350c 79,12a 74,24a 

CT10 (GA3 + IBA70) 30b 370a 61,41c 57,45c 

CV% 5,6 8,5 7,3 8,6 

LSD0,05 2,3 6,5 6,3 4,5 

Ghi chú: Các giá trị trong cùng một cột có chữ cái mũ giống nhau không có sự sai khác ở mức ý 

nghĩa 0,05.  

Nghiên cứu của Danu và cs (2015) [6] cho 

thấy, GA3 và IBA đóng vai trò quan trọng trong quá 

trình hình thành chồi, rễ của loài Paris và với nồng 

độ của GA3 và IBA là 100 ppm cho tỉ lệ mọc mầm và 
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tỷ lệ xuất vườn đạt cao nhất. Theo Yu và cs (2009) 

[5],  nồng độ 100 mg/l GA3 để kích thích khả năng 

sinh lá xanh và kéo dài khả năng quang hợp của 

cây. 

Ở CT xử lý GA3 60 ppm và IBA 60 ppm (CT9) 

đã làm tăng chiều cao cây, số rễ và kích thước lá so 

với các CT không xử lý và xử lý ở các nồng độ khác 

nhau. Cụ thể tại thời điểm xuất vườn, chiều cao cây 

đạt 45,6 cm, đường kính thân khá to đạt 6,4 mm và 

có ít nhất là 5,0 rễ/cây cao hơn so với các CT khác 

(Bảng 4). 

Bảng 4. Ảnh hưởng của nồng độ GA3 và IBA đến khả năng sinh trưởng cây Trọng lâu Việt Nam  

tại thời điểm xuất vườn 

Công thức 
Chiều cao 

cây (cm) 

Đường kính 

thân (mm) 

Chiều dài lá 

(cm) 

Chiều rộng 

lá (cm) 
Số rễ/cây 

CT1 (Đ/C) 32,12d 5,3c 7,6c 4,5f 3,0d 

CT2 (GA3 50) 37,5bcd 5,8abc 8,2abc 5,2de 3,5cd 

CT3 (GA3 60) 42,6ab 6,0abc 9,3a 5,9a 4,5ab 

CT4 (GA3 70) 43,2ab 6,0abc 8,7abc 5,3cde 3,6cd 

CT5 (IBA 50) 40,7ab 5,7abc 7,9bc 5,0e 3,0d 

CT6 (IBA 60) 43,5a 6,2ab 8,5abc 5,9a 4,0bc 

CT7 (IBA 70) 39,8abc 5,4c 7,7c 5,7ab 3,5cd 

CT8(GA3 + IBA50) 41,5ab 5,5bc 8,2abc 5,5bcd 3,5cd 

CT9(GA3 + IBA60) 45,6a 6,4a 8,9b 5,6abc 5,0a 

CT10(GA3 + IBA70) 34,7cd 5,8abc 8,2abc 5,5bcd 4,0bc 

CV% 8,2 5,2 6,3 5,4 4,3 

LSD0,05 5,8 0,82 1,1 0,3 0,8 

Ghi chú: Các giá trị trong cùng một cột có chữ cái mũ giống nhau không có sự sai khác ở mức ý 

nghĩa 0,05.  

3.3. Ảnh hưởng của chế độ che sáng đến sinh 

trưởng cây con Trọng lâu Việt Nam 

Cây Trọng lâu Việt Nam sống dưới tán rừng 

tự nhiên, do vậy điều kiện thích hợp che sáng cho 

cây phát triển phải lớn. Kết quả nghiên cứu về 

điều kiện che sáng 70% (CT3) cây sinh trưởng và 

phát triển tốt nhất so với CT1 (che sáng 50%) và 

CT2 (che sáng 60%) (Bảng 5). Trong đó, chiều 

cao cây con ở CT3 (che sáng 70%) đạt 47,6 cm 

trong khi CT1 (che sáng 50%) và CT2 (che sáng 

60%) đạt lần lượt là 36,2 cm và 42,6 cm.  
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Ở chế độ che sáng cao CT3, có xu hướng làm 

tăng chiều cao cây và chiều dài lá, chiều rộng lá 

lần lượt là 47,6 cm; 13,8 cm; 6,8 cm. Che sáng 

cũng làm tăng số rễ/cây. Ở CT 3 (che sáng 70%), 

cây có xu hướng tăng số rễ/cây đạt 5,6 rễ/cây 

trong khi đó ở CT1 chỉ có 3,6 rễ/cây.  

Bảng 5. Ảnh hưởng của chế độ che sáng đến khả năng sinh trưởng và  

phát triển của cây Trọng lâu Việt Nam 

Ghi chú: Các giá trị trong cùng một cột có chữ cái mũ giống nhau không có sự sai khác ở mức ý 

nghĩa 0,05. 

4. KẾT LUẬN  

Sử dụng 2 - 3 mầm/hom củ là thích hợp nhất 

cho cây con Trọng lâu Việt Nam sinh trưởng, phát 

triển. Chiều cao cây dao động 33,1 - 35,2 cm/cây, 

đường kính thân dao động 5,7- 6,0 mm/cây, chiều 

dài lá dao động từ 11,7 - 12,5 cm/lá và chiều rộng 

lá dao động 6,3 - 6,8 cm/lá. Ở CT xử lý GA3 60 ppm 

và IBA 60 ppm đã làm tăng chiều cao cây, số rễ và 

kích thước lá so với các CT không xử lý và xử lý ở 

các nồng độ khác nhau. Cụ thể tại thời điểm xuất 

vườn, chiều cao cây đạt 45,6 cm, đường kính thân 

khá to đạt 6,4 mm và có ít nhất là 5,0 rễ/cây. Cây 

con Trọng lâu Việt Nam khi được trồng trong vườn 

ươm có độ che sáng là 70% là tối ưu nhất cho cây 

sinh trưởng phát triển về chiều cao cây, đường 

kính thân, chiều dài lá, chiều rộng lá và số rễ lần 

lượt đạt 47,6 cm/cây, 2,3 mm/cây, 13,8 cm/lá, 6,8 

cm/lá và 5,6 rễ/cây. 
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Công 

thức 

Chiều cao 

cây (cm) 

Đường kính 

thân (mm) 

Chiều dài 

cuống lá (mm) 

Chiều dài 

lá (cm) 

Chiều rộng lá 

(cm) 

Số 

rễ/cây 

CT1 36,2b 2,1a 0,6a 13,4a 5,6b 3,6b 

CT2 42,6a 2,2a 0,6a 13,8a 6,6a 4,2ab 

CT3 47,6a 2,3a 0,7a 13,8a 6,8a 5,6a 

CV% 8,8 6,3 7,4 6,7 6,5 5,2 

LSD0,05 5,5 0,4 0,1 0,6 0,5 0,7 
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RESEARCH ON Paris vietnamensis (Takht) H. Li PROPAGATION TECHNIQUES USING SPROUTS  

IN SA PA TOWN, LAO CAI PROVINCE 

Nguyen Tien Dung1, Dao Thi Lan1, Cao Thi Thu Dung2, Nguyen Tai Toan2  

Quach Thi Hanh1, Nguyen Thi Minh Trang1, Doan Thi Bac1, Ha Duc Linh1  

1Institute of Research and Regional Development  

 2Vinh University 

Summary 

The study was aimed at determining the most suitable techniques in the nursery for the 

propagation of Paris vietnamensis (Takht) H. Li by sprouts. The experiments were arranged in a 

randomized complete block design (RCBD) with three replicates in the nursery in Sa Pa town, 

Lao Cai province. The results showed that using 2 - 3 sprouts or tubers was the most suitable 

technique, which resulted in plant height ranging from 33.1 to 35.2 cm/plant, stem diameter 

ranging from 5.7 to 6.0 mm/plant, leaf length ranging from 11.7 to 12.5 cm/leaf, and leaf width 

ranging from 6.3 to 6.8 cm/leaf. Treatment with GA3 at 60 ppm and IBA at 60 ppm increased 

plant height to 45.6 cm, stem diameter to 6.4 mm and at least 5.0 roots per plant. The shading 

level of 70% is the most optimal; plant height, stem diameter, leaf length, leaf width and the 

number of roots reach 47.6 cm/plant, 2.3 mm/plant, 13.8 cm/leaf, 6.8 cm/leaf and 5.6 

roots/plant, respectively. 

Keywords: Paris vietnamensis, propagated by sprouts, GA3, IBA, shade. 
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