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L3I NOI PAU

Sinh 1y hoc thuc vat 1a khoa hoc nghién ctru vé cac hoat dong sinh
Iy xay ra trong co thé thuc vat va mbi quan hé giira cac hoat dong sinh 1y
d6 véi cac yéu to moi truong, tir d6 cung cap co so khoa hoc dé diéu
chinh doi sdng cta thuc vat theo huéng c6 1oi cho con ngudi.

Trong Chuong trinh dao tao dai hoc nganh su pham Sinh hoc cta
Truong Pai hoc Vinh, mon hoc “Sinh Iy thuc vdr” cé thoi lugng 3 tin
chi, duoc giang day sau khi sinh vién di hoan thanh cic mén hoc Té
bao-mo6 phoi, Thuc vat hoc, Thuc tap thién nhién, Hoéa sinh hoc, Sinh
thai hoc. Kién thuc cua nhirng mon hoc nay lam co sé cho viéc hoc tap,
tiép thu kién thirc Sinh 1y thuc vat dugc sau sic, diy du va chic chan.
Nguoc lai, cac kién thic vé Sinh 1y thuc vét gop phan tai hién, cing c6
ndi dung cua cdc modn hoc ndi trén, déng thoi bd sung nhitng kién thirc,
k¥ niang can thiét dé nguoi hoc ¢ thé hoc t6t cac mon khac nhu Cong
nghé sinh hoc, Di truyén-Tién hoa, Pa dang Sinh hoc va bao ton. Ngoai
ra, nguoi hoc ¢6 thé van dung kién thirc chuyén nganh sinh 1y thyc vat
dé thyc hién tot cac mén hoc vé Thyc hanh phuong phap giang day bo
mon Sinh hoc va Thyc tap su pham.

bé phuc vu cho viéc hoc tp cua sinh vién ddi v6i mon “Sinh ly
thyc vat”, giao trinh Sink [y hoc thuc vdt dugce bién soan vai ndi dung
trinh bay trong 7 chuong. Do tit ca cac hoat dong sinh 1y cta ciy déu
xay ra trong don vi co ban 1a t& bao nén Chuong 1 dé cap dén cau tric va
chtrc ning sinh 1y cta té bao thuc vat. Tir chuong 2 dén chuong 5 trinh
bay cac qué trinh sdng co ban xay ra trong cdy nhu Su trao doi nude &
thuc vat (chuong 2), Dinh dudng khoang ¢ thuc vat (chuong 3), Quang
hop (chuong 4) va Ho hap ¢ thuc vat (chuong 5). Chuong 6 trinh bay vé



sinh trudng va phat trién & thuc vat 1a két qua hoat dong tong hop cua
cac hoat dong song néi trén. Chuong 7 khai quat mot sé dic diém thich
nghi sinh 1y ctia thuc vat dé ton tai va phat trién trong cac diéu kién moi
truong sdng bat loi. Trong tap thé bién soan gido trinh, PGS.TS. Mai
Vian Chung la chu bién va bién soan ndi dung cac chuong 1, 5 va 7;
PGS.TS. Nguyén Pinh San phu trach ndi dung cac chuong 2 va 3 con
PGS.TS. Nguyén Quang Phd dam nhéan cic chuong 4 va 6.

CAu truc cua Gido trinh dugc thiét ké trén co sé tham khao chon loc
vé logic ndi dung tir c4c tai li€u trong nudc viét vé sinh ly thuc vat cua
Hoang Minh Tan (chil bién, tai ban niam 2006, ding cho khdi nganh
Nong nghiép); cua Vi Van Vu (chu bién, tai ban nam 2013, dung cho
khéi nganh Cir nhan khoa hoc Sinh hoc), tai liéu nudc ngoai nhu “Plant
Physiology, 5™ cua Taiz L. va Zeiger E. xuat ban nam 2010.

Piém méi ciia gido trinh nay 13 ndi dung kién thic da cap nhat cac
quan diém hién dai dé giai thich ddy du, rd rang hon ban chét cac qua
trinh sinh 1y co ban dién ra trong cdy, dong thoi c6 bo sung mot sb thanh
tyu vé linh vuc nay trong nhitng nam dau thé ky XXI. Noi dung gido
trinh da cha y dén kién thtrc ma sinh vién su pham nganh Sinh hoc ¢
thé van dung dé thuc hién nhiing thi nghiém co ban hay dinh huéng t6
chtic cac hoat dong trai nghiém vé sinh hoc thuc vat cho hoc sinh trung
hoc pho thong, phi hop véi yéu ciu ctia Chwong trinh gido duc phd
thong maéi cia B Giao duc va Dao tao.

Nham dam bao tinh thong nhat vé danh phap, tén cac tac gia, chu
trinh, hop chét, nguyén té héa hoc, nhom chic... (chua théng nhat trong
phién am tiéng Viét) duoc trinh bay trong Gio trinh bang tir, ngir tiéng
Anh phd bién trong céc tai liéu khoa hoc hién nay.

bé giip cho sinh vién hoc t6t mén hoc theo tiép can CDIO, mdi
chuong cua giao trinh déu c6 muc tiéu hoc tap ma nguoi hoc can dat dugc,
sau do la phén kién thuc trong tam duoc chon lgc, trinh bay ngén gon, suc
tich. Cubi mdi chuong 1a tom tt noi dung, chu dé on tap, thdo luén, cac bai
tap tric nghiém va tai liéu tham khao thém. Ngoai ra, gido trinh ciing gidi
thiéu nhitng cht dé thyc hanh, ndi dung thi nghiém lién quan dén kién thirc
co ban cia mdi chuong nham chuan bi cho viéc hoc tap phﬁn Thuc hanh
cling nhu dinh hudng nghién ctru khoa hoc cta sinh vién.
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Céc tac gia hy vong véi cac ndi dung kién thirc va cach trinh bay
nhu trén, gido trinh Sinh 1y hoc thyc vat s€ 1a tai liéu hoc tap hiru ich cho
sinh vién nganh Su pham Sinh hoc; dng thoi ciing 14 tai liéu tham khao
t6t trong giang day va nghién ciru cac linh vuc ¢6 lién quan dén khoa
hoc cay trong.

Mic du di nd luc ¢d ging dé hoan thanh gido trinh ndy voi tinh than
trach nhiém cao nhat nhung van khéng thé tranh khoi nhiing thiéu sét,
Cac tac gia mong s& nhan dugc ¥ kién dong gop, xdy dung cuia ban doc
dé giao trinh hoan thién hon.

CAC TAC GIA



CAC KY HIEU, THUAT NGU VIET TAT

ABA : Axit abscisic
ADP : Adenosine diphosphate
AIPG : Aldehyd-3-phospho glycerate / Glyceraldehyt 3-phosphate
OAA : Axit oxaloaxetic
APG : Axit 3-phospho glyceric
atm : atmotphe tiéu chudn (don vi do ap suét)
ATP : Adenosine triphosphate
Cs : Thuc vat/cay Cs
C, : Thuc vat/cay C4
CAM : Thuc vat/cay mong nudc
CK : Cytokinin
Cyt : Cytochrome
DHAP : Dihydroxyacetone phosphate
DI : Diép luc
ET : Ethylene
FAD : Flavin adenine dinucleotide
FADH : Dang khi ctia FAD
FMN : Flavin mononucleotide
GA : Gibberellic acid (Gibberellin)
IAA : Indol acetic acid (Auxin)
Iy : Cudng do ho hap
loy : Cudng d6 quang hgp
NAD : Nicotinamide adenine dinucleotide
NADH : Dang khi cia NAD
NADP : Nicotinamide adenine dinucleotide phosphate
NADPH : Dang khii cia NADP
P : Ap sudtthim thdu
PC : Plastocyanin
PEP : Phosphoenol pyruvate
PQ : Plastoquinone
PS : Héthong anh sang
RuDP : Ribulose-1,5-diphosphate
S : Sic hat nude
STPT : Sinh trudng phat trién
T : Ap suét truong cla t€ bao
VCDT : Van chuyén dién td
W : Stic cang cla té bao



Chuong 1

SINH LY TE BAO THUC VAT

MUC TIEU HOC TAP CHUONG 1

Sau khi hoc xong Chuong 1, sinh vién c6 kha nang:
- Hiéu duoc su phi véi gicta ddc diém cdu trdc vdi chdc ndng sinh ly cda
té bao thurc vat;
- Gidi thich dugc co ché vdn chuyén nudc va chdt hoa tan qua mang té bao;
- Gidi thich dugc cdc tinh chdt co ban cda hé keo chdt nguyén sinh;
- Thuc hién va gidi thich dugc két qua thi nghiém vé sinh ly té€ bao thurc vit.

1.1. Kh4i qut vé té bao thuc vat

Céc co quan trong co thé thuc vat déu duoc cau tao tir té bao. O céc
loai thue vat khac nhau va co quan khac nhau ctia ciing mét co thé, céc té
bao khac nhau vé kich thude, hinh dang va cu tao bén trong, nhung
ching déu co6 nhiéu dic diém chung. Té bao khi tach rdi thuong ¢ dang
hinh cau, con khi t& bao nam trong cdu triic mo lai c6 hinh khdi da giac.
Céc té bao ¢ vung gidn ciia md phan sinh ré hodc than, canh cua cdy
thudng c6 hinh hop voi d6 dai khoang 50pum, rong 20um, day 10pm, thé
tich 1a 10.000um®. Nhu vy, khoang 100 tri¢u té bao nhu vay méi xép
thanh hinh khdi c6 thé tich 1a 1em®. Mét cdy c6 thé chira hang ty ty té bao.

Céu tao cta t& bao thyc vat co thé duoc chia thanh ba phan chinh 1a:
thanh té bao (vach té bao), chit nguyén sinh (protoplasm) va khong bao,
trong d6, chat nguyén sinh quyét dinh dic tinh sdng chii yéu cua té bao.
Céc céu trac quan sat duoc trong té bao thyc vat trinh bay theo Hinh 1.1.
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Hinh 1.1. Thé thirc cAu tao chung té bao thuc vat
(Ngudn: Taiz L. va Zeiger E. (2010), Plant Physiology, 5", Sinauer Associates, Inc.)

Chét nguyén sinh bao gdm té bao chit (cytoplasma) va nhitng bao
quan 16n c6 thé quan sat dugc dudi kinh hién vi thuong, d6 1a: nhan, lap
thé, va ty thé. Té bao chét 1a mot hé théng phirc tap chtra nhidu ciu trac
siéu hién vi nhu bd may Golgi, mang ludi nodi chét, cac éng nho,
riboxom... Chat nén cua té bao chét 13 mot khdi déng nhét nhu 1a mot
dich keo thudng goi 1a co chat.

1.2. CAu tao va chirc ning caia té bao thuc vat
1.2.1. Thanh té bao
Thanh té bao (con goi 1a vach té bao) 1a cdu trac dic trung cua té

bao thuc vat. Té bao dong vat khong c6 thanh t€ bao; con ¢ t& bao vi
khuan, thanh té bao c6 cau truc hoan toan khac so véi té bao thuc vat.
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a. Thanh phan héa hoc

Thanh phan hoéa hoc cta thanh té bao gdm cellulose chiém 30%
trong luong kho, 12% trong luong tuoi, 50 + 55% hemicellulose, 6 + 7%
pectin, 5% protein, 7% lipid. Ngoai ra, thanh té bao con c6 ty 1& nho cac
enzym o6xy hoa-khir nhu: peroxidase, invertase, ATP-ase...

+ Cellulose

Cellulose 1a cu tric polymer cua cac goc B, D-glucose lién két véi
nhau béi lién két 1,4-glycosid. Mot phan tir cellulose cé thé chia hon
10.000 gdc glucose va co trong luong phan tr gan 2 triéu dvC (don vi
cachon).

+ Hemicellulose

Hemicellulose 1a cac polymer khac nhau nhu galactose, manose,
arabinose... Mitrc do polymer héa ciia cac hop chét nay thip hon so véi
cellulose (bao gébm 150 = 300 don phan két hop theo lién két 1,3 hay
1,4-glycosid).

+ Hop chdt pectin

Céc chét pectin 1 nhirg hop chat polymer cia gluxit v6i 3 nhom 1a:

(1) Axit pectinic 14 mot chudi c6 5 = 100 gbc axit galacturonic
(O=CH-(CHOH)4-COOH) tao nén.

(2) Pectin 1a chudi axit galacturonic c6 mot s nhom carboxyl da
dugc methyl hoa. Pectin tao dung dich keo va d& dang chuyén hoa thanh
dang gel.

(3) Protopectin 1a san phdm ctia mot s6 chudi axit pectinic két hop
v&i canxi.

Céc hop chat pectin c6 thé & dang gel hay dung dich keo vé6i nudc. Su
thay d6i nay 13 thuain nghich theo nhiét do va cac diéu kién ctia méi truong,
do vay, chiing c6 vai trd quan trong trong ciu triic ciia thanh té bao.

+ Cdc thanh phan khéc

Céu tir ¢6 tinh chat cing ran nhat cia thanh té bao 1a lignin, thanh
phan chu yéu cua gb. Lignin duoc hinh thanh do su polymer hoa céc tiéu
don vi da bi 6xy hoa cua cac ruogu thom thyuc vat, dién hinh nhu
conipheryl, siapyl, camaroyl. Lignin c¢6 kha ning chong chiu véi hoa
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chat va ting cudng do bén vimng cta thanh t& bao. Nhiing té bao da bi
lignin hoa thi chit nguyén sinh bi chét va hinh thanh cac hop rong.
Suberin 1a polymer ctia cac axit monooxy dicarbocylic. Khi thanh té
bao bi nhidm suberin (goi 14 sy ban hoa) thi t& bao khong thim nudc.
Protein c6 mit trong thanh té bao chu yéu la extensin véi vai tro
g6p phan 6n dinh cu trac khudn va ting tinh dan hdi cua thanh té bao.

b. Cdu triic hién vi sei cellulose

Thanh té bao

Té bao thyc vat

H  OH CH,OH
N NH  HA© f H { f ) f .
O—/oH H\ H 0—/oH H/‘ H O/OoH H 0
NH OH H H Lo Nov /4 Kd OH
H o/ o Ho H ! Ho H o/ o H
CH,OH H  OH CH,OH H  OH CH,OH H  OH
—_— = —~—

1 2

Hinh 1.2. Ciu trac hién vi mang cellulose
(Ngudn: Glencoe and McGraw-Hill (1998),
Biology: the dynamics of life, The McGraw-Hill Companies, Inc.)

Céu tric hién vi sgi cellulose duoc mé ta trong hink 1.2:

+ Pon phan céu trac cua cellulose 1a glucose (1):

+ 3+ 10 nghin gbc glucose ciu trac mot phan tir cellulose (2)

+ 100 phan tir cellulose c4u trac mot mixen

+ 20 mixen ciu trac mot spi bé co duong kinh 100 + 250A (sei
microfibrin) (3)

+ 250 soi bé cau trac thanh mot sei I6n (sei cellulose-fibrin) (4)

Céc soi cellulose dan chéo theo nhiéu hudng, hinh thanh nhiéu 16p
trong khéi co chat vo dinh hinh (pectin + hemicellulose), tao cho mang
vira c6 tinh dan hoi, vira c6 tinh ran chéc (5).

Céu trac nay cho phép thanh té bao co tinh bén vitng vé co hoc
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nhung mém déo dé té bao co thé sinh truéng duge. Hai didc tinh nay
cta thanh té bao c6 tinh ddi khang nhau, nhung can phai c6 trong té
bao thuc vat.

¢. Cdu triic ciia thanh té bao

Thanh té bao thyc vat ¢6 ciu trac dic trung ba 16p 1a 16p gitra, 16p 1
va lop 2 (Hinh 1.3).

Lép giira 1a cAu trac nam gitra ranh gioi hai té bao, c6 nhiém vu gan
két cac té bao voi nhau, duoc hinh thanh khi t& bao phan chia. Thanh
phan ciu triic chil yéu 1a pectin dudi dang mudi canxi pectat dong vai tro
1a chat gan két cac té bao voi nhau thanh khdi vitng chic. O qua chin,
canxi pectat bi phan huy nén céac té bao rdi nhau ra 1am cho qua mém di.
Trong ky thuat té bao tran, ngudi ta sir dung enzym pectinase dé phan
huy thanh té bao, 16p giita bi mét di nén khong con su gan két cac té bao
trong mo, tao nén cac té bao tran (protoplast).

Khéng bao

Hinh 1.3. So dd céu tric cta thanh té bao thuc vat
(Dan theo: Vi Vin Vu va cs. (2013),
Sinh Iy hoc thuc vdt, Nxb Giao duc, Ha Noi)

Lép 1 dugc hinh thanh trong qua trinh sinh truéng cua té bao, duoc
cAu tao tir cac vat liéu vira mém déo, vira dan hoi dé diéu tiét sy sinh
tredng. Lop nay c6 khoang 30% cellulose dudi dang cac bo soi cellulose
Vv6i d6 dai phan tir twong ddi ngan (khoang 2000 géc glucose) va sap xép
Ion xon trong khdi co chat vo dinh hinh tao bai Hemicellulose va
protopectin, nén cu trac rat déo va dé thay déi hinh dang.
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Lép 2 dugc hinh thanh khi té bao ngimg sinh truéng, do bdi dap
thém cellulose vao 16p 1 1am gia ting do bén viing cua thanh té bao.
Ham luong cellulose cua 16p 2 chiém dén 60% véi d6 dai phan tir
cellulose 16n hon cua I6p 1 (14.000 gbc glucose) va cac bo soi duoc xép
song song lam mirc do bén viing tang lén...

d. Nhitng bién déi co ban ciia thanh té bao

Trong quéa trinh phat trién cua té bao, cac t& bao dam nhan chuc
ning khac nhau s& c¢6 nhitng bién d6i khac nhau vé dic diém céu trac
cua thanh té bao.

Héa g6 13 bién ddi cua cac té bao mach dan. Nhitng té bao nay co
thanh té bao ngdm hop chét lignin 1am cho thanh té bao thém viing chac.
Pic diém cau trac nay phi hop Véi chirc ning cia mé dan 1a cac té bao
chét, hoa g, sap xép véi nhau tao nén hé théng mach van chuyén nudc
trong cay.

Hoa ban 14 bién doi cua cac té bao & mot s6 md lam nhiém vy bao
vé nhu mé bi, 16p vo ci... Do 1a két qua thanh té bao thAm suberin va sap
nén khong thé thim nudc va khi. Hoa ban ngin can qua trinh trao doi
chat gitra giira té bao, mod véi méi truong ngoai, dong thoi ngan ngura Vi
sinh vat xam nhap.

Héa cutin 13 bién d6i dic trung cua cac té bao biéu bi cta 14, qua, than
cay... Mt ngoai cua cac té bao nay dugc bao phi bang 16p cutin mong: vira
thyuc hién nhiém vu che chg, vira han ché té bao mét nudc; dong thoi ngin
can vi sinh vat gay bénh xam nhap vao trong té bao, co thé.

e. Vai tro ciia thanh té bao

Trudc day, thanh té bao duge xem nhu 13 thanh phan khong séng
cua té bao, c6 chirc nang bao boc, bao vé cho cho chat nguyén sinh bén
trong. Nhimg nghién citu gan day cho thay, thanh té bao c6 vai tro quan
trong khac nhu:

+ Chéng lai 4p lyc cua ap sudt tham thau do khong bao gay nén.
Khong bao chira dich bao va tao nén mot ap suét tham thau Ion, gitp cho
té bao hut nudc va tao nén ap luc truong 16n. Thanh té bao bao vé, giup
cho té bao khong bi va.
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+ Tham gia qua trinh hat bam nhanh cac ion (dac biét 1a cac cation)
ctia mdi truong bang cac gbc mang dién.

+ Sy c6 mit caa nhiéu hé enzym, sy xAm nhap cua cac tia sinh chat
ma thanh té bao tham gia vao qua trinh trao doi chat, van chuyén cac
chat vao ra té bao.

1.2.2. Khong bao

a. Dac diém cau tao

MGdi té bao thuc vat chua trudong thanh (chi yéu & mo phan sinh)
chtra nhiéu khong bao nhé. Trong qua trinh 16n 1én, cic khong bao nho
hut thém nudc to ra va nhap lai véi nhau thanh mot khong bao 16n chiém
t6i 90% thé tich cua té bao truong thanh, thuong goi 1a khéng bao trung
tam (hinh 1.4).

Hinh 1.4. Khong bao ¢ té bao thuc vat
(Ngudn: Campbell and Reece (2008), Biology, 8", Pearson Education Inc.)

O céc té bao thyc vat truong thanh, khong bao trung tim day té bao
chat ra xung quanh. Chung dugc bao boc boi mot mang co tinh tham
khac nhau goi 1a mang ngi chat (mang khong bao, tonoplast).

b. Bdc diém sinh 1y ciia khéng bao

Mang tonoplast c6 dinh vi rat nhiéu enzym diéu khién sy vén
chuyén mudi.

Dich bao ¢6 nhiéu thanh ph:‘?tn khac nhau, dugc tao nén do qua trinh
trao ddi chat; nong do dich bao phu thudc vao cudng do trao ddi chat,
loai té bao va tudi cua ching. Dich bao c6 néng do thay doi trong
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khoang 0,2 + 0,8M, gdy nén mot ap suét tham thau 16n, nho d6 ma té
bao c6 thé hut nuéc d& dang bang con dudng tham thau.

Khéng bao chira cac chat vo co va hiru co 1a san pham sinh ra trong
cac hoat dong trao d6i chat cua té bao. D6 1a cac mudi cua kim loai nhu
K, Na, Ca,..., cac chat axit hitu co va mudi caa chung, gluxit, vitamin,
cac sac to dich bao nhu anthocyanin... Pang cht y 13, cac sic té dich bao
tao nén cac mau khac nhau (do, vang, nau, tim...) cia hoa, qua va la.

Khong bao 1a noi chtra cac chat bai tiét cua té bao. O day ciing c6
mat nhiéu enzym phan cat cac chat thai thanh cic chat don gian dé dua
tro lai té bao chat va tai st dung. Theo tudi té bao, lugng chat bai tiét
vao khong bio ngay cang ting, cing v&i Sy gia ting thé tich ctia khong
bao ngay cang ting, cho dén khi té bao gia va chét.

Ngoai ra, khong bao con chira cac hop chat giy doc hodc c6 mui
kho chiu d6i véi dong vat, qua do, gop phén bao vé co thé thuc vat.

1.2.3. Mang sinh chat

Toan bd chit nguyén sinh va mdi bao quan déu dugc bao boc baoi
mot mang ¢ dic diém cdu tric, chirc ning tuong dong nhau, goi chung
13 mang sinh chdt (membrane). Cac mang sinh chit cta cac bao quan
khac nhau c6 tén goi riéng, vi du: plasmalemma la mang bao quanh
nguyén sinh chat té bao (con goi mang ngoai chdt), tonoplast 13 mang
bao quanh khong bao (con goi 13 mdng ndi chat).

a. Cdu triic mang sinh chdt theo mé hinh thé kham nira long

Theo mé hinh thé kham nira long* (hinh 1.5) do Singer S.J. (Truong
Pai hoc tong hop California) va Nicolson G.L. (Vién Salk) dé xuat nim
1972, protein tham gia cu trac mang bao gdm: protein ndm & mit ngoai,
cac protein dinh vi mot phan hodc hoan toan nam trong 16p kép
phospholipid (mot s6 nam hoan toan trong phospholipid, mét sé khac co
mot ph?m di qua bé mat mang, mat s6 khac c6 mot nira nam ngoai, ntra
nam trong 16p phospholipid) va céc protein dang sgi nam mot phan trong
mang hodc xuyén qua mang, két nbi voi méi truong ¢ ca hai mat cia

! Singer S.J. and Nicolson G.L., "The fluid mosaic model of the structure of cell
membranes", Sci., 175(4023), 1972, pp 720-731.
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mang. Sip xép ndy cho thdy cac phan tir protein khdm trén 16p nén
phospholipid. Ngoai ra, trén mang nguyén sinh chit con c6 cholesterol.

L.  Glucid

Lép phospholipid

Protein bim mang \ }(

Protein ban ' X ‘
Xxuyén mang \I ‘ )
Chelesterol
\
7
3

— Protein xuyén mang

Phan tir phospholipid

Hinh 1.5. M6 hinh céu trac thé kham nira long cia mang sinh chat
(Ngudn: Nicolson G.L., Biochimica et Biophysica Acta,
1838(6), 2014, pp 1451-146)

DPang chi y 1a céu tric ciia mang c6 tinh Iong. Cic phan tir
phospholipid ¢6 thé di chuyén trong cdu tric cia mang. Tinh linh hoat
16n nhit cia mang khi c6 ham luong phospholipid khong no cao va
khong chtra cholesterol; tinh chit nay s& giam di khi c6 mit cta
cholesterol, boi chiing gan két véi cac cac phan tir phospholipid.

Trong mo hinh kham 10ng, cic 16 trén mang dugc hinh thanh do cac
phan tir protein xuyén qua mang. Tinh chét ctia mot sb nhom chirc trong
cac phan tir protein di tao cho cac 16 mang c6 tinh chon loc cao dbi véi
cac chat qua mang.

b. Cdu triic mang sinh chat theo quan diém hién dai

Theo quan diém hién dai’, mang sinh chét ciing ¢ cau trac khdm
I6ng v6i thanh phan chinh 1a 16p kép lipid, protein va carbohydrate.

+ Lép kép lipid: gdm hai 16p phén tir lipid mang ap sat nhau tao nén
céu triic co ban bao boc quanh té bao. Hai dang chu yéu cua lipid mang
1a phospholipid va cholesterol cing ¢ dic diém chung 1a mdi phan tir ¢6
mot ddu ua nude va mot dau ki nude. Pau ua nudc quay ra ngoai moi

! Alberts B. et al., (2002), Molecular biology of the cell, 4™, New York: Garland
Science, pp 1503-1548.
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truong hodc vao phia trong tiép xuc véi té bao chit; dau ki nude thi quay
vao giira 16p kép lipid. Pac diém gidu dau ki nude nay di 1am cho mang
c¢6 xu huéng két dinh cac phén tir lipid v6i nhau. Nho tinh chat ndy ma
mang lipid c6 kha nang tu khép kin, tai hinh thanh nhanh mdi khi bi mo
ra hoac tiép nhan mdt bo phan lipid mdi vao mang.

Phospholipid chiém khoang 55% thanh phan lipid mang. Cac phan
tir phospholipid xép sat v6i nhau, nhung cic phan tir déu c6 kha ning
chuyén dong xoay tai chd hodc hoan ddi vi tri voi phan tir ké bén trong
cung mot 16p. Chung con ¢o thé ddi chd cho nhau tai hai 16p phan tir doi
dién nhau tao nén tinh linh dong ciia mang té bao. Phospholipid dugc coi
1a 16p nén, gin trén d6 1a cac phan tir protein mang, cac phan tir gluxit,
cho phép mang c6 thém nhiéu chirc ning dic hiéu trong trao ddi chat,
trao d6i thong tin, giao tiép té bao.

Cholesterol 1a lipid loai steroid ndm rai rac, xen k& cic phan tir
phospholipid trong hai 16p mang. Cholesterol chiém khoang 20 + 30%
tong lipid mang. Cholesterol 1am cho mang thém viing chic; do do, ti 18
cholesterol cang cao thi mang cang cting va giam tinh 16ng linh dong.

Céc thanh phan lipid con lai 1a glycolipid (khoang 18%) va axit béo
ki nude (khoang 2%).

+ Cac phdn tw protein mang: trén 50 loai protein mang da dugc
phat hién dugc chia thanh 2 loai: protein xuyén mang va protein ngoai vi
dya vao cach lién két voi mang lipid.

Protein xuyén mang chiém t6i 70% protein mang té bao, 1a nhiing
phan tir protein ¢6 mot phan ndm xuyén sudt 16p kép lipid va 2 phan dau
tho ra hai phia bé mat ciia mang. Phan xuyén sudt qua mang thuong 1a
phan ki nude, c6 thé xuyén qua mang mot lan, nhung ciing co loai gap
lai nhiéu 1an. Cac phan tho ra hai phia bé mit mang déu wa nude. Nhiéu
phan tir protein xuyén mang c6 kha niang dich chuyén tinh tién trong 16p
nén lipid.

Protein mang ngogi vi chiém khoang 30% protein mang, phan bd &
mit ngoai hay mit trong ctia mang sinh chat. Ching lién két véi dau tho
ra 2 bén mang cua cac protein xuyén mang, hodc két hop véi cac
olygosaccharide.
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Protein mang c6 6 chirc nang chinh la:

- Tham gia vdn chuyén vat chit qua mang;

- La enzym xiic tdc cho mot sb chuyén hoa vat chat trén mang;

- Truyén tin hiéu: mot sb loai protein dong vai tro 1a thu thé thu
nhén va truyén tin hiéu cua té bao, vi du, protein G;

- Nhdn biét té bao: protein & dang phirc glycoprotein dong vai tro
quan trong dé céac té bao nhan biét nhau;

- Lién két cdc té bao: nhiéu phan tir protein dong vai tro 13 cau ndi
lién két gitra cac té bao 1an can véi nhau;

- Gan két véi bg khung xwong va chdt nén ngogi bao: chic nang
nay pho bién & cic té bao dong vat

+ Carbohydrate c6 mit & mang sinh chat dudi dang céc olygosaccarit.
Céc olygosaccarit gin vao cac dau ua nudc cua cac dau protein trén bé
mit mang (hinh thanh phirc glycoprotein) va véi dau wa nude mot ty 18
nho cac phan tir lipid mang (phtc glycolipid). Cac carbohydrate ¢ phia
ngoai mang té bao la khac nhau gitta c4c loai, cac ca thé cung loai, tham
chi 1a & céc loai té bao khac nhau.

c. Chikc ndng ciia mang sinh chat

- Chikc ndng trao doi chdt: Do mang sinh chat c6 tinh tham chon loc
dugc quy dinh boi dic diém cua 16p lipid va cac protein nén mang c6
kha nang diéu hoa sy di chuyén ciia cic chit qua mang.

Céc phan tir khong phan cuc nhu hydrocacbon, cac khi O,, CO, cd
tinh Ky nudc, do d6 c6 thé hoa tan trong 16p lipid kép va di qua d& dang.
Cac phan tr phan cuc nhu glucose va cac duong khac, tham chi ca cac
phan tr nude (H20), nhitng nguyén tir, phan tir tich dién, c6 16p vo nude
bao quanh rat kho khin khi qua mang.

Mot s protein van chuyén hinh thanh cic kénh van chuyén dic
hi€u, vi dy, kénh nudc (aquaporin) cho phép khoang 3 ty phan tir nudc
qua mang trong mdi gidy. Mot sb protein van chuyén khac déng vai tro
1a chat mang (carrier) dic hiéu, cho phép van chuyén mot s6 chit qua
mang mdt cich dé dang.

Chtrc ning trao ddi chit qua mang sinh chit con dugc thuc hién
bang cac hinh thic thuc bao va am bao.
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- Chirc nang bdo vé: Mang sinh chit 12 hang rao ngin cach té bao
v6i moi truong ngoai, bao vé cac vat chit chira trong té bao duoc on
dinh, tranh khoi nhiing tac dong bét 1oi tor moi trudng ngoai. Mang diéu
hoa hoat dong trao ddi giita té bao vdi bén ngoai, nhd d6 ma ngan can
khong cho céc vat la, cac ké thu xam nhap vao té bao.

- Chirc nang thong tin: Cac loai gluxit nhu oligosaccarit trén mang
¢6 kha ning tiép nhan nhiing théng tin da dang (cac chat hoa hoc, ngudn
bénh, nhiét d¢...) tir mdi truong ngoai. Cac thong tin nay duogc truyén
dén nhén té bao dé dinh hinh phan ng ty bao vé thich hop. Cac gluxit
mang ciing gitip cho cac t& bao nhan biét va giao tiép véi nhau, dong
thoi phan biét duoc té bao la.

1.2.4. Nhan té bao

Nhén 13 bao quan 16n, thudng nam ¢ trung tam té bao, 1a thanh phan
quan trong cua tat ca té bao Eucaryota. Nhan té bao thuc vat bac cao
thuong c6 hinh ciu, co kich thudc dic trung dbi véi timg loai té bao.
Kich thudc cta nhan c6 lién quan dén kich thudc ctia toan té bao; khi thé
tich té bao ting thi thé tich nhan ciing ting.

a. Pdc diém cau tao nhan (hinh 1.6)

Bao boc xung quanh va ngin cach nhan véi té bao chit 1a mang
nhan c6 cau tric tir cac protein khong hoa tan lién két voi lipid. Mang
nhan gém 2 16p: mang trong va mang ngoai, gitta hai mang gisi han boi
mdt xoang. P day ctia mang nhan vao khoang 100A, cta xoang tir 100
+ 300A. Mang nhan c6 nhiéu 18 dang hinh ph&u phan b6 véi khoang
cach tir 500 + 1000A, duong kinh 16 & mit trong va mit ngoai khac
nhau, khoang 50 + 100A. Hé thdng 156 mang cho phép thuc hién cic qua
trinh trao d6i chat giita nhan véi té bao chat. Mang ngoai c6 thé ndi véi
mang ludi ndi sinh chat, nhd d6, nhan co thé lién hé truc tiép vi moi
truong ngoai. Mang nhan tham gia vao nhiéu qua trinh tong hop va van
chuyén vt chét, qua trinh sinh tong hop protein.
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Mang nhan:
Mang trong

Hinh 1.6. Bic diém c4u tao cua nhan té bao
(Ngudn: Campbell (2011), Biology, 9", Pearson Education Inc.)

Nhan con (hach nhén) 1a khdi cdu c6 dudong kinh khoang 1200A.
Thanh phan ho4 hoc quan trong nhat ciia nhan con 1a ARN, nhung ham
lugng 16n nhét 1a protein (80 + 90%) & dang phosphoprotein. Protein
lién két voi ARN dé hinh thanh ribonucleoprotein cé trong riboxom cia
nhan. Ngoai ra, nhan con con c6 phospholipid, cac enzym tham gia téng
hop ADN, ATP-ase, cac gen ma hoa cho rARN cua riboxom.

Phan bd trong co chit ciia nhan (dich nhan) c6 nhiéu thanh phan,
nhung déng chu ¥ 1a cac nhidm sic thé sap xép thanh bd nhidm sic thé
dac trung cua loai.

b. Chirc nang cua nhdn

Trong cac té bao séng, chtrc nang cua nhan dugc thé hién & 2 mit:

(1) Luu giit va truyén thong tin di truyén tir thé hé t& bao nay sang
thé hé té bao khac. O cac té bao sinh san, nhan con thuc hién chic nang
truyén thong tin di truyén tir thé hé nay sang thé hé khac.
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(2) Diéu hoa va diéu khién tit ca cac hoat dong séng cua té bao
thong qua nhimng co ché chuyén biét. Nhan chua gen, cac loai ARN va
vat liéu can thiét dé tong hop protein. Cac protein cdu tric tham gia xiy
dung nén céc cu tric cua té bao, cac protein co ban chat 1a enzym tham
gia diéu hoa cac qua trinh sinh 1y, sinh hoa, qua do, thé hién cac hoat
dong song cia té bao ciing nhu dic trung cua co thé.

1.2.5. Riboxom

Tiéu phan nho

Tiéu phén 16n

Hinh 1.7. So dd ciu tao caa riboxom

Riboxom (hinh 1.7) 12 bao quan nho céu trac tir hai tiéu phan (tiéu
phan nhé va tiéu phan 16n) khong c6 mang gidi han, ¢ kich thudc
khoang 250A, c6 thanh phan hoa hoc chi yéu 1a ARN va protein véi ty
1¢ twong dwong, ngoai ra con c6 cac cation Ca?*, Mg?* & dang lién két.

M3di té bao séng c6 dén hang tram tri¢u riboxom. Phan 16n riboxom
¢ dang lién két trén hé mang (mang ludi ndi chét, luc lap, ty thé) va tap
trung & nhan con; mot phﬁn ¢ trang thai tu do.

Riboxom 1 thanh phan quan trong cta qua trinh sinh téng hop
protein. Cac ARN thong tin mang ma di truyén ma hoa cac axit amin can
thiét dé tao ra cac protein. Riboxom dung mdi don vi mi bo ba (3
nucleotide) ciia ARN théng tin dé ghép ndi n6 véi axit amin tuong tmg
trong phirc hop ARN vén chuyén. Qua trinh tong hop protein bat dau tai
mot don vi md mo dau cia ARN thong tin. Riboxom c6 thé xac dinh vi
tri md m& dau dé khoi dong chinh xac qua trinh dich ma, tong hop nén
cac phan tir protein.
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1.2.6. H¢ thong mang ngi bao

Té bao chit cua té bao nhan thuc duge “xoang hoa” bdi su hién
dién cua hé théng mang ndi bao va4i sy phong phu vé hinh dang cAu tric
va chirc ndng, hinh thanh nén céc bao quan la mang ludi ndi cht, phtic
hé Golgi,...

a. Mang lwéi ndi chdt - nha mdy tong hop sinh hoc

Mang ludi ndi chit 1a hé théng mang mong trai rong va ton tai bén
trong cac té bao nhan thuc (hink 1.8). Gidng nhu mang sinh chét, ludi
noi chat gdbm tang kép lipid v6i nhiéu enzym khac nhau gin trén bé mit.
Mang luéi ndi chat phan bb déu khap té bao, phan chia thanh cac xoang,
tao kénh dan truyén, tao bé mat dé enzym hoat dong.

Mang ludi tron Riboxom Mang ludi c6 hat

Hinh 1.8. So d6 cAu tao mang ludi noi chat
(Ngudn: Campbell (2011), Biology, 9", Pearson Education Inc.)

Trong mang ludi ndi chit c6 hai loai khac nhau vé ciu tric va
chuc nang.

Mang luoi noi chdt hat: trén bé mat mang co nhiéu riboxom gén
vao, 12 noi dé téng hop protein dé bai xuat ra khoi té bao. Khi protein
dugc tong hop hoan chinh, n6 s& duoc van chuyén qua mang ludi noi
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Tém tit ndi dung chwong 1

Té bao 1a mot don vi ciu triic va chirc ning cua co thé thuc vat,
gdm ba hop phan la thanh té bao, khong bao va chat nguyén sinh.

Thanh té bao 1a dic trung cho té bao thuc vat, co cu trac phuc tap,
¢6 chirc ning bao vé té bao va tham gia mot sb qua trinh trao ddi chat
ctia té bao.

Chét nguyén sinh c6 to chirc cdu tric rat phic tap, gdm hé thong
mang, cic bao quan va té bao chat, dam nhiém toan bd cc hoat dong
sinh 1y cta té bao. Thanh phan héa hoc cau tao nén chit nguyén sinh
quan trong nhat 13 protein, lipid va nude. Chat nguyén sinh 1a mot dung
dich keo wa nuéc dién hinh. Tuy theo trang thai, tudi va muac do hoat
dong sdng cua té bao ma chat nguyén sinh c6 thé ton tai & dang sol, dang
coaxecva hay dang gel. Céc trang thai ndy c6 thé bién dbi linh dong cho
nhau. Ngoai ra, chit nguyén sinh c6 dic tinh ciia chat 1ong va chét ran.
Céc dic tinh nay gan lién v6i cac hoat dong sdng ciia cay va kha ning
chéng chiu cua cay.

Khong bao 1a khong gian thim thau cta té bao, dong vai trd quan
trong trong hoat dong trao d6i nudc cia té bao. Té bao thuc vat co hai
phuong thirc trao d6i nudc 1a tham thau va khong phai tham thau, nhung
phuong thirc tham thau 14 quan trong nhat. Trong nhiing truong hop dic
biét thi sy hut nude vao té bao co lién quan dén qua trinh trao ddi chat va
nang lugng dugc thyc hién qua hinh thice hit truong, hodc hinh thanh tai
uéng, dién tham thau.
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Chu dé 6n tap, thao luan chwong 1

1. Mo ta thé thire cAu tao chung cua té bao thuc vat.

2. Chang minh su phu hop giira cdu tric va chirc ning ciia mang

sinh chét theo mé hinh thé kham nira long.

3. Trinh bay didc diém cau trtc hién vi va chirc ning ciia thanh té bao.
4. Chtng minh sy phu hop gitra ciu triic va chirc nang ctia khong bao.
5. Ching minh chat nguyén sinh 1a mot hé théng keo dién hinh.
6. Chirng minh té bao sdng 1a mot hé thdng tham thau sinh hoc.

7. M6 ta sy hat nude va cac chat hoa tan trong nudc vao té bao thuc

vat bang co ché tham thau va khong phai tham thau.

8. Xac dinh cac dai luong: sirc hut nudce, ap suit tham thau cua té

bao; tinh tham caa chat nguyén sinh.
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Cau héi trac nghiém chwong 1

1. Pic diém sai khéc giita té bao thuc vat so voi té bao dong vat:
A. Té bao thyc vat khong co trung tir
B. Té bao dong vat khong co luc lap
C. Té bao thuc vat c6 thanh té bao bao boc ngoai mang sinh chat
D. A, Bva C ding
2. Hop chét tham gia cau triic nén thanh té bao la:
A. Steroid
B. Phospholipid
C. Cellulose
D. Gluxit
3. So v6i mang ngoai chét, mang nodi chat co:
A. Cau triic 3 16p c6 do day nhur nhau, nhung giau protein hon

B. Céu trac 3 16p c6 do day nhu nhau, nhung giau lipid hon



C. Céu trac 3 16p véi 16p protein phia chat nguyén sinh day hon
ca, nhung giau protein hon

D. Céu trtic 3 16p v6i 16p protein phia chit nguyén sinh day hon
ca, nhung giau lipid hon

Mang nhan cua té bao duge ciu tao tir:

A. M6t 16p mang sinh chat va mot 16p mang cellulose

B. Hai 16p mang cé céu tric gidng mang co ban, & giira 1a khoi
co chat

C. Hai 16p mang, mit trong va ngoai déu c6 cac riboxom gin vio

D. Protein dang histon va ADN

Hoat dong ho hép té bao xay ra o

A. Nhan

B. Phurc hé Golgi

C. Ty thé

D. Mang ludi ndi chit

Bao quan trong té bao c¢6 chirc ning tong hop ATP trong qua

trinh phan giai cac hop chat hiru co la:

A. Oxisome

B. Riboxom

C. Lap thé

D. Ty thé

Bao quan c¢6 vai tro 1a kho du trir cac chét, c6 vai tro hinh thanh

“khong gian tham thau” ¢ t€ bao thuc vat:

A. Mang ludi ndi chat

B. Phuc hé Golgi

C. Khong bao

D. Peroxisome

Bao quan 16n nhét cta té bao chira gen 1a:

A. Nhan té bao

B. Ty thé

47



48

10.

11.

12.

C. Lap thé

D. Nhim sic thé

Con duong dan truyén nudc va chat tan tir t& bao ndy sang té

bao khac la:

A. Mang sinh chit

B. Thanh té bao

C. Khoang gian bao

D. Soi lién bao

Protein dang s¢i manh, phé bién trong cac té bao, cb tac dung

chong do hodc chuyén dong trong té bao:

A. Protein tubulin

B. Protein vimentin

C. Protein actin

D. Trung t

MJi té bao thuc vat déu co mang cellulose bao boc véi thanh

phan ho4 hoc tuong doi phuc tap, trong do....(1)... chiém

khoang 60% trong lugng tuoi ciia mang;...(2)... 1a chat dong vai

tro suon cot cia mang; cac chat...(3)... dong vai tro la chat vo

dinh hinh; ngoai ra mang con co...(4)...

A. (1) cellulose, (2) nudc, (3) hemicellullose va pectin, (4)
protein va lipid

B. (1) nudc, (2) cellulose, (3) hemicellulose va pectin, (4)
protein va lipid

C. (1) nudc, (2) protein va lipid (3) hemicellullose va pectin,
(4) cellulose

D. (1) nudc, (2) hemicellulose va pectin, (3) cellulose, (4)
protein va lipid

Su van chuyén cac chit hoa tan qua mang té bao duoc thuc hién

bang céc hinh thtrc:

A. Khuéch tan qua mang theo gradient ndng do



13.

14.

15.

16.

B. Nho cac chét van chuyén tir noi ¢6 ndng d6 thip dén noi c6
ndng do cao

C. Nho chét van chuyén trung gian

D. Ca A, B va C déu dung

CAu truc gitip chit nguyén sinh cia té bao chuyén dong duoc 1a:

A. Vi bng

B. Soi actin

C. Soi trung gian

D. Caba

Su khuéch tan qua mang ban tham la:

A. Su di chuyén cua chat tan tir noi c6 nong d¢ cao dén noi co
nong do thap

B. Su di chuyén cila nudc va chat tan tir noi c6 nong do cao dén
noi c6 nong do thap

C. Sy di chuyén mét chiéu ciia nudc va chat tan sang dung dich
c6 ndéng d6 chat tan cao

D. Su di chuyén mét chiéu ciia nude sang dung dich c¢6 nong do
chat tan cao

Co nguyén sinh 13 hién tuong xay ra khi dat té bao vao trong

mot dung dich:

A.ma do dién ly ciia cac chat trong té bao thap hon so v6i dung
dich

B. va xay ra khi strc cang nudc cia té bao 1a 1on nhat

C. ¢ ap suat tham thau cao hon so v&i té bao

D. ma c6 su chénh léch nhau gitta ndng d6 dung dich va ndng
do té bao

Thi nghiém vé t& bao nhan tao Trau-be minh hoa:

A. Hop chit ferocyanua

B. Tinh ban thim mang dong ferocyanua chi cho nuéc di qua

C. Mang dong ferocyanua chi cho nudc va mudi hoa tan di qua

D. Tinh ban thAm ctia mang té bao gidng mang dong ferocyanua
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