BO GIAO DUC VA PAO TAO
TRUONG DPAI HOC VINH

Tap chi _
KHOA HOC

JOURNAL OF SCIENCE

-~

(

CAC NGANH KHOA HOC TU NHIEN
NATURAL SCIENCES

TAP XXXIV - SO 2A - 2005



DAI HOC VINH

TAP CHI KHOA HOC
Tap 34, S6 2A/ 2005

Tong bién tap
PGS.TS. Tran Vian An
Phé Tong bién tdp

PGS.TS. D6 Thi Kim Lién

HOI PONG BIEN TAP

Chil tich

PGS.TS. Nguyén Pinh Huan,
Thu ky toa soan

TS. Tran Xuan Sinh

Cidc Uy vién

TS. Nguyén Pang Bang

TS. Poan Minh Dué

TS. Pinh Tri Diing

PGS.TS. Nguyén Kim Puong
PGS.TS. Vo6 Hanh

PGS.TS. Lé Van Hac
PGS.TS. Nguyén Ngoc Hoi
PGS.TS. Pham Minh Hung
TS. Nguyén Trung Hoa
PGS.TS. Nguyén Cong Khanh
PGS.TS. Pinh Xuan Khoa
PGS.TS. Nguyén Quang Lac
GS. Phong Lé

TS. Vii Ngoc Sau

GS.TS. Nguyén Quoc Thi
TS. Lé Cong Thin

PGS.TS. Ngo Si Tung

VINH UNIVERSITY
JOURNAL OF SCIENCE
T.34, N? 2A/2005

Editor-in-Chief

Assoc.Prof. Tran Van An, Ph.D.
Associate Editor-in-Chief
Assoc.Prof. Do Thi Kim Lien, Ph.D.

EDITORIAL BOARD

Chairman

Assoc.Prof. Nguyen Dinh Huan, Ph.D.
Secretary of the Journal

Tran Xuan Sinh, Ph.D.

Members ;

Nguyen Dang Bang, Ph.D.

Doan Minh Due, Ph.D.

Dinh Tri Dung, Ph.D.

Assoc.Prof. Nguyen Kim Duong, Ph.D.
Assoc.Prof. Vo Hanh, Ph.D.
Assoc.Prof. Le Van Hac, Ph.D. .
Assoc.Prof. Nguyen Ngoc Hoi, Ph.D.
Assoc.Prof. Pham Minh Hung, Ph.D.
Nguyen Trung Hoa, Ph.D.

Assoc.Prof. Nguyen Cong Khanh, Ph.D.

Assoc.Prof. Dinh Xuan Khoa, Ph.D.
Assoc.Prof. Nguyen Quang Lac, Ph.D.
Prof. Phong Le

Vu Ngoc Sau, Ph.D.

Prof. Nguyen Quoc Thi, Ph.D.

Le Cong Thin, Ph.D.

Assoc.Prof. Ngo Si Tung, Ph.D.

Xuat ban theo gidy phép hoat déng béo chi s6 211/ GP-BVHTT ngay 15 thang 7 ndm 2003

ctia B6 Van héa - Thong tin. In 300 ban tai Xudng in Pai hoc Vinh. Nop luu chiéu 08/2005.

Dia chi lién hé: Phong Quan ly Khoa hoc - Thiét bi, Pai hoc Vinh, 182 Lé Duén, TP. Vinh,
Nghé An. Dién thoai: 038.856700, Fax: 84.38.855269, E-mail: tcdhv@yahoo.com.

o g



pAI HOC VINH

TAP CHf KHOA HOC, TAP XXXIV, SO 2A-2005

MUC LUC

Lé Hién Duong, Day hoc bang seminar dé nang cao ndng luc tu
hoc cho sinh vién khi day hoc mén Xdc sudt théng ké trong
chuong trinh Cao dang Suphats TOn ... .. coiineiisosvids cis

Nguyén Kim Dudng, Sy thich nghi cia Bo sita nudi ¢ Nghe

Nguyén Dinh San - Mai Vin Chung - Phan Xuén Thiéu -
Nguyén Diic Dién, Mot s6’ ddc diém cua cdy Sen trong ¢ Nghé

Chu Trong Thanh - Tit Hitu Son - Nguyén Céng Chuén,
Gép phén rén luyén k§ ndng gidi todn phuong trinh ham cho hoc
Simb RS . e e e e
Tit Ptic Thao, Gép phdn rén luyén khd ndng khdm phd cho hoc
sinh Trung hoc pho thong trong day hoc hinh hoc. ...............
Tran Trung, Web va day hoc Todn trong cdc truong Phé théng
Dén téc Noi trii, dw bi Pgi hoc. . ................ L
Nguyén Thitc Tuén, Khd ndng nuéi Artemia tai ven bién Nghé
An, du bdo nhitng khé khdn va thugnloi. .......................
Ngb Si Tung - Thiéu Dinh Phong, Mgt s6 két qud vé moédun
uelidn fuie v mOdn U BBR BUE, ... LG

trang

13

23

30
39
45
53

63

A s S e b



PAI HOC VINH TAP CHI KHOA HOC, TAP XXXIV, SO 2A-2005

MOT SO KET QUA VE MOPUN U-LIEN TUC
VA MOPUN U-TUA LIEN TUC

NGO si TUNG ®, THIEU PINH PHONG ®

Tém tét. Mot médun M duge goi 13 u-lién tuc néu M 1a lién tuc d6i vdi cac
médun con déu (uniform). Céc két qua chinh cia bai bao 14 chiing minh duge ring néu
M =@,,U, trong d6 U; 1a cac médun déu véi moii € I, thi médun M 1a lién tuc khi va chi
khi M 14 u-lién tuc. Tt d6 dua ra duge mot s6 két qua vé médun tua lién tuc va 4p dung
dé dic trung céc 16p QF-vanh va co-H-vanh. Cac két qua nay 1a mé rong mot vai két qua
trong [8].

I.M3 DAU

Médun lién tyc va vanh lién tuc dd duge nhiéu tac gia nghién ctu dic biét 1a
nghién citu vanh véi 16p médun trén vanh d6 1a lién tuc (chdng han xem [3], [4],
[7], [9]). Trong bai bao nay ching téi dua ra khai niém médun u-lién tuc va
chiing t8 ring médun M c6 dang M = ®;¢;U; (trong d6 U, 1a mdédun con déu véi
moi iel) 1a lién tuc néu va chi néu né 1a u-lién tuc. Médun M cé tinh chat moi
hang ti tryc ti€p dia phuong 12 hang ti tryc tiép va moi médun con déng cta M
¢6 chita mét moédun déu thi M 1a mddun u-lién tuc néu va chi néu M 1a modun
u-tya lién tuc. Ap dung vao QF-vanh ta thu duge két qua: mét vanh R 1a QF néu
R la u-lién tuc phai va H-vanh phai hodc co-H-vanh phai.

II. DINH NGHIA VA KY HIEU

Céac vanh R xét trong bai nay dugc gia thiét 1a vanh két hop c6 don vi, moi R-
mé6dun 14 R-moédun phai unita. Cac ky hiéu N ¢ M, N c® M, N c° M, tuong ting
dé chi ring N 1a médun con, hang ti tryc ti&p, médun con c6t y&u ctia modun M.
V6i médun M da cho, bao ndi xa, cin Jacobson, médun con suy bién ctia M duge
viét tuong tng 1a EM), J(M), Z(M).

Ta xét cac diéu kién sau d6i v6i mét médun M:

(C,): Moi médun con ctia M 13 c6t y&u trong mot hang ti truc ti€p ciia M. Néi
cach khac moi médun con déng trong M 1a hang ti truc tiép cta M.

(Cy: N&u A va B la cac mddun con clia M, A = B, A 1a hang ti truc tiép caa
M, thi B cing 14 hang ti truc tiép cta M.

(C3): Néu A va B 1a cac hang tit tryc tiép ctia M va A N B = 0, thi A ® B ciing
12 hang ti truc tiép cua M.

Nhén bai ngay 09/3/2005. Stta chita xong 06/5/2005.
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Mbét moédun M duge goi 1a CS-moédun néu M thoa man diéu kién (C,). Médun
M dudc goi 1a ¢6 tinh chdt (U) hay M 1a (1-C,)-médun néu moi mddun con déng
déu cta M 1a hang tii truc tiép cua M. :

Mot modun M duge goi 14 lién tuc néu né thod man diéu kién (C,) va (C,).
Mbédun M duge goi 12 u-lién tuc néu M 12 moédun lién tuc d61 véi modun con déu,
nghia 14 néu M c6 tinh chat (U) va thod man (C,).

Mbédun M dude goi 1a tua lién tuc néu M 14 mddun thda mén diéu kién (C,)
va (Cy). Médun M dudge goi 1a u-twa lién tuc néu M 1a mbédun tya lién tuc déi véi
mo6dun con déu, nghia 12 néu M c6 tinh chat (U) va thod man (Cy).

Vanh R dugc goi 1a lién tuc phai néu Ry 12 lién tuc, vanh R dudc goi 12 u-lién
tuc phdi néu Ry 12 u-lién tuc.

Vanh R dudc goi 1a twa Frobenius (vist tit 1a QF-vanh) néu R 1a vanh artin
phai thod man diéu kién r(((A)) = A ; I(r(B)) = B v6i moi ideal phai A va ideal trai
B ctia vanh R.

Ho {M iel} cac mbédun con cua médun M dudc goi 1 hang ti truc tzep dia
phuong ctia M néu 3,.; M, 14 téng truc tiép va @, M, 12 hang ti truyc tiép cia M
v61 moi tp con -hitu han F caa tap chi s6 I.

Mét sy phan tich M = &, M; dudc goi 12 bi hang tu truc tzep déu néu véi moi
hang ti truc ti€p déu U ctia M, ton tai tap con J < I sao cho

M=U® @ ,M).
III. MOPUN U-LIEN TUC VA MODPUN U-TUA LIEN TUC
 B6 dé 3.1. Néu médun M c6 tinh chét (U) (u-lién tuc, u-twa lién tuc), thi moi
hang ti truc tiép cua M ciing ¢6 tinh chét (U) (u-lién tuc, u-tua lién tuc).
- Chitng minh. Pudc suy ra ti dinh nghia.
B6 dé 3.2. Cho modun M = ®,.; U, trong dé U, la cde médun déu (vdi moi
i e I). Néu A la mét médun con déng cua M thi ton tai tép F < I sao cho
A® @,y U) = M.
Chitng minh. Néu A = M thi hién nhién tén tai F = & thod méan.
Né&u A # M khi d6 do A déng nén ton taii € I saocho A N L =0. Lay F 1a tap
con t61 dai ctia I véi tinh ch&t A N (&, ¢ U)) = 0.
batV, = @LGF U;,va V,=@®, . ;U,, trong d6 J = I\F.

Do tinh t61 dai cia Fnén A N (V, ® U,) # 0 v6i moi & € J. Khldotontala €A,
a#0saochoa=x+u,trongdéxeV,uelU,u»0Dodbu=a-xc A®V,.Vi
vayU,"n(A® V)20 véimoik e J: |

T [ 2, Proposition 3.6] tac6 A®V,c* M. O
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Ménh dé 3.8. Néu M la moédun u-lién tuc (u-tva lién tuc) thi moi moédun con
dong c6 dang X ® U la hang ti truc tiép ctia M, trong dé X la hang ti truc tiép
cta M va U la médun déu.

Chu'ng minh. Gia st A = X ® U 1a médun con déng cta M véi X 1a hang tu
truc tiép cia M, U 1a modun déu. Gid st M =X ® M, v6i M, 1a m6dun con nao dé
cua M. -

Xét phép chidu 7: M — M,. Khi d6 do X N U= 0nén i, : U — M, 12 don c&u.
Suy ra 2«(U) = U. Vi vay 2(U) 12 médun con déu ctia M,. Theo B8 d8 3.1, ta c6 M :
12 u-lién tyuc nén tén tai médun con V 1a hang ti tryc tiép cha M, ma o(U) < V.
Dé thay V ciing 14 médun con déu ctia M,. Hién nhiénta c6 X® U c 7! VcXaV.

Do V déu nén ta thu dugc A=X0@ U XD V. LaidoA dongnénA=X® V.
Ti M =X ® M, va V hang tii truc tiép caa M, nén suy ra X ®V 1a hang ti truc
tiép cua M . O :

Dinh ly 3.4. Cho M la moédun c6 dang M = ®,,U, trong dé méi U, la médun
con déu (vdi moi i € I). Khi dé6 M la médun lién tuc néu va chi néu M la moédun
u-lién tuc. .

Chitng minh. Néu M 1a médun lién tuc thi hién nhién M 1a médun u-lién tuc.

Ngudc lai, néu M 12 médun u-lién tuc, ta chiing minh M 12 médun lién tuc.
Do M 1a médun u-lién tuc nén né cé tinh chat (Cy). Vi vay ta chi cin chitng minh
M 1a CS-médun. Gid stt A 1a médun con déng ctia médun M. Theo BS dé 3.2, tén
tai médun con V, ctia M ¢6 dang V, = @,.,U, trong d6 F < I, sao cho: A ® Vig' M.

Dat V,=®,c, U, v6iJ = I\F.

Ky higu 7, 7, 12 phép chiéu ctia M tuong ting 1én V,va V,. Khi d6 ), 1a don
ciu (doANV=0). Dit a= ﬂl(ﬂ'zlA) 13 déng céu cta 7(A) vao V,. Dé thdy

= {2+ a(@) |x € m(A)}. o

Chuing ta sé chi ra ring a khong md rdng duge thuc su trong V,. Gid st @ : B —> ¥,
trong dé =, (A) ¢ B c V,, 1a md rong clia a trong V,.

bitC= {x+ a () :x € B}. Tt A®V, 1a o6t yéu trong M ta cb m(A) = @(A@V]) cot yéu
trong m,(M) = V,. Suy ra m(A) c6t yéu trong B < V,. Do d6 A 1a cét yé&u trong C.
Nhung do A déng nén ta thu duge A = C, suy ra m,(A) = B, nghla la @ =a.

Bay gid v6i mbi k € J, ta dit X, = U, N n,(4). D& dang thay ring X, # 0, véi
moi k € J. Do doXk 1a déu. DatAk =fx+ax):xeX} Tac6X, =A, nén A, 12
mddun con déu cia A.

Gia suAkceTc Ui @V, TtA,nV,=0tacb TnV,=0. Suy ra m|, 1a don
cdu. Dit o, = al z ) Vi a khéng mé rong ducc thuc sy trong V, nén g, ciing

khéng mé réng duge thuc su trong m(A,).
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- Dat fk = ,(m|p) " m(T) = V. Khi d6 f, 12 mdt md rong cta g, do d6 .

m(T) = m(Ay).

Mit khéc, tit 7r2|T 14 don cdu va A, < T suy ra A, = T. Do d9, A, 1a mddun con
déng va déu, nén A, <® M. Ma X, = A,, nén theo tinh chét (C,), ta cling ¢6 X, <®M. Do
X, U, c®MvaU,ladéunénX,="U, (v6imoik € J). Suy ra m,(A) = V,. Vi vay
A=V,vaA c®M(do (Cy). O '

Hé qua 8.5. Cho M la modun vdi chiéu Goldie hitu han. Khi dé M la modun
lién tuc néu va chi néu M la modun u-lién tuc.

Chitng minh. Truéc hét ta chi ra ring néu M cb chiéu Goldie hitu han va la
modun u-lién tuc thi M 1a téng truc tiép cua hitu han cac médun con déu. Do M
6 chidu Goldie hitu han nén ton tai médun con déu X,. Goi U, 1a bao déng cua X,
trong M. Khi dé U, ciing 12 mddun con déu. Do tinh u-lién tuc cua M nén U, la
hang ti tryc ti€p cia M, nghia la M = U, ® M, véi mddun con M, nao dé cua M.
Theo B8 dé 3.1 thi M, ciing 12 mddun u-lién tuc. Ly ludn nhu trén doi véi M, ta
s8 c6 M, = U,® M, trong U, 1a mddun con déng déu ctia M,. Nhu vay M = U,® U,
® M,. Tiép tuc qua trinh naytaco M =U, @ U, ® . L

Do M c6 chidu Goldie hitu han nén tén tain 48 M = U ®U,® ...0 U, trong
d6 U, 1a mddun con déu (1 <i < n). Ap dung Pinh i 8.4 ta c6 M la mddun u-lién
tuc néu va chi néu M 1a mddun lién tuc. O

Pinh 1y 3.6. Cho M la médun ma moi hang tw truc tiép dza phuong cua M la
hang ti truc tiép cua M va moi médun con dong ctia M ¢é chita moédun déu. Khi
dé M la médun lién tuc (tva lién tuc) néu va chi néu M la médun u-lién tuc (u-tua
lién tuc).

Chitng minh. Gia st M 13 mddun u-lién tuc thi rd rang M 1a médun u-tya
lién tuc

Ngugc lai, do médun lién tuc va médun u-tya lién tuc déu cb t1nh chat (Cy)
nén ta chi cdn ching minh M 13 CS-mddun. That vay, cho U 1a mébdun con déng
bat ky ciia M. Ta chiing minh U 1a hang th truc tiép cia M. Theo gia thiét, tén
tai K c U, K 12 hang ti tryc tiép déu cia M. Xét ho - '

: . 5 {@;el N },
trong d6 N;c U va N déu, ®,.V; 12 hang ti truc tlep dia phuong ctia M.

Theo B8 dé Zorn, ton tai ®,; N, 12 hang ti tryc tiép dia phudng to1 dai trong
£ Suy ra N = @, N, 12 hang tl truc tiép ctia M. Ta ching minh U = N. Gia su
U« N. Do N 12 hang tii tryc ti€p caa M suyra M =N © X. Theo luat Modular ta
c6U=N®Y, trongdd Y =X U. Do X, U déng trong M nén Y doéng trong M. Néu
Y # 0, theo gia thiét Y c6 chita médun déu Y, 1a hang ti truc ti€p cia M. Khi d6
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N ® Y, 13 mdt phén tit cia ho & mau thuéin véi tinh chét t61 dai cua N.

Do d6 Y = 0, ttc 1a U = N 13 hang ti truc tiép caa M. Vay M 1a CS-médun.
B8 dé 8.7. Cho M la médun u-lién tuc. Néu M = U ® V trong dé U va V la cdc
modun déu, thi U va V la nhitng médun ni xa lén nhau.

Chitng minh. Ta chiing minh V' 1a U-néi xa.

L&y X 12 médun con tuy ¥ chia U va @ : X — V 1a mot dong c&u bét ky.

Dt X' = {x - a(x) : x € X}. Goi Y 12 bao déng cua X' trong M. 5

Tact X "V=0 SuyraYnV=0.DodbéY = nY), trong d6 7 1a anh xa
chiéu ctia M 1én U. Vi Y 1a mddun con déng déu ctia M nén Y 13 hang ti tryc tiép
ctia M. Do M thod mian diéu kién (C,) nén m,(Y) ciing 14 hang ti tryc tiép cha M.
Nhung U 13 mddun déu nén ta nhan duge m(Y) = U.

ChoM=u+v,véiu e U, v e V. Khi d6 ton taic € Y sao cho n(c) = u. Suy ra
c=u+v,véiveV.TacoM=u+v=(-v)+v=c+(@-v)eY®V. Nhu vay
M=Y®YV. :

Goi m, : M — V 12 phép chiéu ctia M 1én V va dit @ = mly. Khi d6 v61 moi
x € X, ta cé6 @ (x) = m(x) = my [(x - ax)) + a(x)] = ax) (dox - a(x) € Y).

Nhu vay @ 14 mét md rong ctia a, hay V 1a U-ndi xa. Tudng tu ta c6 U la
V-noixa. 0.

B& dé 8.8. Cho M = U ® V trong dé U = V la nhitng moédun lién tuc va déu.
Khi dé ta co cdc khéng dinh sau:

i) Néu A la mot hang tu truc tiép khdc 0 cua M thi A = U.

ii) M thod man diéu kién (C,).

Chitng minh. i) Cho M = A ® X véi mddun con X ndo d6 caa M. Do U la
mbdun lién tuc va theo [6, Theorem 3.24], U c6 tinh chat trao d6i, néntac6 U V=U
A®X,trongdb A, cAvaX, cX. KhidoV=A ®&X,. MaVla modun deu nén
A,=0 hoic X, = 0. Diéu nay kéo theo A = U.

ii) Gia stt A va B 1a nhiing médun con cua M v6iA =B va A M.

Theo (i) : Bz A = U. Do d6 B 12 médun déu va chiing ta ¢6 B n U = 0, hoéc
BnV=0.

N&u B N V = 0 thi B = mB), trong d6 7,12 phép chidu ctia M 1én U. Do B = U,
suy ra my (B) = U. Theo cach chiing minh cua B8 dé 3.6, ta thu duge B ® V = M,
nén B c® M. Tuong tu néu B n U =0, ta ciing c6 B c® M. 0

Pinh 1y 3.9. Cho M = U,® U,® ... ® U, la tong truc tiép cia hitu han cdc
modun con déu U; (1 <i < n) sao cho U; ® U, la CS-médun vdi moi 1 <i<j<n.
Khi dé néu M la moédun u-lién tuc thi M la médun tua noi xga.
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Chitng minh. Suy ra tit B6 dé 3.7 va [4, Corollary L0

Dinh 1y 3.10. Cho R la vanh nia hoan chinh phai, u-lién tuc phdi sao cho
eR @ eR la CS-médun vdi méi phdn tiz luy ding nguyén thuy e cua R. Khi dé R la
vanh tua ndi xa phdi. ,

Chitng minh. Vi R 12 vanh ntia hoan chinh phai nén tén tai hé luy déng truc
giao nguyén thuy {e,},_ n-580CchoRp=e R®e,R® ... De,R.

Theo [1, Proposition 27.10], cAc médun e;R 1a khéng phan tich duge véi moi
1 =1, 2,...,n. Do d6, theo [4, Proposition 2.5] cac mdédun e,R 13 médun déu véi1<i<n.
Bay gid ap dung Dinh 1y 3.9 ta c6 R 14 vanh tua ndi xa phai.

Hé qua 8.11. Néu R la vanh artin phdi, u-lién tuc phdi thi R la vanh lién tuc
phai. ;

Chitng minh. Theo Hé qua 3.5.

IV. AP DUNG VAO QF-VANH

Muc nay sé ap dung médun u-lién tuc vao viée nghién ctu cac H-vanh, co-H. -vanh,
ciing nhu cac QF-vanh.

B& dé 4.1. [6, Theorem 4.3]. P6i vdi mot vanh R, nhitng ménh dé sau lg
tuong duong: :

G) R la QF-vanh,

@) R la H-vanh phdi vdi Z(R) = JR).

@ii) R la co-H-vanh phdi vdi Z(R) = oJ. (R).

Ching ta c6 dic trung méi vé QF-vanh nhu sau:

Dinh 1y 4.2. Nhitng khang dinh sau déy la twong duong d6i vdi mét vanh R:

(@) R la QF-vanh.

@) R la H-vanh phdi va u-lién tuc phd.

(#ii) R la co-H-vanh phdi va u-lién tuc phai.

Chitng minh. D& thiy (i) = (i1) va (i) = (iii) theo B6 dé 4.1.

(11) = (i): Theo [6,7 Theorem 2.11] R 14 vanh artin phai. Mt khéc theo Hé qua
3.10, R 1a vanh lién tuc phai. Theo [9, Lemma 4.1] ta thu dugde Z(R) = J(R). ap
dung B d¢ 4.1 ta c6 R 1a QF-vanh.

(i) = (i): Dé thay néu R 13 co-H-vanh phai thi R 1a vanh hoan chinh phai.
Theo gia thiét va BS dé 3.5 ta c6 R 13 vanh lign tuc phai. Do d6 theo [9, Lemma
4.1] thi Z(R) = J(R). 4p dung B8 dé 4.1 ta thu dugc R 12 QF-vanh. 0O _

Dinh 1y 4.8. Cho P la médun xa énh trén vanh lién tuc phdi niza hoan chinh.
Khi d6 P la médun u-tva lién tuc néu va chi néu Pl (1-C))-médun.
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Chitng minh. Vi R 1a vanh ntia hoan chinh nén ton tai hé luy déng truc giao
nguyén thuy fe,},i;» saocho Ry =e,R ®e,R @ ... ® ¢,R. § ddy End(R) 12 vanh dia
phuong. Tt R 12 vanh lién tuc phai, suy ra e,R 1a mdédun déu va khong thé nhiing
thuc sy vaoeR (v6i1<i, j<n). ,

Theo [1 Theorem 27. 11] ching ta cé :

P=@,P, v A
v6i tap chi s6 T nao do va m01 P, 1a médun déu va khoéng thé nhiing dudc thuc sy
vao P; (v6i moi i, j € I).

Baygidgiasi P la modun u-tya lién tuc. R6 rang P 1a (1- Cl) modun

Ngugc lai, néu P 12 (1-C,)-mddun, ta sé& chiing minh rdng sy phan tich (1) 13
bu hang tit truc tiép déu.

Gia st U la hang tu trIIc tiépdéuciaPvax e U, x # O Khi d6 ton tal met
tap con hitu han F ctia I sao cho x € @,z P;. Vi U 1a médun déu, nén xR 1a mddun-
con c6t y&u trong U. Mit khéc, do xR N @,c ppP; =0, nén U N @, ppP; = 0. Tt d6
U nhing ddng c&u dude vao ®,cpP;. Goi V 12 médun con clia ®yepp ma U = V. Ta
gia s F={1,..,n} v6in la sd nguyén duong bé nhdt ma Vg P, ®P;®... @ P,.

P6i véi mbi j €{1,..,n},gidast z,: P, ® P, ... ® P, — P; 12 phép chiéu tu

nhién. D& kiém tra duge ring ﬂKer(n flr) =0. Do V 1a modun déu, khéng mat
: . !

tinh téng quét ta c6 thé gia thiét Ker(m,|,) =0.Do d6 VNP, ®...@ P, = 0. Bicu
d6 chiing t6 ring V nhing ding ciu duge vao P,. Nhung bdi vi U = V nén U
nhing ding ciu dudc vao P,. Theo gla thiét U 1a médun déu, nén ton tai mot ekI?
ndo d6 thudc {e,R, e,R, ..., e,R} sao cho U Ze¢,R. Hon nita e,R khong nhing déng
ciu thuc sy vao P;. Do do m(U) =P, Tt d6 tacé6 P =U ® @,cn(yy P) 12 st phéan
tich bt hang ti truc ti€p déu. Theo [10, Theorem 2], ta c6 P 1a modun u-tua lién
tuc. : -

He qua 4 4. Mot vanh niza hoan chznh R la QF néu va chz neu R la vanh llen
tuc phaz va moi modun xa anh la (1- Cl) médun.

Chitng minh. Duoc sruy ra ti Dinh ly 4.3 va [6, Theorem 4.2] 0.
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* SUMMARY

SOME RESULTS ON U-CONTINUOUS MODULES
AND U-QUASI CONTINUOUS MODULES

A module M is called a u-continuous module, if M is continuous with respect
to uniform submodules.

It is show that if M is a module with M = ®;¢;U;, where each U, is a module
uniform (for all iel), then M is a u- -continuous module if only if M is a
continuous module. As a apphcatlon of u-continuous modules to QF -rings, we get
that: R is @F-ring if and only if R is a right H-ring, and right u- contmuous if and
only if R is a right co-H- r1ng and right u- contmuous

. (a) KHOA TOAN, TRUONG DAI HOC VINH
(b) 42A KHOA TOAN, TRUGNG PAI HOC VINH

70




