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Giao tiếp toán học là một trong những năng lực cốt lõi cần 

được hình thành và phát triển cho học sinh trong dạy học 

môn Toán ở trường phổ thông. Trong nghiên cứu này, 

chúng tôi đã xác định được các biểu hiện của năng lực giao 

tiếp toán học của học sinh lớp 10 trong dạy học chủ đề 

Phương pháp tọa độ trong mặt phẳng trên cơ sở khảo sát 

lấy ý kiến của 68 giáo viên dạy toán cấp trung học phổ 

thông ở các tỉnh Nghệ An và Hà Tĩnh. Đồng thời, nghiên 

cứu cũng được thực hiện với 32 học sinh lớp 10 về thực 

hiện một số nhiệm vụ học tập trong dạy học chủ đề Phương 

pháp tọa độ trong mặt phẳng với mục đích tìm hiểu các 

biểu hiện của năng lực giao tiếp toán học của học sinh và 

những sai lầm của học sinh liên quan đến các biểu hiện của 

năng lực giao tiếp toán học. Từ đó đề xuất một số biện 

pháp dạy học góp phần phát triển năng lực giao tiếp toán 

học cho học sinh trong dạy học chủ đề này.  

Từ khóa: Năng lực giao tiếp toán học; học sinh lớp 10; 

phương pháp tọa độ trong mặt phẳng. 
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1. Giới thiệu 

Chất lượng giảng dạy toán học có thể được xác định 

thông qua giao tiếp toán học (GTTH), bao gồm nói, 

viết, nghe và đọc liên quan đến toán học (Arani, 

2016). Nhiều nhà giáo dục toán học nhấn mạnh tầm 

quan trọng của quá trình học toán và đã cho rằng 

GTTH là một năng lực cần được phát triển (Bui, 

Duong và Nguyen, 2021; Armiati và cs., 2022; Ya-

amphan, Thinwiangthong &  Sythong, 2024). Nghiên 

cứu tổng quan cho thấy có sự quan tâm nghiên cứu về 

GTTH dưới hình thức nói và viết ở các cấp độ học tập 

khác nhau. Gardenia và cs. (2020) đã phân tích kỹ 

năng giao tiếp của học sinh về khái niệm hệ phương 

trình tuyến tính hai biến và các khó khăn, sai lầm của 

học sinh bộc lộ qua việc giải các bài toán liên quan 

đến khái niệm này. Maulyda và cs. (2020) thông qua 

việc yêu cầu học sinh giải các bài toán đố để tìm hiểu 

thể hiện năng lực GTTH của học sinh, đã nhận ra 

những khó khăn mà học sinh gặp phải liên quan đến 

việc chuyển đổi từ cách diễn đạt bằng ngôn ngữ thông  

https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/
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thường thành mô hình toán học. Chasanah & Usodo (2020) đã đánh giá hiệu quả của các 
mô hình học tập đối với các kỹ năng giao tiếp toán học bằng văn bản được nhìn từ phong 
cách nhận thức của học sinh. 

Phương pháp tọa độ trong mặt phẳng có đặc điểm là nhiều biểu thức hình thức và 
một số thuật toán có sẵn. Do đó, khi học nội dung này, học sinh gặp không ít khó khăn. 
Một là, do nội dung hình học được đại số hóa ở mức độ cao, nhưng khi tiếp thu các biểu 
thức hình thức thì học sinh ít quan tâm đến việc hiểu bản chất nội dung hình học của nó, 
vì thế học sinh thường ít quan tâm, xem xét mối liên hệ “cú pháp” và “ngữ nghĩa” của 
các đối tượng toán học. Hai là, các thuật toán về phương pháp tọa độ được vận dụng một 
cách máy móc, rập khuôn, do đó, học sinh chỉ có khả năng giải được một số bài toán đơn 
giản. Ba là, khi nhận thức các vấn đề của hình học giải tích, học sinh chưa quan tâm 
nhiều đến các biểu tượng hình học, dẫn tới khả năng tư duy logic trong hình học và trí 
tưởng tượng không gian bị hạn chế. Những vướng mắc và hạn chế trên là những nguyên 
nhân cơ bản làm cho học sinh gặp khó khăn trong việc giao tiếp các vấn đề toán học có 
liên quan tới chủ đề. Bài báo hướng đến việc trả lời các câu hỏi nghiên cứu sau: Năng lực 
GTTH của học sinh được biểu hiện như thế nào qua dạy học chủ đề Phương pháp tọa độ 
trong mặt phẳng? Một số khó khăn, sai lầm của học sinh trong học tập chủ đề thể hiện 
như thế nào qua việc trả lời các nhiệm vụ học tập? Từ đó, đề xuất một số cách thức nhằm 
phát triển năng lực GTTH của học sinh thông qua dạy học chủ đề. 

2. Phương pháp nghiên cứu 

Để xác định được các biểu hiện của năng lực GTTH của học sinh, chúng tôi đã 
thực hiện khảo sát đối với 68 giáo viên dạy toán cấp trung học phổ thông (THPT) trên 
địa bàn các tỉnh Nghệ An và Hà Tĩnh. Từ việc nghiên cứu các biểu hiện của năng lực 
GTTH của học sinh cấp THPT trong Chương trình môn Toán 2018 (Bộ Giáo dục và Đào 
tạo, 2018), đồng thời xuất phát từ các yêu cầu cần đạt, chúng tôi đưa ra các biểu hiện của 
năng lực GTTH của học sinh trong dạy học chủ đề Phương pháp tọa độ trong mặt phẳng 
(Bảng 1) và khảo sát lấy ý kiến của giáo viên về các biểu hiện đó ở các mức độ: Rất đồng 
ý; Đồng ý; Tương đối đồng ý và Không đồng ý.  

Bảng 1: Các biểu hiện của năng lực GTTH của học sinh 

TT Biểu hiện 

BH1 
Diễn đạt được (qua nói/viết/vẽ) mối quan hệ giữa các đối tượng hình học từ ngôn 
ngữ hình học tổng hợp sang ngôn ngữ tọa độ và ngược lại. 

BH2 
Biểu thị được một đối tượng hình học theo các hình thức khác nhau trong mặt 
phẳng tọa độ. 

BH3 Giải thích được ý nghĩa hình học của các biểu thức logic hình thức. 

BH4 
Đọc được thông tin cơ bản, trọng tâm  của đường thẳng, đường tròn và các đường 
conic khi biết phương trình.  

BH5 
Viết được phương trình của đường thẳng, đường tròn và các đường conic khi biết 
các yếu tố xác định.  

BH6 
Kết hợp được nhiều dạng biểu diễn khác nhau như lời nói, hình vẽ, biểu thức tọa 
độ khi lập luận, giải quyết vấn đề.  

BH7 
Thể hiện tự tin khi trả lời câu hỏi, trình bày, thảo luận các nội dung  toán học liên 
quan đến phương pháp tọa độ. 

BH8 Sử dụng được phần mềm toán học để vẽ hình ảnh của các đường, từ đó rút ra kết luận.  
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Phương pháp định tính mô tả cũng được sử dụng nhằm mô tả, ghi lại, phân tích và 

giải thích các điều kiện xảy ra. Vấn đề được mô tả trong nghiên cứu này là các biểu hiện 

của năng lực GTTH và các sai lầm của học sinh liên quan đến năng lực GTTH khi giải 

quyết các nhiệm vụ học tập. Để mô tả những biểu hiện này, quan sát trực tiếp được thực 

hiện bằng cách phân tích kết quả trả lời 3 câu hỏi theo các biểu hiện của GTTH và tìm các 

sai lầm trong trình bày lời giải bài toán trên 32 học sinh lớp 10 trường THPT Lê Viết 

Thuật, thành phố Vinh, tỉnh Nghệ An khi học về phương pháp tọa độ trong mặt phẳng. 

Câu 1. Lập phương trình tham số, phương trình tổng quát, phương trình chính tắc 

(nếu có) của đường thẳng d đi qua hai điểm A(2;3) và B(1;5). 

Câu 2. Cho đường thẳng d: {
𝑥 = 1 − 2𝑡
𝑦 = −2 + 𝑡

  

a. Xác định tọa độ hai điểm thuộc đường thẳng d và một vectơ chỉ phương của d.  

b. Viết phương trình tham số của đường thẳng 𝑑1 đi qua điểm M(-3;4) và song 

song với đường thẳng d. 

c. Xét vị trí tương đối giữa đường thẳng d và đường thẳng 𝑑2: {
𝑥 = 3 + 2𝑡
𝑦 = −3 − 𝑡

 

Câu 3. Cho hai đường thẳng d1 và d2 lần lượt có các vectơ chỉ phương là 

𝑢1⃗⃗⃗⃗ (𝑎1; 𝑏1)  và 𝑢2⃗⃗⃗⃗ (𝑎2; 𝑏2). Gọi 𝜑 là góc giữa hai đường thẳng đó. Chọn đáp án đúng và 

giải thích.   

A. 𝑐𝑜𝑠𝜑 =
|𝑎1𝑎2+𝑏1𝑏2|

√𝑎1
2+𝑏1

2√𝑎2
2+𝑏2

2
            B. 𝑐𝑜𝑠𝜑 =

𝑎1𝑎2+𝑏1𝑏2

√𝑎1
2+𝑏1

2√𝑎2
2+𝑏2

2
    

C. 𝑐𝑜𝑠𝜑 = −
𝑎1𝑎2+𝑏1𝑏2

√𝑎1
2+𝑏1

2√𝑎2
2+𝑏2

2
            D. 𝑐𝑜𝑠𝜑 =

|𝑎1𝑏1+𝑎2𝑏2|

√𝑎1
2+𝑏1

2√𝑎2
2+𝑏2

2
 

Dụng ý của các câu hỏi: Thông qua giải quyết các nhiệm vụ học tập, học sinh bộc 

lộ các biểu hiện của năng lực GTTH, đồng thời giáo viên phát hiện được sai lầm của học 

sinh và nguyên nhân.  

+ Khi hoàn thành nhiệm vụ trong câu hỏi 1, học sinh viết được phương trình 

đường thẳng dưới các hình thức khác nhau (BH2). 

+ Dụng ý của câu 2a) là kiểm tra khả năng đọc hiểu và viết được kết quả (BH4). 

- Để giải câu hỏi 2b), trước hết, học sinh cần xác định được nhiệm vụ là viết 

phương trình tham số của đường thẳng (thể hiện khả năng đọc hiểu yêu cầu bài toán). Từ 

đó nhận thức được cần tìm một điểm thuộc đường thẳng và một vectơ chỉ phương của 

đường thẳng. Tiếp đến, học sinh diễn đạt được yêu cầu về mối quan hệ song song giữa 

hai đường thẳng (ngôn ngữ hình học tổng hợp) theo một cách khác là  hai đường thẳng 

có các vectơ chỉ phương cùng phương (ngôn ngữ tọa độ), và xác định được vectơ chỉ 

phương (BH1). Đồng thời, học sinh sử dụng được các ký hiệu toán học để trình bày lập 

luận 𝑀(−3; 4) ∈ 𝑑1 ⇒ 𝑀(−3; 4) ∉ 𝑑. Từ đó, viết được phương trình tham số của đường 

thẳng 1d  đi qua điểm M(-3;4) và có vectơ chỉ phương 𝑢⃗ (−2; 1). 

- Để giải bài toán 2c), trước hết cần xác định được 𝑢⃗ (−2; 1) và 𝑢2⃗⃗⃗⃗ (2; −1) là 

vectơ chỉ phương của d và d2 (biểu hiện khả năng đọc hiểu thông tin). Tiếp đến, lập luận 

hai vectơ chỉ phương cùng phương (viết được biểu thức hình thức 
−2

2
=

1

−1
). Đồng thời, 

học sinh phải lập luận được 𝐴(1;−2) ∈ 𝑑 ⇒ 𝐴(1;−2) ∉ 𝑑2. Từ đó, kết luận d và d2 

trùng nhau. 
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+ Để giải được câu hỏi 3), trước hết học sinh phải giải thích được mối quan hệ 

của góc giữa hai đường thẳng với góc giữa hai vectơ chỉ phương của các đường thẳng đó: 

góc giữa hai đường thẳng là góc có số đo bé hơn hoặc bằng 900, do đó, góc giữa hai 

đường thẳng bằng hoặc bù với góc giữa hai vectơ chỉ phương tùy thuộc vào góc giữa hai 

vectơ chỉ phương là góc nhọn hay góc tù (chuyển đổi được ngôn ngữ hình học tổng hợp 

sang ngôn ngữ vectơ). Từ đó, học sinh viết được biểu thức hình thức xác định góc giữa 2 

đường thẳng d1 và d2 và chọn được đáp án đúng là A. 

3. Kết quả và thảo luận 

3.1. Năng lực giao tiếp toán học 

Nghiên cứu thống nhất quan niệm về năng lực GTTH của Nguyễn & Nguyễn 

(2022) như sau: năng lực GTTH là khả năng của một cá nhân: nghe hiểu, đọc hiểu, ghi 

chép được các thông tin toán học cần thiết được trình bày dưới dạng nói hoặc viết; trình 

bày, diễn đạt (nói hoặc viết) được các nội dung, ý tưởng, giải pháp toán học trong sự 

tương tác với người khác; sử dụng được hiệu quả ngôn ngữ toán học (chữ số, chữ cái, 

ký hiệu, biểu đồ...) kết hợp với ngôn ngữ thông thường khi trình bày, giải thích và đánh 

giá các ý tưởng toán học trong sự tương tác với người khác; thể hiện được sự tự tin khi 

trình bày, diễn đạt, nêu câu hỏi, thảo luận, tranh luận các nội dung, ý tưởng liên quan 

đến toán học. 

3.2. Biểu hiện của năng lực GTTH của học sinh trong dạy học chủ đề Phương 

pháp tọa độ trong mặt phẳng 

Kết quả khảo sát cho thấy đa số giáo viên đồng ý với các biểu hiện được trong 

câu hỏi, cụ thể: 100% đồng ý với các biểu hiện BH1, BH2, BH4, BH5, BH6; 78% đồng ý 

với BH3; 56% đồng ý với BH7; chỉ có 25% ý kiến đồng ý với BH8. Kết quả này cho 

phép khẳng định các biểu hiện cơ bản của năng lực GTTH của học sinh trong dạy học 

chủ đề Phương pháp tọa độ trong mặt phẳng bao gồm: BH1, BH2, BH3, BH4, BH5, BH6 

và BH7. 

3.3. Khó khăn, sai lầm của học sinh trong dạy học chủ đề Phương pháp tọa độ 

trong mặt phẳng liên quan đến biểu hiện của năng lực GTTH  

- Kết quả câu 1 cho thấy 32/32 học sinh xác định được 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗(−1; 2) là vectơ chỉ 

phương của đường thẳng d đi qua hai điểm A và B. Từ đó, viết được phương trình tham 

số và phương trình chính tắc của đường thẳng d. Có 30/32 học sinh viết được phương 

trình tổng quát của đường thẳng d bằng cách chỉ ra được vectơ pháp tuyến của đường 

thẳng d là 𝑛⃗ (2; 1). Có 2 học sinh không có lời giải cho ý này. Kết quả này cho thấy đa số 

học sinh đã biểu diễn được phương trình đường thẳng dưới các dạng cơ bản khác nhau. 

- Kết quả câu 2a) cho thấy 32/32 học sinh xác định được điểm thuộc đường thẳng 

bằng cách chọn giá trị cụ thể của tham số t. Cả 32 kết quả đều chọn điểm I(1;-2). Kết quả 

điểm thứ hai có sự khác nhau. Đa số học sinh chọn t=1, từ đó, tìm được điểm 

𝐴(−1;−1)𝜖𝑑. Có một số chọn t=2. Kết quả này đã phản ánh được khả năng đọc hiểu 

thông tin của học sinh. Tuy nhiên, yêu cầu của bài toán chưa tạo được cơ hội để giáo viên 

đánh giá khả năng học sinh giải thích bản chất mối quan hệ giữa điểm thuộc đường thẳng 

và giá trị tham số t tương ứng.   
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- Kết quả câu 2b) cho thấy có 6/32 học sinh có lời giải đúng (viết đúng phương 

trình đường thẳng d1 và lập luận chính xác). Có 19 học sinh viết được phương trình 

đường thẳng d1 và trình bày lời giải như ở Hình 1.   

 

Hình 1: Minh họa cho câu 2b                    Hình 2: Minh họa cho câu 2c 

Qua lời giải cho thấy một số sai lầm. Thứ nhất, do học sinh ngộ nhận luôn tồn tại 

đường thẳng d1 song song với d nên suy ra vectơ chỉ phương 𝑢⃗ (−2; 1) của d cũng là 

vectơ chỉ phương của d1. Thứ hai, học sinh không kiểm tra điều kiện điểm M(-3;4) có 

thuộc đường thẳng d hay không (trong câu hỏi này, học sinh có thể vô tình có kết quả 

viết đúng phương trình đường thẳng d1  mà không lập luận điểm 𝑀(−3; 4) ∉ 𝑑). Nguyên 

nhân của các sai lầm trên là do sự ngộ nhận các vectơ chỉ phương của hai đường thẳng 

cùng phương là điều kiện cần và đủ để hai đường thẳng song song.  

- Kết quả câu 2c) cho thấy có 15/32 có lời giải đúng (viết được 
−2

2
=

1

−1
 để kết 

luận các vectơ chỉ phương 𝑢⃗ (−2; 1) và 𝑢2⃗⃗⃗⃗ (2; −1) cùng phương và lập luận được 

𝐴(1;−2) ∈ 𝑑 ⇒ 𝐴(1;−2) ∉ 𝑑2). Có 3 học sinh không đưa ra được lời giải bài toán. Có 

14/32 học sinh đưa ra kết quả sai. Sau đây là một lời giải sai (Hình 2).      

Nguyên nhân sai lầm trong lời giải này chính là học sinh đã sử dụng điều kiện hai 

vectơ 𝑢⃗ (−2; 1) và 𝑢2⃗⃗⃗⃗ (2; −1) cùng phương là điều kiện đủ để hai đường thẳng song song.  

Về phương diện dạy học, để giúp học sinh tránh sai lầm dẫn đến lời giải sai của 

câu 2c), giáo viên có thể sử dụng hình vẽ của d và d2 (biểu diễn trực quan) để học sinh 

nhận thấy hai đường thẳng này trùng nhau. Điều này giúp học sinh thấy được sai lầm và 

khuyến khích học sinh tìm thêm điều kiện vì sao hai đường thẳng trùng nhau. Như vậy, 

trong trường hợp này, nếu học sinh biết sử dụng hình vẽ của các đường thẳng (ngôn ngữ 

hình ảnh) có thể giúp tránh được sai lầm khi giải toán. 

- Kết quả câu 3) cho thấy 3/32 học sinh chọn được đáp án đúng là A, nhưng 

không giải thích. Có 12/32 học sinh chọn đáp án đúng A và giải thích được lý do. Sau 

đây là các cách trình bày đúng của học sinh (Hình 3). 

 

Hình 3: Minh họa cho câu 3 
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Có 14/32 học sinh chọn đáp án sai là B. Hình 4 thể hiện một lời giải sai. Sai lầm 

ở đây là học sinh đã ngộ nhận 𝑐𝑜𝑠𝜑 = cos (𝑢1⃗⃗⃗⃗ ; 𝑢2⃗⃗⃗⃗ ). Nguyên nhân sai lầm ở đây là do 

dựa vào hình vẽ (biểu diễn trực quan) trong trường hợp góc giữa hai vectơ 𝑢1⃗⃗⃗⃗ (𝑎1; 𝑏1) và 

𝑢2⃗⃗⃗⃗ (𝑎2; 𝑏2) là góc nhọn. Học sinh đã không xét trường hợp góc giữa hai vectơ đó có thể 

là góc tù.                                                                                   

   

Hình 4: Lời giải sai của học sinh ở câu 3 

Việc dựa vào hình vẽ cũng chính là nguyên nhân sai lầm của 2/32 học sinh chọn 

kết quả C khi vẽ hình góc giữa hai vectơ 𝑢1⃗⃗⃗⃗ (𝑎1; 𝑏1) và 𝑢2⃗⃗⃗⃗ (𝑎2; 𝑏2) là góc tù (Hình 4).                                                                                                           

3.4. Một số biện pháp phát triển năng lực giao tiếp toán học của học sinh trong 

dạy học chủ đề Phương pháp tọa độ trong mặt phẳng  

Các biện pháp phát triển năng lực GTTH cho học sinh được xây dựng dựa trên:  

- Mục tiêu của chương trình giáo dục phổ thông môn Toán 2018;  

- Đặc điểm của hoạt động giao tiếp của học sinh THPT;   

- Các biểu hiện của năng lực GTTH của học sinh trong dạy học chủ đề Phương 

pháp tọa độ trong mặt phẳng; một số khó khăn, sai lầm của học sinh liên quan đến năng 

lực GTTH khi giải quyết nhiệm vụ học tập trong dạy học chủ đề.  

3.4.1. Tạo cơ hội giải thích ý nghĩa hình học của các biểu thức hình thức  

Mục đích: Khi bắt đầu học các nội dung của phương pháp tọa độ, học sinh đang 

có sự ngắt quãng giữa một bên là ngôn ngữ hình thức (mặt cú pháp của thuật toán), các 

khái niệm toán học và các tính chất của hình học giải tích, một bên là nội dung hình học, 

các biểu tượng không gian và các ứng dụng khác nhau của nó. Giải thích ý nghĩa hình 

học của các biểu thức hình thức tạo cơ hội cho học sinh trình bày, diễn đạt, lý giải kiến 

thức chính xác. Hoạt động này góp phần phát triển năng lực GTTH cho học sinh, đồng 

thời tạo sự liên hệ, kết nối giữa nội dung và hình thức của các yếu tố hình học giải tích, 

từ đó vận dụng chính xác, linh hoạt và sáng tạo các biểu thức hình thức trong những 

trường hợp cụ thể. 

Cách thức thực hiện:  

- Tập luyện cho học sinh giải thích ý nghĩa các ký hiệu trong công thức toán: Ví 

dụ 1: Trong quá trình học về phương trình tham số của đường thẳng, học sinh được lĩnh 

hội kiến thức: Giả sử d là đường thẳng đi qua điểm 𝑀0(𝑥0; 𝑦0) và nhận vectơ 

𝑢⃗ (𝑢1; 𝑢2) ≠ 0⃗  làm vectơ chỉ phương, khi đó 𝑀(𝑥; 𝑦) ∈ 𝑑 ⇔ 𝑀0𝑀̅̅ ̅̅ ̅̅ = 𝑡𝑢⃗  ⇔

{
𝑥 − 𝑥0 = 𝑡𝑢1

𝑦 − 𝑦0 = 𝑡𝑢2
 ⇔ {

𝑥 = 𝑥0 + 𝑡𝑢1

𝑦 = 𝑦0 + 𝑡𝑢2
(∗).  Tiếp đó, giáo viên nên yêu cầu học sinh tìm hiểu 

mối liên hệ giữa t và M trên đường thẳng d. Có thể làm rõ vấn đề này như sau:  Khi thu 
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được các hệ thức (*), trở lại biểu thức 𝑀0𝑀⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = 𝑡𝑢⃗ , nhận thấy mỗi điểm M thuộc d chỉ ứng 

với một giá trị xác định duy nhất của tham số t và ngược lại mỗi giá trị của t chỉ có duy 

nhất điểm M thuộc d ứng với nó. Đây chính là ý nghĩa hình học của tham số trong 

phương trình đường thẳng. 
 - Tập luyện cho học sinh lý giải sự tương đồng của các cách biểu diễn khác nhau 

của cùng một đối tượng toán học: Ví dụ 2: Khi dạy về phương trình tham số của đường 
thẳng, yêu cầu học sinh lý giải “tại sao mỗi đường thẳng có thể biểu thị dưới dạng tham 
số bằng nhiều phương trình khác nhau?”. Cần hướng dẫn để học sinh lý giải được rằng: 
thứ nhất, để viết được phương trình tham số của đường thẳng chỉ cần biết một điểm và 
một vectơ chỉ phương của đường thẳng đó; thứ hai, mỗi đường thẳng có vô số điểm và 
vô số vectơ chỉ phương. Vì thế, có thể viết phương trình đường thẳng dưới dạng tham số 
bằng những phương trình khác nhau. Hoạt động này góp phần phát triển năng lực giao 
tiếp toán học cho học sinh, đồng thời giúp học sinh tránh được sai lầm và linh hoạt hơn 
khi giải bài toán có liên quan đến việc thiết lập và sử dụng phương trình tham số của 
đường thẳng. 

3.4.2. Tập luyện cho học sinh phát biểu chính xác định nghĩa của khái niệm và 
định lý bằng ngôn ngữ toán học và ngôn ngữ thông thường 

Mục đích: Giúp học sinh có vốn ngôn ngữ toán học phong phú, tăng khả năng 
GTTH.  

Cách thức thực hiện:  

- Tập cho học sinh phân tích cấu trúc logic của các định lý toán học; xác định giả 
thiết, kết luận và nhấn mạnh giả thiết, kết luận có cấu trúc hội hay tuyển: Phân tích cấu 
trúc định lý giúp học sinh xác định đúng giả thiết và kết luận, làm cơ sở cho việc đọc, ghi 
chép tóm tắt và trích xuất được các thông tin toán học cần thiết. Ví dụ 3: Xét định lý: 
“Trong mặt phẳng tọa độ, cho hai đường thẳng ∆1 và ∆2 lần lượt có vectơ chỉ phương là 

𝑢1⃗⃗⃗⃗  và 𝑢2⃗⃗⃗⃗ . Khi đó, ∆1 trùng với ∆2 khi và chỉ khi 𝑢1⃗⃗⃗⃗  và 𝑢2⃗⃗⃗⃗  cùng phương và có một điểm 

thuộc cả hai đường thẳng đó”.  

Trước hết, định lý có cụm từ khi và chỉ khi, do đó có cấu trúc 𝐴 ⇔ 𝐵. Học sinh 
cần làm rõ định lý trên được tạo thành bởi hai định lý:  

Định lý 1. Cho hai đường thẳng ∆1 và ∆2 lần lượt có vectơ chỉ phương là 𝑢1⃗⃗⃗⃗  và 𝑢2⃗⃗⃗⃗ . 
Nếu 𝑢1⃗⃗⃗⃗  và 𝑢2⃗⃗⃗⃗  cùng phương và có một điểm thuộc cả hai đường thẳng đó thì ∆1 trùng ∆2. 

Định lý 2: Cho hai đường thẳng ∆1 và ∆2 lần lượt có vectơ chỉ phương là 𝑢1⃗⃗⃗⃗  và 

𝑢2⃗⃗⃗⃗ . Nếu  ∆1 trùng với ∆2 thì 𝑢1⃗⃗⃗⃗  và 𝑢2⃗⃗⃗⃗  cùng phương và có một điểm thuộc hai đường 

thẳng đó.  
Tiếp đó, trong định lý 1 & 2, yêu cầu học sinh xác định đúng giả thiết, kết luận và 

nhấn mạnh giả thiết, kết luận có cấu trúc hội hay tuyển. Cụ thể: Định lý 1: Cấu trúc 𝐴 ⇒
𝐵. Giả thiết A có cấu trúc hộ: 𝐴 = 𝐴1

𝐴2
𝐴3, trong đó 𝐴1: hai đường thẳng ∆1 và 

∆2 lần lượt có vectơ chỉ phương là 𝑢1⃗⃗⃗⃗  và 𝑢2⃗⃗⃗⃗ , 𝐴2: hai vectơ chỉ phương là 𝑢1⃗⃗⃗⃗  và 𝑢2⃗⃗⃗⃗  cùng 

phương, 𝐴3: hai đường thẳng ∆1 và ∆2 có một điểm chung. Kết luận B : ∆1 trùng với ∆2. 

Định lý 2 : Cấu trúc 𝐶 ⇒ 𝐷, giả thiết C có cấu trúc hội: 1 2C C C=  , trong đó 1 :C  hai 

đường thẳng 1  và 2 lần lượt có vectơ chỉ phương là 1u và 
2u , 2 :C  hai đường thẳng 1  

và 2 trùng nhau. Kết luận D có cấu trúc hội : 1 2D D D=  , trong đó 1 :D  hai vectơ chỉ 

phương là 1u và 
2u cùng phương, 2 :D  hai đường thẳng 1  và 2  có một điểm chung.  
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Thực tế cho thấy, khi dạy định lý, việc yêu cầu xác định giả thiết, kết luận và 
nhấn mạnh giả thiết, kết luận có cấu trúc hội hay tuyển giúp học sinh ghi nhớ định lý dễ 
dàng hơn. Từ đó trích xuất được các thông tin toán học trong nội dung định lý đầy đủ 
hơn, phát biểu chính xác và vận dụng đúng trong tư duy, lập luận, giải quyết các vấn đề 
toán học.  

- Tập cho học sinh phát biểu định lý bằng ngôn ngữ thông thường và theo nhiều 
cách của ngôn ngữ toán học: Ví dụ 4: Khi học nội dung Vị trí tương đối của hai đường 
thẳng, học sinh có thể tiếp cận theo 2 cách. Cách thứ nhất, từ mối liên hệ của hai vectơ 
chỉ phương của các đường thẳng, suy ra vị trí tương đối giữa chúng. Theo cách này, học 
sinh được phát triển năng lực GTTH khi quan sát hình vẽ vị trí của các vec tơ chỉ phương 
với vị trí của hai đường thẳng và biểu đạt thành lời. Cách thứ hai, để xét vị trí tương đối 

của hai đường thẳng 
1  và 2  có phương trình tổng quát lần lượt là 1 1 1 0a x b y c+ + =  và 

2 2 2 0a x b y c+ + = , có thể chuyển về xét số giao điểm của chúng, hay xét số nghiệm của 

hệ 
1 1 1

2 2 2

0

0

a x b y c

a x b y c

+ + =


+ + =
 (1). Việc yêu cầu học sinh tìm các cách diễn đạt khác nhau về mối 

liên hệ giữa số nghiệm và vị trí tương đối giữa hai đường thẳng là cơ hội tốt để rèn luyện 
năng lực GTTH, qua đó có tư duy linh hoạt trong giải toán.  

Qua hoạt động này, học sinh nhận thấy rằng việc xét vị trí tương đối của hai 
đường thẳng có thể định hướng theo các cách: dựa vào cặp vectơ chỉ phương của hai 
đường thẳng; dựa vào cặp vectơ pháp tuyến của hai đường thẳng; dựa vào số giao điểm 
của hai đường thẳng. Cách khai thác và tổ chức dạy học như trên giúp học sinh có khả 
năng kết nối, liên tưởng, huy động kiến thức, đồng thời tăng thêm khả năng chuyển đổi 
ngôn ngữ thông qua lĩnh hội và vận dụng kiến thức.  

3.4.3. Tập luyện cho học sinh đọc các thông tin cơ bản, trọng tâm từ phương 
trình biểu thị các đối tượng toán học, từ đó tìm kiếm các giải pháp khác nhau khi giải 
một bài toán  

Mục đích: Khi học các nội dung thuộc chủ đề Phương pháp tọa độ trong mặt 
phẳng, một yêu cầu quan trọng là từ phương trình của các đường (đường thẳng, đường 
tròn, đường Conic), học sinh phát hiện được các yếu tố xác định đối tượng đó. Biện pháp 
nhằm giúp học sinh phát hiện được đặc điểm của đối tượng, làm cơ sở cho việc suy nghĩ 
và lập luận. 

Cách thức thực hiện:  

- Khai thác các bài toán cơ bản của tài liệu giáo khoa để hướng dẫn học sinh 
phát hiện yếu tố xác định đối tượng hình học từ phương trình tương ứng: Ví dụ 5: Khi 

cho 
0 1

0 2

x x tu

y y tu

= +


= +
 là phương trình tham số của đường thẳng d  nào đó, giáo viên cần yêu 

cầu học sinh đọc được các yếu tố liên quan, cụ thể là từ phương trình, nhận biết được 

điểm M
0 0( ; )x y  thuộc d  và d nhận vectơ 

1 2( ; )u u u  làm một vectơ chỉ phương. Hay ví dụ 

6: Ngay sau khi học phương trình tham số của đường thẳng, yêu cầu học sinh giải bài 

toán: Cho đường thẳng d có phương trình tham số 
1 2

2

x t

y t

= −


= − +
. a) Hãy chỉ ra tọa độ hai 

điểm thuộc d. b) Điểm nào trong các điểm C(-1;-1), D(1;3) thuộc d? 
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Khi giải câu a), học sinh dễ dàng chỉ ra điểm M(1;-2) thuộc đường thẳng, đối với 
điểm còn lại, mặc dù học sinh có kết quả đúng nhưng không giống nhau. Tận dụng cơ 
hội này, giáo viên nên cho học sinh lý giải nguyên nhân của sự không giống nhau nêu 
trên. Nhiệm vụ này đòi hỏi học sinh phải có khả năng đọc được thông tin từ phương trình 
đường thẳng, đó là với mỗi giá trị của t xác định được một điểm trên đường thẳng d. 

Đối với câu b), nhiều học sinh chưa biết chuyển đổi nhiệm vụ sang thao tác kiểm 
tra sự tồn tại giá trị của t thỏa mãn các hệ tương ứng hay không. Nhiệm vụ này đòi hỏi 
học sinh phải có khả năng đọc được thông tin từ phương trình đường thẳng, đó là với mỗi 
điểm trên đường thẳng xác định được một giá trị cụ thể của t.  

- Hướng dẫn học sinh tìm nhiều cách giải khác nhau của cùng một bài toán:          
Mỗi đối tượng toán học có chứa nhiều yếu tố, mỗi cách phân tích, phát hiện các yếu tố 
theo một góc độ nào đó có thể cho phép tìm được một cách giải cho bài toán. Tương tự 
như vậy, mối liên hệ giữa các đối tượng toán học có thể được phát hiện theo nhiều cách. 
Biện pháp này kích thích học sinh phải sử dụng được một cách hợp lý ngôn ngữ toán học 
kết hợp với ngôn ngữ thông thường để biểu đạt cách suy nghĩ, lập luận, chứng minh các 
khẳng định toán học. Xét ví dụ 7: Trong quá trình học Vị trí tương đối giữa hai đường 
thẳng, giáo viên yêu cầu học sinh giải bài toán xét vị trí tương đối của hai đường thẳng 

1

2
:

3 2

x t
d

y t

= −


= +
 và  2

1 '
:

5 2 '

x t
d

y t

= +


= −
 bằng nhiều cách. Tại thời điểm này, để xét vị trí 

tương đối giữa hai đường thẳng, học sinh có thể định hướng theo các cách:  
Cách giải 1: Dựa vào số giao điểm của hai đường thẳng. 

Xét thấy 
2 1 ' ' 1

3 2 5 2 ' 2 2 ' 2

t t t t

t t t t

− = + + = 
 

+ = − + = 
. Hệ có vô số nghiệm, nên 

1d  trùng 
2d . 

Cách giải 2: Dựa vào số giao điểm của hai đường thẳng. 

Phương trình của đường thẳng 
1d  có dạng tổng quát 2 7 0x y+ − = .  

Xét hệ phương trình  

1 ' (1)

5 2 ' (2)

2 7 0(3)

x t

y t

x y

= +


= −
 + − =

. Thay x và y từ (1), (2) vào (3) ta được: 

2(1 ') (5 2 ') 7 0 0. ' 0 0t t t+ + − − =  + = , phương trình có vô số nghiệm, nên 
1d  trùng 

2d . 

Cách giải 3: Dựa vào số giao điểm của hai đường thẳng. 

Thay tọa độ điểm
1(2;3)A d  vào 2

1 '
:

5 2 '

x t
d

y t

= +


= −
 thấy   

1 ' 2
' 1

5 2 ' 3

t
t

t

+ =
 =

− =
. Suy 

ra 
2A d . Thay tọa độ điểm 

2(1;5)B d vào 1

2
:

3 2

x t
d

y t

= −


= +
thấy  

2 1
1

3 2 5

t
t

t

− =
 =

+ =
. Suy 

ra 
1B d . Vậy hai đường thẳng có hai điểm chung phân biệt nên 

1d  trùng 
2d . 

Cách giải 4: Dựa vào cặp vectơ chỉ phương của hai đường thẳng. 

Đường thẳng 
1d  và 

2d  lần lượt nhận các vectơ 
1(1; 2)u −  và  

2( 1;2)u − làm vectơ 

chỉ phương. Nhận thấy 
1u và 

2u  cùng phương nên chúng song song hoặc trùng nhau. 

Hơn nữa, thay tọa độ điểm 
1(2;3)A d  vào 2

1 '
:

5 2 '

x t
d

y t

= +


= −
 thấy   

1 ' 2
' 1

5 2 ' 3

t
t

t

+ =
 =

− =
. 
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Suy ra
2A d . Như vậy, hai đường thẳng có các vectơ chỉ phương cùng phương và có 

một điểm chung A nên chúng trùng nhau.  

Cách giải 5: Chuyển phương trình hai đường thẳng về dạng tổng quát. 

         1

2
: 2 7 0

3 2

x t
d x y

y t

= −
 + − =

= +
; 2

1 '
: 2 7 0

5 2 '

x t
d x y

y t

= +
 + − =

= −
. 

Hai đường thẳng có cùng phương trình tổng quát nên chúng trùng nhau. 

5. Kết luận 

Nghiên cứu đã xác định được 7 biểu hiện của năng lực GTTH của học sinh trong 
dạy học chủ đề Phương pháp tọa độ trong mặt phẳng. Qua việc yêu cầu học sinh thực 
hiện một số nhiệm vụ học tập liên quan, nghiên cứu đã phát hiện các biểu hiện của năng 
lực GTTH của học sinh và các sai lầm liên quan đến các biểu hiện của năng lực GTTH. 
Học sinh đã bộc lộ được một số biểu hiện của năng lực GTTH qua cách trình bày lời giải 
bài toán, đồng thời cũng thấy được một số sai lầm của học sinh do còn thiếu một số biểu 
hiện của năng lực GTTH. Từ đó, nghiên cứu đề xuất 3 biện pháp dạy học với các ví dụ 
minh họa cụ thể, chi tiết trong dạy học chủ đề Phương pháp tọa độ trong mặt phẳng. 
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ABSTRACT 

 

DEVELOPING MATHEMATICAL COMMUNICATION SKILLS  

FOR 10TH GRADE STUDENTS IN TEACHING THE TOPIC  

OF COORDINATE METHODS IN THE PLANE 
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Mathematical communication is one of the core competencies that needs to be 

formed and developed for students in the teaching of Mathematics in high schools. In 

this research, we have identified the manifestations of mathematical communication 

competence in 10th-grade students in teaching the topic “Coordinate Methods in the 

Plane”, based on a survey of opinions from 68 high school mathematics teachers in the 

provinces of Nghe An and Ha Tinh. Additionally, the research was also conducted with 

32 10th-grade students who were assigned several learning tasks related to the topic 

“Coordinate Methods in the Plane”, with the aim of understanding the manifestations 

of students’ mathematical communication competence and the mistakes they made 

related to these manifestations. From there, propose several teaching methods to 

contribute to the development of mathematical communication competence in students 

in teaching this topic.  

Keywords: Mathematical communication competencies; 10th-grade students; 

coordinate methods in the plane. 

 


