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Panh giad thuc nghiém bién dang co ngdt bé téng

N

trong diéu kién nhiét d6 cao

B TS. TRAN NGOC LONG; ThS. NGUYEN TIEN HONG; ThS. NGUYEN XUAN HIEU

Trudng Dai hoc Vinh
B KS. NGUYEN TRONG TUAN
Trudng Trung cdp nghé Ha Tinh

TOM TAT: Bai bao trinh bay két qua thi nghiém do
bién dang co ngdt bé téng trong diéu kién nhiét dé
cao. Bién dang co ngdt bé téng céd diac diém phu
thuéc vao diéu kién méi trudng xung quanh (nhiét
d6, d6 dm). Nhiét &6 cao 1a yéu 16 anh hudng 16n dén
t6c d6 phat trién va dé 1dn cda bién dang co ngdt bé
t6ng. Chinh diéu nay lIa mét phan nguyén nhan gay
ra hién tuong nut trong ciu kién bé téng téng cét
thép. Két qua thi nghiém nay budc dau da khing
dinh nhiét dé cao, lam tang téc dé va d6 1én bién
dang co ngdt. Thi nghiém vdéi hai loai bé téng M150
va M200, thuc hién do co ngdt trong vong 90 ngay,
véi nhigét &6 40°C, d6 4m trung binh t 40 - 80% va
da dua ra bd sé liéu cé dd tin cay cao.

TU KHOA: Co ngdt, bé téng, thi nghiém, nhiét do,
a6 am.

ABSTRACT: This study presents the results of
concrete shrinkage deformation testing under high-
temperature. Environmental conditions (temperature,
humidity) which have a great influence on Concrete
Shrinkage. High temperature which greatly affects
the growth rate and magnitude of concrete shrinkage
deformation. This is the main cause of cracking of
reinforced concrete structures. This inifial test result
confirmed that high temperature was responsible
for increasing the growth rate and magnitude of
concrete shrinkage strain. Tested with 2 types of
concrete M150 and M200, measured shrinkage
within 90 days, with a temperature of 40 degrees,
average humidity from 40 - 80% and gave a highly
reliable data set.

KEYWORDS: Shrinkage, concrete, test, temperature
humidity.

1. DAT VAN DE
Co ngét 1a hién tugng bé téng giam thé tich khi kho
trong khoéng khi. Hién tugng co ngét lién quan dén qua

trinh thay hda xi méang, dén sy boc hoi nudc thua khi bé
téng déng cing. Co ngdbt xay ra chu yéu trong giai doan
kho ciing dau tién cla bé tong. Trong diéu kién binh
thudng, sau mot s6 nam, bé téng hét co va bién dang ti déi
do co ng6t co thé dat dén (3+5)x10%, déi vdi bé tong dé tai
ché thi gia tri nay c6 thé Ién hon nhiéu [2].

Hién tugng co ngét khong phu thudc vao tai trong, nd
xay ra khi cé sumat hai nudc trong qua trinh hydrat héa. Co
ngét xay ra trudc khi dong ciing dugc goi la “co ngét déo’,
xay ra sau khi déng ctiing dugc goi la “co ngét kho” [8].

Co ngo6t chiu anh hudng cla tat ca cac yéu t6 moi
trudng, do tac déng clia cac yéu té nay lam anh hudng dén
qua trinh khé clia bé téng. Ngoai ra con c6 cac yéu té nhu
kich thudc c6t liéu; lugng c6t liéu trong hdn hop; ty 1é nudc
- xi mang; kich thudc cau kién. Lugng c6t liéu ting 1én trong
hén hop bé téng thi co ngét sé giam xudng. Ty 1& nudc - xi
mang anh hudng rat Ién dén co ngot, su anh hudng nay la
theo ty Ié thuan [9].

Diéu kién moi trudng anh hudng dén dé 16n co ngét.
D6 dm tuong déi cao thi cd ngoét gidm va nguoc lai. Thi
nghiém da chi ra rdng, co ngét khi & trong diéu kién dé am
khéng déi cho gia tri cao hon khi & trong diéu kién d6 am
thay déi [6,7].

Gia tri bién dang co ngét cla bé tong cing bi anh
hudng clia mét vai yéu té khac nhu: dién tich bé mat cua
cdu kién ti€p xdc véi moi trudng, nhiét do, téc dé gié [14].
Hinh dang va kich thudc cdu kién anh hudng dén téc do
phat trién clia co ngét. Bén canh d6 1a su tang 1én ca nhiét
dé va téc do gid sé lam cho téc d6 kho va bay hoi nuéce tang
Ién, diéu nay sé dan tGi co ngét tang cao [10,12,131.

Khu vuc Bac Trung bd nudc ta c6 nhiét dé cao va thoi
gian néng dai trong mét ngay (5 - 6h/ngay). Bac biét trong
thdi gian gan day, do anh hudng clia bién déi khi hau, nhiét
dd vé mua hé dang tang tir 1 - 2 do, thdi gian ndng trong
ngay kéo dai lén tai 5 - 6h, nhiét d6 ngoai trai co lic 1én dén
43°C.V&i nén nhiét do nay sé anh hudng I6n dén hién tuong
co ngot bé tong, dac biét trong gian doan dau sau khi dé.

Da c6 mot s6 thi nghiém do bién dang co ngot bé tong
dugc thuyc hién &Viét Nam trong thoi gian qua.

Thi nghiém thuc hién tai Phong Thi nghiém Trudng Dai
hoc Xay dung, do Tran Ngoc Long thuc hién trong thai gian
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600 ngay, trong diéu kién khi hau & Ha Noi, véi mau cot bé
téng c6t thép, dudng kinh 150 mm, cao 600 mm [5], véi
nhiét d6 25 - 30°C, d6 4m 80%.

Thi nghiém do bién dang co ngét bé tdng do Nguyén
Ngoc Binh thuc hién trong diéu kién tiéu chudn, véi mau
chuén. K&t qua nghién ctiu thuc nghiém vé bién dang co
ngoét bé tong vai diéu kién méi trudng theo tiéu chuan
Viét Nam do dugc trong vong 2 nam co6 gia tri dao dong tu
(278.8 +521.3)x10°[3].

Thi nghiém clia tac gia Nguyén Ba Thach vé do bién
dang co ngoét clia bé tdng trong thai gian 364 ngay véi cac
t6 mau bé tédng cé ty & nudc trén xi mang (N/X) 0,40, 0,45
va 0,50 trong diéu kién khi hau chuén tai Gia Lai (nhiét do
2542°C va d6 am 75+5%). TU cac két qué thi nghiém xac
dinh dugc cac hé s6 thuc nghiém, tr d6 c6 thé du bao su
phat trién bién dang co ngét clia bé téng thudng cé cap do
bén B22,5 (Mac 300#) theo thaoi gian trong diéu kién khi hau
chuén tai Gia Lai [4].

2.NOI DUNG

Thi nghiém thuc hién nham danh gia bién dang co
ngot bé tong trong diéu kién nhiét dé cao, phan anh nhiét
dé thai diém ndng ndng trong nam & Viét Nam. Két qua thi
nghiém nay nham gitip danh gia méi quan hé gila bién
dang co ngot xay ra trong diéu kién nhiét dé cao va vét nat
xudt hién trong cau kién bé tong cot thép.

Thi nghiém dugc thuc hién trong Phong Thi nghiém
Trudng Pai hoc Vinh véi 2 loai méc bé tong: M150 va M200
v&i nhiét d6 40°C, d6 &m tir 40 - 80%.

Theo tiéu chudn TCVN 3117:1993 [1], véi kich thudc
khuon/mau: 10x10x40 cm, khoang cach do 30 cm. Quy trinh
va trinh ty do dugc thuc hién: 7,14,21, 30, 60, 90... ngay.

Bién dang co ngdt, cudng do va moé-dun dan hoi theo
thai gian c6 sy lién quan véi nhau. Chinh vi vay, khi thi
nghiém co ngét, can ti€n hanh song song do cudng doé va
mo-dun dan hoi bé téng theo thai gian tuong ng.

2.1. Trinh tu thuc hién thi nghiém

2.1.1. Vat liéu thi nghiém

Thuc hién kiém tra chat lugng dau vao: cat, d4, xi mang.
S dung cat, da lay tu dia phuang khu vuc Nghé An, Ha
Tinh, xi mang Pocland, PC30.

Tinh toan thiét ké cap phdi véi 2 mac, M150 va M200
vGi két qua & Bdng 2.1 va 2.2 sau day:

Bang 2.1. Cap phéi bé téng mac M150 va M200

Méacbétong | X(kg) | C(kg) | D(kg) | NI(Lit)
M150 2438 | 6749 | 12311 | 1950
M200 2925 | 6483 | 12163 | 1950

2.1.2. Blic méu va thuc hién thi nghiém

Tién hanh ddc mau, véi méi loai mac duc: 27 mau do
cudng do, 27 mau do mo-dun dan héi.

Véi mau do co ngdt, mau loai mac duc 3 mau, véi kich
thudc 10x10x40 cm, thuyc hién bdo dudng uét trong 7 ngay
(Hinh 2.1).

Tién hanh do theo trinh ty déng thai gita xac dinh
cudng do bé téng, moé-dun dan héi va bién dang co ngét
bé téng: 7, 14, 21, 30, 60, 90, 120 ngay.
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Hinh 2.1: Ché tao méu do co ngdt bé tong

Dé do dugc bién dang co ngét cho khoang cach 300
mm, trén m&i mau gan 2 nut kim loai c6 dinh & 2 diém cach
nhau 300 mm (Hinh 2.2).

Hinh 2.3: M3u bé téng liic do co ngét

2.1.3. Thiét bj thi nghiém

Thuc hién thi nghiém do bién dang co ngét bé tong, cac
khuén mau tru 15x300 mm la cac khuén dic mau cusng do
bé téng, mé-dun dan hoi, khuén ddc 100x100x400 dung
cho mau co ngot.

Do bién dang co ngot bé tong st dung dung cu do
Comparator do hdang MATEST (ltalia) ché tao; Model: C363
KIT (Hinh 2.4). Dong hé do co ngot chinh xéac t6i 0,001 mm
(1/1000). Tu diéu chinh nhiét d6 (Hinh 2.5).

Hinh 2.4: Dung cu do
bién dang co ngot
bé téng, €363 KIT



Hinh 2.5: Td diéu chinh nhiét dg
2.2. Két qua va danh gia
Sau thdi gian thuc hién thi nghiém 90 ngay da cho két
qua vé cudng do, moé-dun dan héi, co ngot bé tong trong
diéu kién khi hau: 40°C, d6 &m 40 - 80% nhu sau:
- Két qua cudng do, mo-dun dan héi bé tong M150 va
M200 (Bdng 2.2 va Bdng 2.3).
Béng 2.2. Cudng dé bé téng M150 va M200 theo thdi gian (Mpa)
t 7 14 21 30 60 20
M150 | 19,16 | 23,98 | 26,18 | 27,24 | 29,72 | 30,45

M200 | 20,30 | 25,40 | 27,73 | 28,85 | 31,47 | 32,25
Bdng 2.3. Mé-dun dan hoi bé téng M150 va M200
theo thoi gian (Mpa)
t 7 14 21 30 60 20

M150 | 21888,25 | 24487,19 | 25583,35 | 26095,98 | 27256,36 | 27592,87
M200 | 22525,65 25200 26328 | 26855,91 | 28050,1 |28396,39
- Két qua co ngot bé tdng M150 va M200 (Bdng 2.4):
Badng 2.4. Co ngét bé téng M150, M200 theo théi gian
t 7 14 21 30 60 20
M150 | 0 | 92,5 | 191,67 | 305,00 | 383,33 | 459,17
M200 | 0 | 55,83 | 130,00 | 201,67 | 275,83 | 365,83

T Bdng 2.2, 2.3, 2.4 vé dugc cac biéu d6 vé cudng do,
mo-dun dan hoi va bién dang co ngét bé téng & cac Hinh
2.3va24.
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Hinh 2.6: Biéu dé cuong dé va mé-dun dan hdi bé téng M150
va M200 theo thoi gian
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D6 thi bién dang co ngét theo thai gian.
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Hinh 2.7: Biéu dé co ngét bé téng theo thoi gian

Nhan xét:

Céc biéu do6 cudng do, mé-dun dan héi bé téng 6 Hinh
2.6 thé hién su phat trién gia tri theo thai gian dung véi quy
lut. Giai doan 7 ngay dau sau khi két thic bao duéng (bao
dudng 7 ngay), gia tri cudng do, mo-dun dan hdi téc do
tang nhanh han vé gia tri, cang thdi gian vé sau gia tri ctia
no6 tang cham hon, dac biét la tang rat cham sau 30 ngay.
Gia tri mau M150 bé han mau M200, d6 déc M200 Ién hon,
chiing t6 téc do tang nhanh hon.

Clng tuong tu nhu cudng d6 va moé-dun dan hoi trén,
bi€u d6 co ngdt bé téng theo thdi gian (Hinh 2.7) da thé
hién su phu hgp véi quy luat ctia né. Trong giai doan dau,
sau khi bdo duéng 7 ngay, téc dé phat trién nhanh, biéu dé
déc, nhing khi budc sang ngay thir 7, biéu d6 giam dan do
déc. Gia tri co ngot thu dugc & thi nghiém kha 16n so véi
gia tri do trong diéu kién tiéu chuan [1] (nhiét do 27+2°C,
dd 4m 80+5%).

3.KET LUAN

Thi nghiém do co ngét da thuc hién véi 2 loai mac bé
téng M150 va M200 trong diéu kién nhiét do cao, mdi loai
gém 3 mau do. B s6 liéu co ngot bé tong thu dugce tuong
Ung véi 90 ngay, da phan anh chinh xac tinh chat va dé I6n
gia tri theo thai gian cia n6. Bé s6 liéu gop phan vao kho
s6 liéu vé bién dang co ngét bé tong G Viét Nam va thé gidi.

Gi4 tri va téc do phat trién bién dang co ngot bé téng
trong diéu kién khi hau ndng néng véi nhiét d6 40°C, d6 &m
khong khi tir 40 - 80% da thu dugc co gia tri [6n hon nhiéu
50 vdi gid tri co ngot bé tdng do trong diéu kién tiéu chuan.
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