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Abstract 

In this study, copper carboxylate (C17H33COO)2Cu (copper (II) oleate) was successfully synthesized in an aqueous 

solution. The factor for the synthesis process is the molar ratio of the reactants. The structural, morphological and 

composition characteristics of the elements were investigated and evaluated by Fourier-transform infrared spectroscopy 

(FTIR), scanning electron microscope (SEM), energy-dispersive X-ray spectroscopy (EDX) and UV-Vis spectroscopy. 

The yield of the copper (II) oleate in reaction was 90.4 % at the molar ratio of the CuSO4/C17H33COONa of 1:3. The test 

microorganisms Xanthomonas axonopodis (bacterial strain causing citrus canker) and Colletotrichum spp. (fungal strain 

causing anthracnose) in this study were isolated from diseased fruits of Vinh orange trees, which was cultivated in Nghe 

An province. The results of the study show that the obtained copper carboxylate product has strong inhibition agaisnt X. 

axonopodis and Colletotrichum spp in vitro. The antibacterial effects of copper (II) oleate at concentrations of 1000 and 

500 ppm were completely inhibitory against X. axopopdis and other bacterial pathogens including Ralstonia 

solanacearum (causal of wilt of tomato) and Clavibacter michiganensis (causal of canker of tomato). At a concentration 

of 1000 ppm, the inhibitory effect of copper (II) oleate on Colletotrichum spp. reached over 50 % after 2 days of 

culture. These results suggested that copper carboxylate can be used as a promising fungicide/bactericide to control 

canker and anthracnose diseases in the orange crops growing in Vinh as well as in a variety of citrus species and other 

crops. The product also could be considered as an alternative to harmful synthetic fungicides and bactericides. 

Keywords. Copper carboxylate, plant protection products, Xanthomonas axopopdis, Colletotrichum, anthracnose 

and Vinh Orange. 

 

1. MỞ ĐẦU 

 

Ở nước ta cũng như trên thế giới, thuốc trừ bệnh gốc 

đồng được sử dụng rộng rãi trong sản xuất nông 

nghiệp, thuốc có tác dụng tốt trong phòng trừ bệnh 

hại góp phần nâng cao năng suất cây trồng.
[1,2]

 Hiện 

nay, thuốc trừ bệnh gốc đồng gồm 4 nhóm 

chính: Copper Oxychloride, Copper Hydroxide, 

Copper sulfate và Copper citrate. Đây là các nhóm 

thuốc bảo vệ thực vật được đăng ký sử dụng trên 

nhiều loại cây trồng.
[1-3]

 Theo danh mục thuốc 

BVTV được phép sử dụng ở Việt Nam năm 

2015, thuốc trừ bệnh gốc đồng hiện có 27 công ty 

đăng ký 44 loại thuốc thương phẩm để phòng trừ sâu 

hại trên các loại cây trồng như lúa, cà phê, hồ tiêu, 

cà chua, khoai tây, bắp cải,… trong đó có 27 thuốc 

thương phẩm đơn chất (Champion 770 WP, Map-

Jaho 77 WP, COC 85 WP, Heroga 6.4SL Vidoc 30 

WP,Cuproxat 345 SC, Super cook 85WP,…) và 18 

thuốc thương phẩm của 16 dạng hỗn hợp giữa với 

các hoạt chất khác (Kasuran 47 WP, Vroxyl 58 WP, 

Zincopper 50 WP, Cuprimicin 500 81 WP,…). Sau 

khi hấp thụ vào nấm hoặc vi khuẩn, các ion đồng sẽ 

liên kết với những nhóm hóa học khác nhau 

(imidazole, phốt phát, sulfhydryls, hydroxyl) được 

sảy ra trong nhiều protein và phá vỡ chức năng của 

các protein và enzyme này, dẫn đến tổn thương tế 

bào và rò rỉ màng.
[4]

 Do đó, phương thức hoạt động 
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của đồng hydroxit (hoặc bất kỳ loại thuốc diệt nấm 

đồng nào khác) là sự biến tính không đặc hiệu (phá 

vỡ) của protein tế bào.
[3,4]

 Các hợp chất chứa đồng 

có hiệu quả nhất đối với các bệnh do vi khuẩn bao 

gồm thối mềm Erwinia (calla, phong lan và trạng 

nguyên), đốm lá Pseudomonas và đốm lá 

Xanthomonas (hoa phong lữ, ranunculus và 

zinnia).
[5-7]

 Tuy nhiên, các thuốc bảo vệ thực vật 

hoạt chất gốc đồng hiện nay hầu hết là các loại hợp 

chất vô cơ, thuộc nhóm độc II, một số thuốc nhóm 

này chậm phân huỷ trong môi trường; tương đối độc, 

và đặc biệt dễ bị rửa trôi sau khi phun nên liều lượng 

dùng thực tế rất lớn.
[1,4]

 Trong tương lai gần tiến tới 

nền nông nghiệp cao, nông nghiệp bền vững, châu 

Âu và một số nước phát triển sẽ cấm các thuốc vô cơ 

gốc đồng và thay thế bằng các thuốc gốc đồng dạng 

hữu cơ.
[8–10]

 Ở Việt Nam các chế phẩm BVTV dạng 

đồng hữu cơ trong việc phòng trừ một số bệnh trên 

cây ăn quả có múi như cam hầu như là chưa có. 

Trong nghiên cứu này, chúng tôi sử dụng 

phương pháp trao đổi ion tổng hợp muối đồng (II) 

oleat. Bằng cách thay đổi tỉ lệ phản ứng của các chất 

tham gia phản ứng đã tìm ra điều kiện tối ưu để đạt 

hiệu sất tổng hợp cao nhất. Hoạt tính kháng nấm và 

kháng khuẩn trên một số nấm và vi khuẩn đã được 

nghiên cứu để đánh giá hoạt lực của nó. 

 

2. THỰC NGHIỆM 

 

2.1. Hóa chất 

 

Các hóa chất được dùng trong quá trình tổng hợp 

muối đồng (II) oleat đều là hóa chất phân tích (AR) 

gồm: đồng sunfat pentahydrat (CuSO4.5H2O, 99 %, 

natri oleat (C17H33COONa, 95 %). Nước cất đề ion 

được sử dụng trong quá trình nghiên cứu.  

 

2.2. Tổng hợp đồng (II) oleat (C17H33COO)2Cu 

 

(C17H33COO)2Cu được tổng hợp bằng phương pháp 

trao đổi ion giữa đồng (II) sunfat pentahydrat và 

natri oleat. Cụ thể, các tiền chất gồm CuSO4.5H2O 

và C17H33COONa được chuẩn bị được cho vào 2 cốc 

thủy tinh riêng biệt với các tỷ nồng độ tương ứng 

sau: 

TN 
CuSO4 

(mmol) 

C17H33COONa 

(mmol) 
Tỉ lệ (mol) 

1 4 12 1/3 

2 4 8 1/2 

3 6 8 3/4 

 

Cho vào mỗi cốc 10 mL nước cất, khấy bằng đũa 

thủy tinh hoặc có thể sử dụng máy siêu âm để các 

muối tan hoàn toàn, sau đó trộn lẫn 2 dung dịch 

bằng cách cho từ từ dung dịch đồng (II) sunfat vào 

cốc chứa dung dịch natri oleat. Hỗn hợp phản ứng 

được tiến hành ở nhiệt độ phòng trong khoảng thời 

gian 15 phút.  

Sản phẩm đồng (II) oleat sau khi tổng hợp được 

xử lí bằng cách rửa nước và sấy khô ở điều kiện 

chân không tại nhiệt độ 40 
o
C. 

 

2.3. Các phương pháp phân tích đặc trưng cấu 

trúc và thành phần 

 

Phân tích đặc trưng cấu trúc bằng phép đo phổ hồng 

ngoại FT-IR trên thiết bị Nicolet iS10 (Thermo 

Scientific - Mỹ).  Phổ UV-Vis của các mẫu được ghi 

trên máy quang phổ Libra S80 Libra (Biochrom - 

Anh). Hình thái và thành phần nguyên tố trong sản 

phẩm được xác định bằng phương pháp hiển vi điện 

tử quét (SEM) và đầu dò tán xạ năng lượng tia X 

(EDX, Oxford Instruments - Anh) trên thiết bị JSM- 

6510LV (Jeol - Nhật Bản). 

 

2.4. Phương pháp đánh giá hoạt tính sinh học 

 

2.4.1. Hoạt tính kháng nấm 

 

Phương pháp kiểm tra khả năng ức chế mycelia của 

nấm (food-poisoned technique) được sử dụng trong 

nghiên cứu với các giống nấm Colletotrichum 

orbiculare (COK), Colletotrichum gloeospodises (C-

G) và Colletotrichum acutatum (C-A); trong đó 

Colletotrichum gloeospodises được biết tới là tác 

nhân gây hiện tượng thối khô cuống trái cam và gây 

rụng trái. Colletotrichum gloeospodises được biết tới 

là nguyên nhân chính gây bệnh thán thư trên Cam. 

Ngoài ra các giống nấm Sclerotium rolfssi (SR-BV) 

gây bệnh héo rũ gốc mốc trắng và Fusarium 

oxysporum (FOAH) gây bệnh Héo vàng, héo rũ, chết 

vàng, thối khô củ cũng được sử dụng trong nghiên 

cứu này. Hoạt tính kháng nấm được thử trên các đĩa 

thạch petri với môi trường Khoai tây PDA tại pH 

6,8-7,0.  

Nấm được phân lập và làm thuần, dùng dụng cụ 

đục lỗ có đường kính 4 mm tiến hành đục vành 

ngoài đường kính tán nấm sau đó đặt lên môi trường 

PDA đã trộn với mẫu thử (cao hoặc hợp chất cần 

thử). Mẫu thử hợp chất đồng (II) oleat hòa tan bằng 

Tween 80 với nồng độ 0,05 % và Dimethyl 

Sulfoxide (DMSO) 2 % ở các nồng khác nhau (1000 

ppm, 500 ppm) sau đó trộn vào môi trường PDA 

nóng chảy ở 50 
o
C, đã khử trùng và để nguội. Mỗi 

nồng độ khác nhau sẽ được thử lặp lại 3 lần trên môi 

trường PDA. Theo dõi sự phát triển của nấm 1, 2 và 

4 ngày (tùy theo từng loại nấm) và tính hiệu lực của 

từng loại. Đo đường kính tản nấm sau 3,5,7 ngày 
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(tùy theo từng loại nấm) và tính hiệu quả ức chế theo 

công thức: 

Hiệu quả ức chế = 
ĐKđối chứng - ĐKcủa cao 

100% 
(ĐKđối chứng - 4) 

 

2.4.2. Hoạt tính kháng khuẩn 

 

Vi khuẩn Xanthomonas axopopdis sử dụng trong 

nghiên cứu này được phân lập từ quả Cam bị bệnh 

loét trên giống Cam Vinh trồng ở Nghệ An. Ngoài ra 

còn có các vi khuẩn Ralstonia solanacearum và 

Clavibacter michiganensis gây bệnh cây trồng khác. 

Hoạt tính kháng vi khuẩn được thử trong môi 

trường Tryptic Soy Agar (TSA), Tryptic Soy Broth 

(TSB) pH: 6,8-7,0. Vi khuẩn được hoạt hóa lại trên 

môi trường TSA trong 24 h để quan sát khuẩn lạc 

nhằm phát hiện tạp nhiễm trong quá trình giữ giống 

và nuôi cấy. Lấy một khuẩn lạc cấy chuyển sang các 

bình TSB nuôi lắc ở nhiệt độ 37 
o
C cho đến khi đạt 

giá trị OD = 0,5. Phương pháp xác định hoạt tính 

kháng bằng vòng vô khuẩn được sử dụng, cụ thể như 

sau: 

+ Sử dụng đĩa petri đã chứa 15 ml môi trường 

TSA vô trùng đã khô ổn định. Trang đều 1 ml dịch 

vi khuẩn có giá trị OD = 0,5 lên bề mặt môi trường, 

để yên khoảng 1-2 tiếng cho dịch vi khuẩn được ổn 

định trên bề mặt. Mỗi đĩa petri được đục 5 lỗ thạch, 

trong đó gồm: 4 lỗ thạch chứa 35 µl dịch  chứa chất 

pha ở nồng độ 1000 ppm trong dung môi DMSO. 1 

lỗ thạch đối chứng chứa 35 µl dung dịch DMSO vô 

trùng.  

+ Các đĩa được ủ ở 37 °C trong vòng 24-36 

giờ. Đường kính vùng ức chế được đo bằng thước đo 

đơn vị mm. 

Các nghiên cứu hoạt tính của hợp chất đồng (II) 

oleat được thực hiện tại Trung tâm Nghiên cứu Triển 

khai các Hoạt chất Sinh học (R&D Center of 

Bioactive Compounds), Viện Hóa học công nghiệp 

Việt Nam. 

 

3. KẾT QUẢ VÀ THẢO LUẬN 

 

3.1. Ảnh hưởng tỉ lệ phản ứng đến hiệu suất phản 

ứng 

 

Sau khi phối trộn 2 dung dịch trên với nhau, sản 

phẩm lập tức được hình thành ở dạng keo rắn (xanh 

thẫm) và tách pha hoàn toàn với dung dịch, đồng 

thời dung dịch nhạt màu. Phần kết tủa keo được xử lí 

bằng cách rửa nước và sấy khô ở nhiệt độ 40 
o
C thu 

được chất rắn dạng keo có màu xanh thẫm, có mùi 

hắc không tan trong nước, nóng chảy ở nhiệt độ 

tương đối thấp (70 
o
C). 

Tỷ lệ mol của CuSO4 và C17H33COONa tham gia 

phản ứng được khảo sát với các giá trị 1/3; 1/2 và 

3/4. Kết quả ảnh hưởng của các tỷ lệ mol phản ứng 

khác nhau đến hiệu suất phản ứng được thể hiện 

trong bảng 1. Kết quả cho thấy hiệu suất phản ứng 

đạt tối ưu ở điều kiện tỷ lệ mol phản ứng của CuSO4 

và C17H33COONa là 1/3. Với điều kiện này, hiệu 

suất phản ứng đạt 90,4 %. Mặc dù vậy, sản phẩm thu 

được ở các tỷ lệ mol khác nhau đều có cùng đặc 

điểm là các chất rắn dạng keo, màu xanh thẫm. Có 

thể thấy rằng, khi tăng dần tỷ lệ mol của CuSO4 thì 

hiệu suất phản ứng sẽ giảm xuống. 

 

Bảng 1: Thông số khảo sát các điều kiện phản ứng tổng hợp đồng (II) oleat 

TN 
CuSO4 

(mmol) 

C17H33COONa 

(mmol) 

Tỉ lệ mol 

phản ứng 

Khối lượng 

sản phẩm (g) 

Hiệu suất 

(%) 
Đặc điểm sản phẩm 

1 4 12 1/3 2,43 g 90,4 
Chất rắn dạng keo, 

màu xanh thẫm 

2 4 8 1/2 2,31 g 85,94 
Chất rắn dạng keo, 

màu xanh thẫm 

3 6 8 3/4 2,25 g 83,7 
Chất rắn dạng keo, 

màu xanh thẫm 

 
                             (a)                                                    (b)                                                     (c) 

Hình 1: Ảnh các muối đồng (II) oleat thu được với các tỷ lệ phản ứng khác nhau 

(a) 1/3, (b) 1/2, (c) 3/4 
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3.2. Đặc trưng cấu trúc và thành phần hợp chất 

 

Hình 2 chỉ ra phổ hồng ngoại của mẫu muối đồng 

(II) oleat tổng hợp tại điều kiện tỷ lệ mol 1:3. Kết 

quả cho thấy, phổ hồng ngoại có các dải hấp thụ đặc 

trưng của các dao động hóa trị của các nhóm: –OH ở 

3443,07 cm
-1

, nhóm ete -O- ở 1020,89 cm
-1

, C=O ở 

1710,24 cm
-1

. Một đỉnh ở 1710,24 cm
-1

 đã được 

quan sát trên phổ IR của chất tạo thành (hình 3), và 

điều này được chỉ định cho việc kéo dài rung động 

của nhóm cacboxylat (COO
-
) trong natri oleat.

[11]
 Sự 

hiện diện của các đỉnh tại 2800-3000 cm
-1

 đại diện 

cho các dao động kéo dài không đối xứng vas và đối 

xứng vs của các nhóm chất béo methyl (CH3) và 

methylene (CH2) của phần gốc béo.
[12]

 Các dao động 

kéo dài không đối xứng và đối xứng của các nhóm 

carboxylate (vCOO, as và vCOO, s) lần lượt xuất hiện ở 

1593 và 1420 cm
-1

.  

Một số tác giả đã đề xuất rằng các vị trí của dao 

động kéo dài không đối xứng (vas) và đối xứng (vs) 

của các nhóm carboxylat (ΔvCOO = vCOO, as - vCOO, s) 

có thể được sử dụng để phân biệt loại carboxylat-

kim loại cấu trúc phức tạp của carboxylat đồng 

(II)
[12,13]

 Giá trị của ΔvCOO trong phạm vi 150 -180 

cm
-1

 tương ứng với một bắc cầu phối hợp bidentat 

Cu (II), trong khi ΔvCOO > 200 cm
-1

 là một chỉ định 

cho các phức chất với monodentat nhóm 

carboxylic.
[13]

 Trong phổ IR trong hình 3, vCOO, as = 

1593 cm
-1

 trong khi vCOO, s = 1420 cm
-1

, cho giá trị 

của ΔvCOO = 173 cm
-1

. Giá trị này tương ứng với chế 

độ phối hợp cầu nối cầu nối và nằm trong đồng ý với 

kết quả từ các nghiên cứu trước. 

Dung dịch của muối Cu (II) oleat (hình 2) cho 

thấy dải hấp thụ rộng ở vùng nhìn thấy của Phổ UV-

Vis ở λmax = 715 nm, đại diện cho sự chuyển tiếp d 

→ d của Cu (II).
[14]

 

  
Hình 2: Phổ FTIR đồng (II) oleat (a) và phổ UV-Vis của dung dịch của muối CuSO4 và đồng (II) oleat  

thu được   

 

Các nghiên cứu phân tích bề mặt của muối đồng 

(II) oleat tổng hợp được thực hiện bằng cách sử 

dụng Kính hiển vi điện tử quét (SEM) và phân tích 

năng lượng phân tán của tia X (EDX) dựa trên SEM 

các vi ảnh trong hình 3, các muối đồng (II) oleat tạo 

thành có cấu trúc như lớp mảng. Phân tích phổ EDX 

đã được thực hiện để xác định sự phân bố của các 

nguyên tố trên bề mặt của phức hợp. Kết quả phân 

tích phổ EDX cho thấy cacbon, oxy và đồng chiếm 

thành phần chủ yếu trong vật liệu, trong đó hai 

nguyên tử cacbon và oxy là thành phần chính của 

gốc muối hữu cơ oleat. Sự có mặt của nguyên tử 

đồng với hàm lượng cao cho thấy phản ứng trao đổi 

đã xảy ra, hợp chất đồng đã được tạo thành. Kết quả 

này phù hợp với phân trăm khối lượng các nguyên tố 

trong công thức muối thu được. 

 

3.3. Kết quả hoạt tính kháng nấm và vi khuẩn 
 

3.3.1. Hoạt tính kháng nấm 

Bảng 2: Hoạt tính kháng nấm Colletotrichum spp. 

của đồng (II) oleat tại thời điểm 2 ngày nuôi cấy 

Nấm 
NĐ 

(mg/ml) 

ĐTB 

(mm) 

HLUC  

(%) 

COK 

1 9,13 57,11 

0,5 11,75 35,15 

Control 15,95 0,00 

C-A 

1 14,80 43,08 

0,5 16,33 35,05 

Control 22,98 0,00 

C-G 

1 7,35 61,38 

0,5 7,85 55,62 

Control 12,68 0,00 

Colletotrichum orbiculare (COK), Colletotrichum 

gloeospodises (C-G) và Colletotrichum acutatum (C-A) 

được nuôi cấy 2 ngày với nồng độ 1 mg/ml và 0,5 mg/ml. 

ĐTB: Đường kính trung bình của tản mycelia của nấm 

(mm). HLUC: Hiệu lực ức chế (%). 
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Hình 3: Ảnh FESEM của mẫu đồng (II) oleat tổng hợp tại tỷ lệ mol 1:3 và phổ EDS tại các vùng lựa chọn 

 
Bảng 3: Hoạt tính kháng nấm Colletotrichum spp 

của đồng (II) oleat tại thời điểm 4 ngày nuôi cấy 

Nấm 
NĐ 

(mg/ml) 

TB 

(mm) 

HLUC 

(%) 

COK 

 

1 18,60 49,74 

0,5 24,45 29,60 

Control 33,05 0,00 

C-A 

1 31,15 40,00 

0,5 34,38 32,87 

Control 49,25 0,00 

C-G 

1 13,23 60,49 

0,5 15,48 50,86 

Control 27,35 0,00 

Colletotrichum orbiculare (COK), Colletotrichum 

gloeospodises (C-G) và Colletotrichum acutatum (C-A) 

được nuôi cấy 4 ngày với nồng độ 1 mg/ml và 0,5 mg/ml. 

ĐTB: Đường kính trung bình của tản mycelia của nấm 

(mm). HLUC: Hiệu lực ức chế (%). 

Bảng 4: Hoạt tính kháng nấm Sclerotium rolfssi và 

Fusarium oxysporum của đồng (II) oleat: Nuôi cấy 

01, 02 và 04 ngày  

Tên chất 

Hiệu quả ức chế ở nồng độ 1000 ppm 

(%) 

S. rolfssi F. oxysporum 

1 ngày 2 ngày 2 ngày 4 ngày 

đồng (II) 

oleat 
67 % 52 % 32 % 19 % 

 

3.3.2. Hoạt tính kháng khuẩn gây bệnh hại cây trồng 

 
Các kết quả thử hoạt tính kháng nấm cho thấy đồng 

(II) oleat gây hiệu quả ức chế mycelia đối với cả 3 

loài nấm Colletotrichum là tác nhân gây bệnh thán 

thư và có hiệu quả mạnh nhất đối với Colletotrichum 

gloeospodises gây bệnh thán thư trên trái cam từ 60-

61 % tại nồng độ 1 mg/mL. Hợp chất đồng (II) oleat 

có hiệu quả ức chế 67 % sau 1 ngày và 52 % sau 2  

 

Bảng 5: Khả năng ức chế của đồng (II) oleat đối với các vi khuẩn Xanthomonas axopopdis, Ralstonia 

solanacearum và Clavibacter michiganensis - Nuôi cấy 01 ngày - Vòng vô khuẩn. 

Loại vi khuẩn Nồng độ (mg/ml) Đường kính vòng kháng khuẩn (mm) 

X. axopopdis 1 7 

R. solanacearum 1 13 

C. michiganensis 1 12 
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Hình 4: Khả năng ức chế của đồng (II) oleat đối với 

Colletotrichum spp tại thời điểm 2 và 4 ngày nuôi cấy.  

Colletotrichum orbiculare (COK), Colletotrichum 

gloeospodises (C-G) và Colletotrichum acutatum (C-A) 

Hình 5: Khả năng ức chế của đồng (II) oleat 

đối với Sclerotium rolfssi và Fusarium 

oxysporum tại thời điểm 1 và 2 ngày nuôi cấy 

 

 

Hình 6: Vòng kháng khuẩn với vi khuẩn Xanthomomas axopopdis (a),  

vi khuẩn Ralstonia solanacearum (b) và vi khuẩn Clavibacter michiganensis (c) 

 

ngày ở nồng độ 1000 ppm (1 mg/ml) đối với nấm 

Sclerotium rolfssi trong khi đối với nấm Fusarium 

oxysporum thì cho hiệu quả ức chế trung bình và 

giảm đáng kể trong ngày thứ 4. 

Kết quả cho thấy, với vi khuẩn Xanthomonas 

axopopdis gây bệnh loét trên trái cam: hợp chất 

đồng (II) oleat cho khả năng ức chế trong vòng tròn 

có đường kính 7 mm, với vi khuẩn Ralstonia 

solanacearum ức chế trong vòng tròn 13 mm, trong 

khi đó với vi khuẩn Clavibacter michiganensis thì 

hiểu quả ức chế tốt hơn, đồng (II) oleat ức chế trong 

12 mm. 

 

4. KẾT LUẬN 

 

Tiến hành phản ứng tổng hợp với những dụng cụ 

thiết bị cơ bản trong phòng thí nghiệm, thu được sản 

phẩm với hiệu suất cao: Hợp chất đồng (II) oleat 

hiệu suất phản ứng đạt 80,7-90,4 %. Qua quá trình 

khảo sát, đối với phản ứng tổng hợp đồng (II) oleat, 

khi giảm lượng mol Cu
2+

 ta thu được sản phẩm có 

hiệu suất ứng cao hơn, điều này sẽ giảm được tối đa 

lượng dư muối đồng không cần thiết. Sử dụng các 

phương pháp phân tích xác định được hợp chất tạo 

thành là hợp chất đồng (II) oleat. Kết quả thử hoạt 

tính kháng nấm cho thấy đồng (II) oleat ức chế 

mycelia đối với cả 3 loài Colletotrichum và có hiệu 

quả mạnh nhất đối với Colletotrichum gloeospodises 

gây bệnh than thư trên trái cam. Kiểm tra khả năng 

ức chế của hợp chất trên với các loại vi khuẩn: 

Xanthomonas axopopdis, Ralstonia solanacearum, 

Clavibacter michiganensis đều cho thấy khả năng 

kháng khuẩn hiệu quả của đồng (II) oleat.  

 

Lời cảm ơn. Công trình này được thực hiện với sự 

hỗ trợ về kinh phí của đề tài nghiên cứu khoa học 

cấp Tỉnh Nghệ An mã số 01/2020/HĐ-NCKHNA (L. 

T.T). 
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