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Trwot 1& dat 13 loai thién tai nguy hiém, khé lwong

I. DAT VAN PE gian dai. Co quan dia chit Hoa Ky

Truot 16 dat 14 loai thién tai nguy hiém, khé luong,  (USGS) d3 phan chia truot 16 dat thanh
gay thiét hai nghiém trong vé tai san va tinh mang con 10 loai, trong d6 c6 5 loai chinh 1a: roi
nguoi. Truot 16 dat 1a hién tuong tu nhién phic tap,  (falls), 14t (topples), truot (slide), truot
chiu anh huéng cua nhiéu yéu t6 nhu diéu kién dia  lan truyén (lateral spread) va chay (flow)
chét, dia hinh, khi hau, thuy van, thd nhudng va hoat [2]. Trén thé gidi, mot $6 phuong phép
dong cua con ngudi. D6 13 qua trinh thay d6i trang thai tiép can nghién ctru trugt 10 dat di duoc
g suat - bién dang cia khoi dit trén suon doc dan st dung, bao gdm diéu tra thuc dia, k§
dén su phan tach va chuyén dong cta khoi dat xudng  thuét vién tham, phan tich dia ky thuat va
dudi suon dbc, trong khi van duy tri su tiép xic lien  mo hinh hoa. Cac k¥ thuat vién tham,
tuc giita khdi dat truot va mat dat bén dudi [1]. Hién  ching han nhu phén tich anh vé tinh, anh
tuong nay c6 thé xay ra bat ngd hodc tir tir trong thoi  hang khong cung cip thong tin co gia tri
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vé cac dic diém lién quan dén 16 dat nhu do déc, thay
dbi 16p phi mat dat va bién dang bé mat dat. Phan
tich dia k¥ thuat lién quan dén viéc mé ta dic tinh
clia dat va da, phan tich d6 6n dinh va danh gia cac
yéu td gop phan gay ra trugt 16 dat. K§ thuat mé hinh
hoa mo phong trugt 16 dit bang cach xem xét cac tinh
chét vat 1y cua vat liéu lién quan, dac diém dia hinh
va cac ngoai luc tac dong 1én suon dbc. O Viét Nam,
céc nghién ctru vé truot 10 dat va cac bién phap chong
truot 10 dat da c6 tir nhitng nim 1960 nhung chua
dem lai két qua cao vi cac nghién ctru chu yéu dang
dua vao kinh nghiém thuc tién, chua ung dung céc
cong nghé hi¢n dai. Nhitng nam 80 tr¢ lai day, truot
16 dat duoc nhiéu nha khoa hoc quan tim nghién ciru
vé6i tiép can moi va phuong phap nghién ctru hién
dai. Mot s6 két qua nghién ctru vé truot 16 dat o cac
tinh phia Béc nhu Lao Cai, Yén Bai, Hoa Binh,...
budc dau da thu dugc két qua kha quan. Cac nghién
ctru da thanh 1ap duoc ban dd du bao truot 10 dat véi
viéc ing dung cac cong nghé hién dai nhu vién tham,
hé théng thong tin dja 1i (GIS). Gan day, mé hinh tri
tu€ nhan tao da phat trién manh mé va duge ung dung
vao nghién ctru thién tai, trong d6 c6 truot 1o dat
[3,5,6].

Mién Tay Nghé An chiém 85% dién tich toan tinh
Nghé An, bao gém 11 huyén. Khu vuc nay gém hé
théng nai thuéc diy Bic Truong Son cb dia hinh
phan héa phirc tap, d6i niii bi chia cat manh boi hé
théng song, sudi, dia hinh c6 d6 ddc 1on, dat c6 do
déc 16n hon 8° chiém gan 80% dién tich tw nhién, dic
bit ¢ trén 38% dién tich c6 dd ddc 16n hon 35°. Khi
hau nhiét déi gi6 mua, chia thanh hai mua kha ro rét
12 mua mua va mua kho, lugng mua trung binh hang
nam tir 1.400mm dén 2.400mm. Nhitng nim gan day,
truot 16 dat xay ra & mién nai Nghé An véi tan suat
ngdy cang ting, trong d6 tap trung chu yéu & cic
huyén: Ky Son, Twong Duong, Qué Phong, Quy
Chau, gay thiét hai 16n vé nguoi, tai san, sinh ké va
moi truong sinh thai. Pay 1a cac huyén c6 dia hinh
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phuc tap, voi hon 90% dién tich 1a nui,
trong d6 c6 nhiéu diy nui cao trén 2000m
nhu: day Pu Xai Lai Leng thudc xa Nam
Can c6 dinh cao 2.711m, la ngon nti cao
nhét cta Ngh¢ An va ca h¢ Truong Son; Pu
Soong (2.365m), Pu Tong (2.345m), Pu
Long (2.176m). Trén co s¢ khao sat hién
trang truot 1o dat tai céac huyén mién nui,
nghién cru nay tmg dung cac tu liéu vién
th4m GIS va mé hinh tri tu¢ nhan tao dé
danh gia truot 16 dat & cac huyén mién nui
cao cua tinh Nghé An, gém: Qué Phong,
Quy Chau, Ky Son, Tuong Duong.

II. DU LIEU VA PHUONG PHAP
NGHIEN CUU

1. Dir liéu nghién ciru

Nghién ctru da thu thap cac s liéu vé
diéu kién dia hinh, thiy van, dia mao, dia
chét va kinh té - x3 hoi ctia khu vuc nghién
ctru, bao gém: Dt liéu dia hinh SRTM
DEM phién ban 4 (http://srtm.csi.cgiar.org);
Ban d6 dja mao; Ban d6 dut giy dia chat
khu vuc nghién ctru; Ban d6 giao thong
trich Street Map
(https://www.openstreetmap.org); Dir li¢u

duogc tr  Open
luong mua hang ngay (CHIRPS) duoc su
dung dé tinh Chi sb lwong mua tiéu chuan
héa (SPI); Dit liéu che phu dat duoc lay
mién phi tir bo dit liéu Dynamic World V1
Land Use/Land Cover (LULC) toan cau c6
ngudn gdc tir dit liéu vé tinh Sentinel-2. TAt
ca cac 1op dau vao duoc xir Iy & do phan
giai 30m, phu hop véi dir li€u vé tinh va
GIS ¢6 san cho khu vure nghién ctru. Ngoai
ra, nghién ctu nay ciing st dung dir licu
huan luyén da giac vé truot 16 dat cua khu
vuc nghién ctru dugc tao ra tir khao sat thuc
dia vao thang 7 nam 2023 cho qua trinh lap
mo hinh va kiém chung (Hinh 1).
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Hinh 1. Quy trinh nghién ciru

2. Phuong phap nghién ciru

- Phuong phap nghién ciru thyc dia: Khao sat, do
dac tai cac diém truot 16 dt duoc tién hanh tai cac xa
thudc 4 huyén Ky Son, Tuong Duong, Qué Phong,
Quy Chau. Thiét bj str dung 1a may toan dac dién tir
két hop may dinh vi GPS cam tay. Cong tac khao sat
bao gdm phong van nguoi dan; khao sat dia chat, thily
van, thuc phu; do dac toa d9, xac dinh khdi lugong,
dién tich cac khdi sat 16, phan tich dic diém khéi truot,
cac yéu tb gay truot tai timg diém truot.

- Phwong phdp xir i div liéu khéng gian: Qua két
qua khao sat va cac 1y thuyét da nghién ciru, thyc hién
phan tich cac thong sb gay truot 16 dat. Dya trén viée
xem xét nghién ctru trude ddy vé danh gia mirc do

nhay cam véi trugt 10 dat va danh gia
diéu kién dia phuong ctia khu vuc nghién
clru, cac yéu to gay truot 10 dat duogc xac
dinh 1a tham s& dau vao cho mé hinh hoc
may. Do cao 1 yéu t§ quan trong anh
huong dén truogt 16 dat & mot khu vuec.
Dua trén nguén dir liéu d6 cao dia hinh
da thu thap, chung t6i da trich xudt cac
thong s6 cua dia hinh nhu d6 doc, hudng,
d6 cong mit cit va chi s vi tri dia hinh
(TPI). Céc dir liéu vé yéu t6 vat 1y cua
truot 1¢ dat duoc coi 1a cac s6 lidu vé dia
mao, thiy van, dia chat va lugng mua
duoc st dung truc tiép lam dit liéu dau

Hinh 2. Khao sat thwe dia tai cac diém da xay ra trwot 16 dat
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vao cho mo hinh trugt 16 dat. Tham s6 thay vin
duoc st dung trong nghién ctru nay vdéi vai tro
la tich lily dong chay (duoc tao ra tir co s¢ dir
liéu SRTM DEM). Yéu t6 dia chat trong nghién
ctru ndy lién quan dén ban do dat gy cta khu
vuc nghién ctru. Dya trén ban dd phan bd dut
gay, su dung phan tich khong gian trong GIS,
mat do dut gay da dugc tinh toan cho tirng don
vi dién tich, sau d6 4p dung tham $6 nay cho
mo hinh trugt 1¢ dat cua khu vuc nghién ctru.
Bén canh d6, 16p phu mat dat va hé thong giao
thong 1a cac yéu t6 kinh té - xd hoi cé anh
huong 10n dén trugt 16 dat. Dir liéu che phu dat
duoc cung cap tir bo dit liéu Dynamic World
V1 LULC toan cau va Ban d6 dudng giao
thong dugc st dung tir OSM duogc su dung dé
tinh toan 10p phu va mat do duong. Nhitng yéu
t6 nay c6 anh huong dang ké dén xac suat truot
16 do khao sat thuc dia ciia chung t6i ghi nhan
rang truot 10 dat thuong xdy ra ¢ nhitng khu
vuc khong c6 tham thyc vat che phu va doc hai
bén duong. Phan mém dugc sir dung dé xu li
cac dir liéu va chuan hoa dit liéu khong gian nay
1a QGIS 3.431 véi su hd tro cia GEE.

- M6 hinh hoc may dé ldp ban doé nguy co
truot 16 dat: Viéc lap ban dd nguy co truot 16
dat 1a mot thach thac vi sy thay d6i muc do
truot 10 dat phu thudc vao cac hé s6 khac nhau.
Pé dy doan truot 16 dat, mdi quan hé giira truot
1o dat trong qué khir va truot 10 dét trong twong
lai d4 dugc thiét 1ap thong qua cic mo hinh todn
hoc, bang cach phan tich mdi quan hé thong ké
gitra sy xuét hién cua cac vu truot 1 dat trong
qua khtr va cac yéu td nguy co gy ra truot 1o
dat. Trong nghién ciru nay, 11 yéu to giy ra
truot 1& dat va dir lidu dao tao khao sat thuc dia
da duoc sir dung trong mé hinh hoc may dé udc
tinh so dd trong sd va tao ra ban dd nguy co
truot 16 dat. Ba thuat toan hoc may truyén thong
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bao gdbm Rung ngiu nhién (RF), Méy vecto hd
trg (SVM) va Hoi quy logistic (LR) da dugc st
dung dé 1ap ban dd muc do nhay cam voi 1& dat.
RF dua trén y tuong s dung nhiéu ciy quyét
dinh khi cac mau va bién huan luyén dugc chon
ngiu nhién. Uu diém quan trong nhat ctia RF 1a
gitp xtr ly nhanh va chinh x&c hon ngay ca trong
dir liéu vién tham nhiéu chiéu. SVM ciing di
ching minh tinh hi¢u qua cta no trong viéc xur
1y dir liéu vién tham phtc tap. Hoi quy logistic
(LR) duoc coi 1 m hinh chuan cho nghién ctru
so sanh dua trén 1y thuyét thong ké. Danh gia do
chinh x4c cta cac thuat todn hoc may khac nhau
dugc thuc hién bang phuwong phap théng ké. Ba
moO hinh ML chinh da duoc 4ap dung trong
nghién ctru nay bao gdm SVM, RF va LR. B¢
chinh xac tong thé (OA) va chi s Kappa da
duoc sir dung dé danh gia d6 chinh xac cua timg
thuat toan ML.

I1. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO
LUAN

1. Hién trang trwot 16 dat tai cac huyén
mién nii tinh Ngh¢ An

1.1. Khdi qudt chung vé hién trang sat I6 &
khu vwc nghién ciru

HAu hét cac diém sat 1& chu yéu doc theo cac
tuyén duong giao thong vao cac ban dan sinh
cua cac xa, nhu: ban Tung Huong, ban Son Ha
(xa Tam Quang, Tuong Duong), ban La (xa
Lugng Minh, Tuong Duong), ban Hoa Son,
Binh Son, Son Ha (x4 Ta Ca, Ky Son), ban Hudi
Thum (x4 Na Ngoi, Ky Son)... Cac diém sat c6
kich thudc 16n, chiéu dai tir 50m dén 250m. Tai
cac diém sat 10, dat da lan xudng duong giao
thong gdy nguy hiém cho ngudi va cac phuong
tién luu thong trén duong. Cac nha dan bén
duong ciing chiu sy nguy hiém 16n khi dat da
trén ddi bi sat 16 lan thang vao nha (nha éng Vi
Vian Tho - ban Tung Huong, xa Tam Quang,
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Tuong Duong). Tai khu tai dinh cu tai xa Luong Minh,
huyén Twong Duong (dang xdy dung) xuét hién tinh
trang sut lan, nit gdy ké da, chiéu dai doan ke dut giy
khoang 35m. Doc theo tuyén duong tir qudc 16 7A dan
vao UBND xa Ta Ca, huyén Ky Son, phia bén trai
tuyén duong co nhiéu diém sat 1& nghiém trong, kich
thude 16n, chidu dai tir 50-150m. Tai cac diém sat 19,
dat d4 lan xudng duong giao thong gay nguy hiém cho
nguoi va cac phuong tién luu thong trén duong. Khu
dan cu anh huong 16n cia cac diém sat 16 thudc cac
ban: Hoa Son, Hoa Binh, Son Ha, xa Ta Ca huyén Ky
Son, mot sb ngoi nha da bi vui lép/cuén tro1, chi con
lai nén nha cii (Hinh 2.d).

Tai cac khu vuc truot 16, 16p vo phong hoa tuong
d6i day (10-20m). P4 bi phong héa giy thanh cac
manh nho, rat d& pha huy. Trén d6 1a 16p thuc phu
thue vat nghéo nan, chu yéu 1a cac cdy bui cao tir 0.5-
3m va rimg trong (chi yéu 1a keo). O khu vyc Binh
Son, Ta Ca, huyén Ky Son, hoat dong canh tac nong
nghiép trén suon dbc (quan trac duge tir 459-75%),
thudc vung dau nguff)n, da bi trugt 16 nghiém trong
(Hinh 2a, c).

1.2. Mt 56 diém sat 16 dic trung

a. Piém trén dwong giao théng

Vi tri: nam bén tuyén dudng nhwa ndi tir quic 16 7A
di vao ban Tung Huong, xa Tam Quang.

Toa do: Kinh d9: 104.677546°; Vi do: 19.109889°.

Kich thude khoi triwot: Khoi trugt co chidu cao

30,4m; d6 dbc 82%; chiéu dai chan khdi
trugt 1a 60,2m; dién tich bé mat khdi
truot khoang 2000m?.

Pia chat: Pa phong hoa ntt v& nhiéu,
dé truot 16 theo dang d4 lan.

Thire phu: Phia trén diém truot 1a
ring cdy cao khoang 3m, xen 1an ciy
bui. R& cay bam nong.

Nude ngam: Dat kho, khong thay dau
hiéu c6 nudc ngam tai diém truot.

Ddc diém khoi truot: Nhiéu khéi da
kich thudc 40-50cm lan xubng, tran ra
duong. Muc d6 nguy hiém cao. Khong
c¢6 dau hidu nudc ngdm chay ra tir khoi
trugt. Nguyén nhan sat 16 theo nhan dinh
1a do nén dia chit c6 thanh phan chua yéu
d4 phong hoa d& bi nit v& nén dat yéu
(Hinh 3).

b. Piém truot 16 trong khu déan cu,
ban Tung Huong - xa Tam Quang

Vi tri: Trudc nha 6ng Vi Van Tho,
ban Tung Huong - xa Tam Quang.

Toa d¢: Kinh d6: 104.670256°; Vi do:
19.092039°.

Kich thude khoi trueot: Khéi trugt co
chiéu cao 16,2m; do déc 75%; chiéu dai
chan khéi truot 1a 65,7m; dién tich bé
mit khéi truot khoang 950m>.

Hinh 3. Diém vao ban Tung Hwong - xd Tam Quang - huyén Twong Dwong
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Hinh 4. Diém trwéc nha éng Vi Van Tho, ban Tung Hwong - xa Tam Quang

Dia chat: DAt ddi xen 1an da vun da bi phong hoa,
day khoang 15m. Dat yéu, két cdu khong chat.

Thire phii: Phia trén diém truot 1 rimg cdy cao
khoang 3m xen 1an cdy bui. Ré cay nong.

Nude ngam: Co dau hidu nude ngam tich trit trong
dat. Trén bé mat khdi trugt co nhitng vi tri xuat hién
nude ngam xuét 16.

Pdc diém khéi truwot: Khdi dat truot 10n, ngay sat
duong giao thong va trudc nha dan, mac d nguy
hiém cao. Lép thuc phu khong day, ré nong. Dét yéu,
nudc ngam 16n, mua nhiéu s& ngdm vao dat lam dat
nhao ra va dé gay sat 15 (Hinh 4).

c. Piém ban La - xd Lwong Minh - huyén Twong
Duong

Vi tri: trén duong vao ban La - xa Luong Minh.

Toa d¢: Kinh do: 104.418905°% Vidog: 19.302541°.

Kich thuwée khoi truot: Khdi trugt ¢6 chiu cao
28,7m; d¢ dbc 85%; chiéu dai chan khéi truot 1a

164,5m; dién tich bé mat khéi trugt
khoang 3700m>.

Pia chdt: Pat d6i xen 1an da bi phong
héa manh, d& giy v&. Két cau dat khong
chat, dé bi sat 10.

Thuec phii: Phia trén diém truot 13 rimg
ciy cao khoang 3m xen lan cay bui. Ré
cay nong.

Nuwde ngam: Dét kho, khong thdy dau
hiéu c6 nudc ngﬁm chay ra tai diém truot.

Pac diém khoi trivot: Khéi trugt cd
chiéu dai 16n, dién tich rong. Nhiéu khdi
da kich thudc 50-70cm lan xubng, tran ra
duong. Mirc do nguy hiém cao. Khong c6
déu hiéu nuée ngém chay ra tur khdi truot.
Nguyén nhan sat 16 ¢6 thé do nén dia chat
c¢6 nhiéu d4 phong hoa bi giy v, dat yéu
nén dé gay sat 1& (Hinh 5).
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Hinh 5. Diém ban La - xa Lwong Minh - huyén Twong Dwong
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Hinh 6. Khu vie rirng dau ngudn xa Ta Ca, xa Binh Son 2, huyén Ky Son

d. Khu viee rieng dau nguon xa Ta Ca, xd Binh Son
2, huyén Ky Son

Vi tri: Bao quanh phia Tay xa Ta Ca, thudc xa Binh
Son 2.

Toa d¢: Kinh d6: 104.137853°% Vi dg: 19.386078°.

Thire phii: Rimg bi chat pha nhidu dé 1am nuwong ray.
Dit trong, khong co cay rimg gitt nudc.

Hién trang sat I6: Dat ddi bi x61 mon, cudn trdi nhidu
do khong co ciy giit nudce, giit dat. DAt mém, chiu su
x6i mon nhiéu cua cac dot 1d. RAt d& bi sat 16 néu ¢
mua lon. Pay 1a khu vuc thang 10 ndm 2022 xay ra vu
1& quét 16n, gay thiét hai nghiém trong vé nguoi va tai
san cho 2 ban Hoa Son va Son Ha, cung khu vuc thi
tran Muong Xén, huyén Ky Son (Hinh 6).

e. Cdc diém sat 16 trén tuyén dwong vao UBND xd
Ta Ca, huyén Ky Son

Vi tri: Doc tuyén dudng giao thong
ndi tir duong QL7 vao UBND x3 Ta Ca
c6 rat nhiéu diém sat 16.

Toa do: Kinh do: 104.120368°; Vi
do: 19.411903°.

Thuec phii: Chii yéu cay bui, r& nong.
Khéng cé ciy cao, ciy lau naim dé giir
nudce.

Hién trang sat lo: Doc dudng co céac
khéi dat da kich thudc 16n 80-100cm lan
xudng duong giao thong. Tai khu vuc
khao sat, 16p vo phong hoa day, da dé
gdy v& gay truot. Thém vao do, tai khoi
trwot xuat hién mach nudc ngdm phun
thanh dong chay nho, lam nhio 16p dit,
gay sat 16 (Hinh 7).

Hinh 7. Trén tuyén dwéng vao UBND xa Ta Ca, huyén Ky Son
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2. Nguy co trugt 16 dat & khu vire nghién ciru

Dua trén két qua khao sat thyc dia vé tinh hinh
truot 1¢ dat caa khu vuc nghién ctru dugc thuc hién
vao thang 7 va thang 11 nam 2023, chang t61 da
chia dir liéu thanh hai nhém véi ty 1€ 70% va 30%
dé huan luyén mé hinh va danh gia d6 chinh xéc.
Do chinh xac ciia cac mo hinh dénh gia truot 16 dat

(SVM, RF va LR) duogc danh gia bang
d6 chinh xac téng thé (OA) va hé sb
Kappa (Bang 1). Theo d6, m6 hinh Ran-
dom Forest (RF) c6 d¢ chinh xac cao
nhét véi OA = 0.944 va Hé s6 Kappa =
0.576, tiép d6 1a SSVM va LR.

Bang 1. D¢ chinh xdac ctia cac mo hinh/thuit toan Machine learning

trong danh gia trugt 16 dat & khu vue nghién ciru

RF SVM LR
Do chinh x4c tong thé (OA) 0.944 0.936 0.918
Hé s6 Kappa 0.576 0.513 0.297

Vi d6 chinh x4c cao nhat, mé hinh RF da dugc
lua chon dé danh gia truot 16 dat & mot sd huyén
mién nui tinh Nghé An. Két qua cho thay chi s6 nhay
cam véi trugt 16 dat ciia khu vyc nay nim trong
khoang tur 0,14 dén 0,44. Dya trén céc gia tri nhay
cam truot 16 dat nay, chung toi dd phan loai thanh 4
mirc chinh gém thap, trung binh, cao va rat cao
(Bang 2). Ban d6 nhay cam truot 16 dat st dung
phuong phap RF dugc thé hién trén Hinh 8. Theo d6,
c6 56,66% dién tich nghién ctru & mirc 46 nhay cam
cao (Bang 2). Xét ¢ mirc do cao va rat cao, co6 hon
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b. Két qua md hinh héa dit liéu
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a. Két qua chuan héa dix heu dia hmh

Két qua danh gia nguy co trurot 1& dat

70% di¢n tich khu vuc nghién ctru & muc
d6 nhay cam truot 1o dat cao va cuc cao.
bay ciing la khu vuc da tirng xay ra cac vu
trugt 16 dat quy mo 16n & huyén mién nui
tinh Nghé An can c6 trach nhiém cap bach.

Hinh 8 va bang 2 chi ra rang, khu vuc
c6 muc do nhay cam cao va rat cao chiém
dién tich dang ké, 64,71% dién tich khu
vuc nghién ctru. Day la nhitng khu vyce c6
do ddc 16n, lugng mua tap trung kha 1om,
tham thuc vat nghéo nan.

CToE ]

Ctem

Cr

bing mo hinh RF

Hinh 8. Két qua danh gia va phan ving trwot I& dat & cac huyén mién nii cao tinh Nghé An
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Bang 2. Dién tich cac mirc d9 nguy co truwgt 16 dat & khu vire nghién ciru

Nguy co ra trugt 16 dat Thap Trung binh Cao Rt cao
Chi sb 0.14-0.22 0.21-0.28 | 0.28-0.35 >0.4
Dién tich (ha) 62762.94 208677.8 | 435855.56 61940.75
Tilé (%) 8.16 27.13 56.66 8.05

IV. KET LUAN nghién ctru trudng hop nay véi cac gia tri

Truot 16 dat 1a mot hién tuong thién tai nghiém
trong, anh hudng rat 16n dén doi song nguoi dan
va moi trudong ty nhién. Nghién clru nay da khao
sat hién trang va danh gia, phan vung nguy co
truot 1 dat & 4 huyén vang ndi cao phia Tay tinh
Nghé An gom: Ky Son, Twong Duong, Qué Phong
va Quy Chau. Nghién ctru nay da tich hop vién
tham va GIS trong phuong phap hoc may, cap
nhat nhanh chéng va chinh xéc dit lidu vé cac yéu
td truot 16 dit cho khu vuc nghién ctu. Miac du
cac mo hinh SVM, RF va LR cho thdy hiéu qua
tuong ddi vé tinh nhay cam truot 16 cua khu vuc
nghién ciru nhung RF 14 thuét toan tdi uu trong

Tai liéu tham khao:

OA va Kappa tot nhat. Két qua danh gia
va khao sat cho thidy muc d6 nghiém
trong cua trugt 16 ¢ khu vuc nay. Mat do
cac diém sat 16 twong dbi nhiéu, quy mé
sat 16 ¢6 nhiing diém rat 16n, chiéu dai
chan khdi truot 1én dén hon 150m, anh
huong nghiém trong dén tai san, tinh
mang va mdi truong sinh thai. Két qua
phan ving nguy co truot 1¢ dat cung cap
cho céc co quan quan 1i co sé dir lidu dé
quy hoach khu dan cu, san xudt va co cac
giai phap tmg pho véi thién tai nay trong
mua mua./.
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