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Abstract.� 
�� &�������� �� '��� ��� ����������� �������� ���������� �		������ �� ���
������� ��  ���� ���������� �������� ����� $� 
 ���� ���� 	������� ������� ��� &���������

()*$+� �� ����  ��� ������ �	� ������� ���� &�� ������  �������$� ,��� ������ &�������� ����

�������� ������� �	� ()*$+� �� ���� ��� �	� -���� ���� �� �� ������ .	�� � �*� /���� *�*0� ��� 0��

���� '���*�*01� 	�� ����� ���� ��������������	�2� ���������������$�,���3�����

�&���������&������� ������4���������������'��������&������������'����� �&���������

)���������� 5����� ���������� .)5�1�  ����� 4��� ����� ��� ����'���� ���� ���������&�

'��4���� ()*$+� ������������� ���� �������� 	������$� ,��� �������� ���4� ����� ()*$+�

������������� �� ������� ��-���� ������������6�7��	� ���� ����������������8����� ����

��	����� ���	�����9�����-������:����;�����.9-:1$��� &����������  ��� �����������

4�����  ������ ����� ������ ()*$+� �������������� �� ���� ��$� <�� � ���� �����������

�=��������������������������4�������()*$+����������������&�������������������4����:�

�����:*�� �������������������������������4����� &�������$�

1.�Introduction�
����������� ��� &�������� �� �� ������� &��'�� � �� ��4"� ����  ����"��� �� ���������� �������

���������		���������� ����������>�?$�
���������������9-:���&������*��@�����&��������������

�������	� �&&��8 �������$+� �����&�� ������������� ���������� �	�4���� �'���� �$*� ����� ����

���� ���� '���� .�������1� ���&�������� >*?� ���� ���� �����6�7��	� ���&�������"���������������

������ �� ��4"� ���� ����"��� �� ��������� >0?$� �����4��� &���� ��� =������ ���� �������������

 �������!����
����������
������������������
���>�?$�

� 
 ���� ���� 	������� ������� ��� &��������� 	��� &����������  ������ .()*$+1� �� ����  ���

�� &������ ����� ���� �������� ������� �		����� >+?$� ()*$+� ����� &�������� ����� ��� �������� ��

�� ����� �	� �'���� *$+� A � ��� � ������� ���� ������� �� ���� ��� 	��� �� ����� � �� ���� �&����� 	��$�

B�&������ ��� ���� �������� ()*$+� �� 	�� ��� 	�� �  ���� �� &�������� �������� �� �� '����

�� &������� ����� ��� ���'���� ��������� ������� �� &������� �������� ����� ����  ������� >�?$�

���������	�()*$+�����'�������������������&���������������	������	����������������&��������������

��������������������������������		������������� ������'����������������������������������$��
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� C��������	� ��������� �����;���()*$+� ��������������������&�'����	�&�������������&���������

������� �� ���� ������ ���� ���� '����� ������� ������� �������� �		����� ����� ���������$� ,����������

'���� ���� ������� ���������� ��� ����� ��� ���� �		����� �	� ()*$+� ����� ���� ���4���� ��� ������$�

,���������������4������()*$+��������������	��� ��������������������4����������������������

>2��@?D��������>6����?��E������������>��?��'�����&����������������>�*���0?����������������������

>��?��������&�����������������>�+?$�

� F�� ���"��� �� ���������� ���� ()*$+� ������������� �� ���� ��� ������ ���� ���� ������� ���

��������� ���������������'������� �� �������������'�� ������������������������>��?$�-�4������

()*$+� &�������� �� ��4��G ����"��� �� �� ���� �� ������� &��'�� � 	����� ������ ����������

������������� $�
��������������������	�� �����9-:�����&�������������&���'���	����'����

�������&�� ����������������������� ������� �>�2?$�
�������� ��� ����*��6�9�����
��H������

��&���������� I����������()*$+����������������*��6�4���0�$��J�G 0������*����������������	�

���� ��������� ��������� >�@?$� -���� �� ���� ��&���� �	� ����� �� �� ����4��� ��&�� ����� �� ����

&�&������� ���4��� �� ������� ������� ���� &����� '�� ����������� �� ������ ������ &����������

��&������� ��� =�����$� )���� ������� ��� ()*$+� �� -���� ����� '���� ���������� ��� ������� ����

&��������������������&������ 	���������������������� ���  &����� ������������� �����	� ����

����>�6��*���*���**��*0��*�?$�,���������������������	�������������������������4����������*�*���

-���I�� ��������()*$+� ������ ��*�*�� �� .2@$�6�K�+�$2�1�J�G 0�� ���������������� ��������()*$+�

������ ��*2�$06�J�G 0�.0� � ��������� ����� ����9-:�����  ��������	���� � �� ��*�*�� ��*+�

J�G 01� >�@?$� ,����� ���� ������  ��� �������� �	� ()*$+� �� -���#� ��������� &���������� ���		���

������������ 4����� ����� ���� >*0�� *�?$� -�4������ ������ ������� ����� � ������� ����� ��� ����

�� '��� �	� �������� �������� '���� ������ ������ ��� ���� ������ �������� &������� ���������

���� ���4�� ���� ����������� '��4���� ()*$+� 4��� 4������� 	������� ��� 4���� ��� 4��� � �����$�

<������ �������*�*�������9-:�����������4���	����� ��	���()*$+����� ����&������������������

��	��������������������������������������������� �������������	���������������4���������$�

� ,������� �����������'������	�()*$+����������������-���������8� ���������&���������	�

()*$+� ������������� ��� �������� 	��������4�� ���������� �" ����� �������� ����� .	�� � �*� /����

*�*0����0������ '���*�*01�	�� ��2����� ���� ���������������������� ����������	�-���$�

���	�����	�4����4�������3������&���������&������� ������4�����������'����()*$+�&��������

����'����� �&�$�C������������ ��������������������&���������	�()*$+������������ &���������

&��������� �� ����� �:�� �����:*� 	������� �� '���� ��� &��&���� ����'��� ��������� ��� �������� ()*$+�

������������$�

2.�Materials�and�methods�

2.1.�Study�area�
,���-������&������������������������������������	������ �����������������������	���������

�����B�����.<�$���1$�-��������� &������������ ���&����������������������������������������

�	� ����� ��4��� �� &�&������� �	� @$�� ����� �� *�*0�� ��� �������� &�&������� ������� �	� *�++��

&��&��GE *� >*+?$� -���I�� �� ���� �� �� ���&����  ������� �� ����� 4��� �4�� ������� �������#�

��  ���.	�� �)��������&�� '��1�����4�����.	�� ����� '������)����1$�-�4�����������������

��������	��������	����� ��������������������������� ����	������������������	�������������� ��

'��4���� ������� ��� ���� ������ �	�  ������ �� ����� �������$� B����� ���� 4�����  ������� ���� ���

�� '����4������ �4��������������������������� ��������	�� '�������&����������-����

���������������&���>*�?$�

� ,��� ������ ����� �� �������� 	�� � *�$62*002��� ��� *�$����2*��� ���� ��+$2�6��2�!� ���

��+$@+�6@�!��������������������������	�-������&������		������'��()*$+��������������������		��

���������������������������������������������������������������$�F���������������������

�����&��������'������'�������	�������������4�����.��������41�'������'��������������	���������

��������������$�
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2.2.�Monitor�data�
,��� ��������� ����� �� &������� '�� ���� -���� ������� 	��� �������� ���������� ���� !����� ����

!��������������������-����B�&��� �����	�����������������������!����� �����4�����������

����������	�� ����� ���� �����������������	�����-����B�&��� �����	�����������������������

!����� ���$�,�������������� �������������	����� ������.	�� ��*�/����*�*0����0������ '���

*�*01��	� 2� �������� �������$� ,����� �������� �������� ���� �����������'����� �� ���� ������

�����.<�$��'1��������	�� ����������4����,�'����$�

� 
����	����������������������� ���� ����������������������������$�:	�����2����������0�����

���		�� �����������������*�������'���������������*���������"��'��� ���������������$�,���

&�������� ���8� �����;��� �� ��� ���� ����  ������ 	�� � !��!
�� <������ .<�$� ��1$� 
�� �����

 �������� &����� ���� ����� ���������� �������� ���� 	����4��� ��������#� ()*$+�� �:�� �:*��

�� &����������� ���������&�������$�

�
Figure�1.�.�1�5��������	�������&����-������������ I�� �&D�.'1����������	� ���������������D�

.�1�������������	����� ������������������&�������

Table�1.�F�	�� ������	� ����������������
�������� ,�&���	� �������� 5��������.�1� 5�������.�1�

H,�� ����"��'��� ��+$2@�*2�� *�$62*002�

H,*� ,��		�� ��+$@+�66@� *�$�*6��*�

H,0� ��'��� ��+$@002@2� *�$����2*�

H,�� ����"��'��� ��+$2�6��2� *�$��+@2��

H,+� ,��		�� ��+$@�++�*� *�$��622+�

H,�� ,��		�� ��+$2@***�� *�$�+�����

H,2� ��'��� ��+$22��*2� *�$��*@0*�

.������#�-�����������	�������������������������!����� ����,���������1�
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� ,��������4���'������ �������������;������������������������ ��������'��������������4�����

	��=�������	�������G�����$�,��������������� ������� &����������������������������������������

()*$+��������	�������������'�� �����������4����,�'���*$�

Table�2.�)���������������()*$+��������������������

�������


�������()*$+�������.J�G 01�

/���� /���� 
������ ��&�� '��� :���'��� ���� '���

H,�� ��$2� ��$�� *�$�� *2$�� 0+$�� �2$��

H,*� *+$2� *�$2� �*$�� +�$2� +6$+� 22$+�

H,0� *2$�� *0$�� *@$�� *2$6� 00$@� �@$��

H,�� *2$2� *0$6� *6$6� *2$�� 00$@� ��$2�

H,+� 0*$2� 0�$2� ��$2� �+$+� +�$6� 2�$0�

H,�� 0�$0� 00$2� ��$�� �2$*� ��$�� 2�$*�

H,2� *0$0� *�$2� 0�$0� *@$@� 0@$�� �0$��

2.3.�Spatial�interpolation�using�Kriging�method�
,���3������������ ����� ������������������&������������E��4���������	�����������'��������

����E��4����������	��������� ������ ����&��������������>*�?$�,�������������'������&��������

������ �	� ���� ������ ���� ��� &�������� �������������� ���� ��������� �	� �������� ���$� ,��� 3�����

������� I�� ����&������� ������� ��&����� ��� ���� �&����� ����������� '��4���� ���� ����&�������

&�������������� &���������$�,��������4��������	����4���	�� ����>*2?#�

�
�

�
� � �i i i

n

T g� �� � �� � .�1�

4�����T*� �� ���� ������ ��� '�� ��� ����� ��� �� ���������� �� �&����� μ� �� ���� �������� �������W� ��
4������g��������������	�������&������n��������� '����	���������������������������� ��������
�������	�T$�
� ,��� 3�����  ������ 4��� ������ 4����� ������� .W1� ��� �� &��� &����� 4��� E��4�� ������$�
B�&���������������������&������'��4���������� &���&�������������&�������'������&�������

��� ����� ��� 4����� �������� ������� &����� 4��� ����� �������� 4����� ����� 	������� &����$� ,���

4���������� ����&�������4���'�������'���&&��8 �������������4���E��4��&����������	����

������������������������������� � ��$�
	���� ����������������4��� ���� ������	���������

���� �������� �� ����� ��� ��������� ���� ����&������� ����������	� �����&���� ���4���� ��� ���� ������

����&����������	����>*@?$�
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2.4�Multiple�linear�regression�(MLR)�model�
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3.2.�Correlation�between�PM2.5�concentration�and�related�factors��

3.2.1.�Dependence�of�PM2.5� concentration�on�emission� factors� (CO,�NO2).�
�������� �����'�������
*$������������������=���������4������� ���������������������'��4�����*���&����	�� ������
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Table�3.�������������=������'��4����()*$+��������������4����:������:*���� ��������
��������

������� ������������=������ ���=�����

H,�� y�N��$@�6�O��$��@x��O��$2�*x*� �$*�0�

H,*� y�N��$�22�"��$��*x��O��$26*x*� �$*�*�

H,0� y�N�0$++�O��$��*x��O��$��@x*� �$0�2�

H,�� y�N��2$�26�"��$���x��O��$�0+x*� �$�0@�

H,+� y�N��+$�@*�O��$���x��O��$��*x*� �$*���

H,�� y�N�*�$+06�O��$��0x��O��$*�2x*� �$�60�

H,2� y�N��0$***�O��$���x��O��$*6�x*� �$**0�
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4.�Conclusions�
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