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XAY DUNG KHUNG NANG LUC KHOA HQC TU NHIEN
CUA HQC SINH TRUNG HQC CO SG THEO CACH PANH GIA CUA PISA

Cao Cu Gi4c - Lé Danh Binh - Nguyén Thj Diém Hang
Trudmg Dai hoe Vinh

Ngay nhdn bai: 23/01/2019; ngay chinh swa: 25/02/2019; ngay duyét dang: 04/3/2019.
Abstract: Based on the PISA approach, in the article, we propose 5 principles and a 5-step process -
to develop a natural science competence framework. Since then, we study the content of natural
science competency to design 6 component competences and 10 criteria/ expression to meet the

new general education curriculum.

Keywords: PISA, competency framework, natural science, secondary school.

1. Mé dau

PISA - “Programme for International Student
Assessment - Chuong trinh ddnh gia hoc sinh (HS) quéc
16 do Hiép hoi cic nude phét trién (OECD) khéi xudng
va chi dao, danh gia HS & d6 tudi 15, d6 tudi dugc coi 1a
két thic giai doan giao duc bat bude & hiu hét cac quédc
g1a Muc tiéu tong quat ctia PISA nhim kiém tra xem khi
dén do tuql két thuc giai doan gido duc bit budc, HS da
dugc chuén bi dé dap ung nhitng thach thirc cia cude
song sau nay & mirc d6 ndo. PISA tip trung dénh gia 3
ning luc (NL) chinh: NL fodn hoc, NL doc hiéu, NL khoa
hoc [1], [2], 3] B tu01 danh gia cua PISA phu hop véi
5 tudi HS két thuc cip hoc trung hoc co s& (THCS) &
Viét Nam. Viét Nam tham gia danh g1a chinh thirc tir chu
ki PISA 2012 va tlep tuc tham gia cac chu ki tiép theo.

Cong cudc d6i méi can ban va toan dién GD DT
dang timg budc dugc trién khai dong b & cac cap hoc.
Chuong trinh Gido duc phé téng thé da thiét k& mon
Khoa hoc tu nhién (KHTN) trén co s¢ tich hop céc linh
vue vé Vat I, Sinh hoc Hoéa hoc, Khoa hoc Trai Dét theo
dinh huéng phét trién NL cho HS cap THCS [1]. Déi
turong nghién ciru cia KHTN la cac sur vat, hién tugng,
qué trinh, thude tinh co ban vé su ton tai, vin dong clia
thé giGi tu nhién. Thong qua hoc tdp moén KHTN, HS
hinh thanh nhén thirc vé cic nguyén li, quy luat chung
caa thé gioi tur nhién, vai tro cia KHTN d6i véi xd hi,
van dyng kién thie, ki ning KHTN vao thuc tién doi
séng mdt cach bén viing, c6 kha ning thich tmg véi mét
thé gii bién dbi khong ngimg [4], [5].

Pdi méi muc tiéu, ndi dung, phucng phéap day hoc
doi héi cong tac kiém tra, danh gia két qua hoc tap cua
HS ciing can c6 nhimg thay dbi cho phu hgp. Panh gid
trong day hoc mon KHTN 1a dénh gid mic 46 dat chuan
cac pham chat NL duoc quy dinh & chucmg trinh pho
thong tdng thé, chuong trinh m6n hoc va sy tién bd clia
HS dé hudng din hoat ddng hoc tap, diéu chinh c4c hoat
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dong day hoc, quan li va phat trién chuong trinh, bio dam
sur tién b cia tu'ng HS va ning cao chat lugng gido dyc.
Chuong trinh gido dyc phd théng tdng thé xac dinh két
qua gido duc dugc danh gia bang cac hinh thirc: danh gia
qua trinh, danh gia tong két ¢ ¢ coso glao duc, cac ki danh
gia trén dién rfng & cap quéc gla, cap dja phuong va ki
danh gia quic t& thong qua bai viét, ki thi van dap hodc
quan sat [4].

Thong qua qua trinh nghién ciru ching t01 nhin thay,
dinh nghia vé NL khoa hoc theo PISA [6] phu hop voi
dinh huéng phat trién NL cho HS trong chuong trinh
mén KHTN theo chuong trinh gido duc phd thong mai.
Vi Vay, str dung bai tip PISA d hinh thanh, phat trién va
danh gi4 néng luc khoa hoc tir nhién (NLKHTN) cta HS
1a xu hudng hién dai, phu hop voi xu thé phat trién gido
duc Viét Nam va quéc t& hién nay. Viéc phan tich
NLKHTN thanh céc NL thanh phén véi cac tiéu chi va
muc do chi tlet cu the theo cach danh gia cua PISA la
didu cn thiét. Bai viét d& cip viéc nghién ciru xay dung
khung NLKHTN ctia HS THCS theo cach d4nh gia cta
PISA nhim gilip gido vién sir dung dé thiét ké bd cong
cu danh gid NLKHTN cho HS trong day hoc mén KHTN
theo chuong trinh gi4o duc phd thong méi.

2. Noi dung nghién ciru
2.1. Khdi ni¢m ndng lyc khoa hgc tw nhién

NLKHTN la NL ddc thi, duge hinh thanh va phat
trién cho HS théng qua day hoc mén KHTN. Cung véi
cidc mon hoc va hoat dong glao duc khéc, mon KHTN
gop phin hinh thinh, phat trién cac phim chat va NL
chinh cho HS, ddng thoi hinh thanh va phat trién thé gioi
quan khoa hoc cho cic em, xdy dyng tinh yéu thién
nhién, sy i tin, trung thuc, khach quan, c6 thai 39 Umg
xtr phu hgp véi yéu cu phat trién bén vimg cia xa héi
[41, [5]. |

Cé thé hidu, NL khoa hoc 1a NL dugc dénh gia
thuong xuyén trong céc chu ki ciia PISA. NL khoa hoc
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sne gidl

2 ciia PISA duc hiéu 14: - Kha nang kﬁloa
hize 41 khoa hoc va tur duy
quyét c4c van dé lién quan den kho o Kién thirc khoa
hoc nhu mdt cong dén tich cuc; - Strayng . gidi thich
hoc d& xéc dinh cau hoi, tiép thu kien thue R
hl?'n tugng khoa hoc va rit ra ket luan du‘a. T S i
ch?’m vé nhimg vAn d& lién quan t¢i khoa hoc"thtrc o
bidt vé cac dic trumg ctia khoa hoc, ﬁrfl hliult_r}n g
loai; - Sin sing tham gia vao cic van de: le‘nq b
khoa hoc va cc ¥ tudng khoa hoc nhur mot cong
suy nghi [6]. R ‘

yThgclauo [Chuong trinh gido duc phd tho‘I}g, ChlIOSTlg[H mé‘g
mén hoc KHTN x4c dinh NLKHTI:I dot voi H e
gdm 03 thanh phén: - Nhén thic kien thitc KHTN "
bay, gidi thich dugc nhimg kién thirc cot 16i ve tha:.nh P an
cau tric, sy da dang, tinh hé thdng, quy ludt van gong,
trong tic va bién ddi cia thé gii tw nhién; - Tim hicu ti
nhién: thyc hién dwge mdt s6 ki ning co bin dé tim hfu,
gidi thich sir vat, hién tuong trong tir nhi~én V‘é‘l thuc t1e=n,
chimg minh dugc c4c van dé trong thyc tién bing céc dan
chimg khoa hoc; - Van dung kién thixc, kining 2 hoc: van
dung dugc kién thirc, ki ning vé KHTN dé gidi thich céc
hién twong thuomg g3p trong tyr nhién va doi song; nhiing
vn dé vé bdo vé méi trudmg va phét trién bén vimg; (mg
xir thich hop va gii quyét nhiing vAn d& don gian lién
quan dén bin thin, gia dinh, céng ddng [5)].
2.2, Nguyén tic xdy dung khung ning lirc khoa hoc tr
nhién cho hoc sinh trung hoc co sé

theo dinh n

Nguyén tic 2. Ddm bdo tiyy, |,

an 10 ring, c4c tidu chj 4, N g
thang do can Io rxg, cac ey
dhy du su phat trien cia NLKHy '8 D T;

qua céc diem sO cu the, twong img ;‘éliek}?éudu[i\
hoat dgng cia ngudi hoc, gy
Nguyén tac 3. Dam bdo Hnh thy s )
e
phan tich, danh gia thyc trang dyy g oz, %&
trromg THCS. LN
Nguyén tac 4. Dim bdo tinp, g, . ’
nay doi héi vige ll,ra: chc;n CAC tidy gy g, .}?Iﬂﬁil'
o duge b Yo i cn g i
chuong trinh THCS va phu hop v; déCdi"‘khl .ﬂ”*h
nang nhan thirc ctia HS. Theo dg, s, tiéjm%i'
NLKHTN cén dugc phén chia, sy v theochf ]
gidn dén phitc tap, cu thé dén kb g ™ tiny
Nguyén‘td:c 3. Bam bdo tinh toan diin g ‘
phén bao gom c4c tiéu chi oy thé, Téy " %u {
gia trong thang do ¢6 mo6i quan hg chit che.,-‘s.
déng vai trd dnh gid toan dién NLKHy CUHHSW];
2.3. Quy trinh xdy dung khung nang fy, ™
nhién cua hgc sinh trung hoc co 5¢ theo Cich
ciia PISA :

Dya trén céc nguyén tic Xy dung NLKHTy §
¢ trén, ching t6i da Xﬁ)‘f dyng khung NLKHIN
THCS theo quy trinh g6m 05 buéc, oy th thyg
sodo 1): :

Téngquanté.ilieu,cuséli
Iudn, xic dinh cic cin cfr ¢
xly dyng khung NI o n
. _ Xafhdamh, SN XAy duug bing md ik
e F‘m.m “_‘:,:n v cdc bigu hign cy 1hd i€t cdc mivc 43 bitu kit
'mCSvecﬁuu'ucv&bmu_ ‘ 4
hién ciia NLKHTN
--‘_.\w

e S0d6 1. Quy triny,
'De :A(z.zyxdt_mg khung NLKHTN ¢hq HS
ching t6i cin thyce hién the
’ Nguyéntdc 1. Pam bao
tric ctia kh}lng NL phii lo
quan hop Ii gitra cac NI thanh phin yg; t
cia NLKHTN Tir ngir sgr dung trong
hiéu, chinh x4c v3 khoa hgc,

1S THCS, ¢
© 05 niguyén thc gy, 110

tinh chinp xdc,
gIC, 10 rang, thé

“ trle cin g3

thién khung N, v bang tiey “Xin § kién chuyén giavi it
Cac mic 5 hié{l‘hiéu' i dg thio

XAy dung kpy,,,

]‘Cffoa h,OC Céu
,}Auﬁ."n moj tuong
i chi danh gig

8 NLKHTN ciq Hs THCS J
woc 1. Xge dinh cdc can o d;;;”ycﬁ@'

o 110 Cach dinh gid ciia PISE - By
ﬁ‘:co Quc phé thong tong thé [1]; - Chuong mmhé o
: [2); - inh nghia NL khoa hec P
};~ Tién hanh ko sat 1y y kién @€ ;¢
" KETN (Vat I, Héa hoc, Sinithe) Pl

AU triic v biéy hién clia
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Buroc 2. Xac dinh cdc NL thanh phdn va tiéu chi biéu
ién. Dya trén co s& i luan va thyc tién di nghién ctru,
hung t6i dua ra cdu tric cia NLKHTN ciia HS THCS
om 06 NL thanh phan, d6 1a: l) NL nhén thirc kién thirc
;2) NL str dung ngén n KHTN 3)NL phét h1¢n
A str dung klen thirc KHTN dé giai quyét céc tinh hudng
ong thyc tlen 4) NL thye hanh thi ngh:em va vin dung
40 cugc song, 5) NL thu thap, xir i, st dung dir liéu va
ong tin thyc nghi¢m; 6) NL cong bb két qua thyc hi¢n
iém vu dugc giao.

_Bugc 3. Xdy dung bang mé td chi net cac miec do
zeu hién trong khung NL. Sau khi d& xuit cac NL thanh
han, chung t6i tién hanh mé ta céc tidu chi biéu hién cta
q1 i NL. C4u triic NL duoc thiét ké bao gdm 06 NL thanh
han va 10 tiéu chi .
Bédémbéochoviéct}ﬁétkécéngcudénhgl
cuaHSTHCS phit hop véi cac NL thanh phin,
hing ti d& xuat hé thdng tiéu chi duge md 13 véi cic mire

- Mirc 1: HS thyc hién duge mot sb it thao tac don
gidn trong céc hoat dong hoc tap.

- Mirc 2: HS ¢6 biéu hign nhung khéng thuong xuyén
va chua higu qua.

- Muc 3: HS vén dung dugc kién thuc KHTN vao
giai quyét cc tinh huong mdt cich cy thc

Bue6c 4. Xin ¥ kién ciia chuyén gia vé bang tiéu chi
danh gia NL. Sau khi x4c dinh dugc khung NL, chung
to1 tham khao, trao ddi y kién véi céc chuyen gla vé
tinh kha thi, tinh khoa hoc, tinh vira sirc dbi véi HS
THCS.

Buéc 5. Chinh stea, bo sung va hoan thign khung NL
bang tiéu chi dinh gid NL. Sau khi nhan dugc cac y kién
déng gop cua chuyén gia, tién hanh chinh stra va hodn
thi¢n khung NL, bang tiéu chi d4nh gi4 bao gdm 06 NL
thanh phan va 10 tiéu chi tirong img. Cac NL thanh phan
va tiéu chi ctia céc NL thanh phén dugc thé hién & so @6
2 sau:

Ning lyc khoa hoc tr nhién
[ | | t [ E
i i NL phit hién vasé || NLthychinh || NL thuthip, xiv || NL cbng b két
e || Mearone || ofbbv iy | b || e | e
ST %m'm d8 gidi quyd cic tish || v vin dung liéu va théng tin nhiém vu
. P Tiéu chi 5. Tiéu chi 8.
,I_T‘e‘f chi3. | | | Quansitddi Thu thip,
o im 10i, khim trengthye || | x¥l
Ti€u chil. Tiéu chi 2. phi mét sb sur .
Xac dinh e ] | nghiém dii liéu va
i Hiubiétva. | || -vit, hién tugng — théng tin.
oo vin dung tong thé gici | | | Tiemchid. thue ——T
Van dE, dwec he il Tién hinh nghiém vé Titu chi
ndi dung, théng thuit i - thire nghiém ‘KHTN 10.Bio
| | d6itwong ngit, ki - | | cao. cong
khoa hoc, ] hiéu, cbng . - Tiéu chi 7. b6 ¥ twong
han bigt g Tiéu chi 4. Si Van dung : . va bang
plan bie thire, bién : e b : 2 H Tiéu chi9.
dirge vin a8 dic dung kién thirc thuc hﬂﬂh thi Sir dung cining
hoc véi . P uyétvingé | o KHINvao théng tin cic két qui
5 KHTN i gidi thich cac L "o thyc hién
van 42 vin dé thire tién - tién trong nghiém duge giao
khic khoa hoc - cube séng cudc sbng
So d6 2. So d6 cdu tric NLKHTN ctia HS THCS
6 thé hién cy thé, P& dénh gid NL, khong thé chicincirvio 2.4, Dé xudt cdu triic khung ning lic khoa hoc tw
c4e tiéu chi ma can quan sat, do luong va luong héa duge  phign ciia hoc sinh trung hoc co'sé
| nhimg NL cin do. Vi vay, viéc mo ta céc chi s6 hanh vi it
| quan trong trong viéc danh gia NL. Cac chi s hanh vi cothe . Duya trén 03 mirc d§ da d& xuit & budc 3 (myc 2.3),
' duroc mb ta khic nhau tiy theo mbi NL cu thé. Déi véi chung t6i lap bang md ta chi tiét céc tiéu chi, NL thanh
NLKHTN ciia HS THCS, chiing t6i 8 xuét 03 mirc dola: phan cua NLKHTN dugc thé hién & bdng 1.
27
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1 NLKHTN cua HS THCS

— = ohat trien -
MUC dQ Ph M(IC dc“) 2 (5-7 d1ém)

2. Hiéu biét va vén dung
dugc h¢ thng thujt ngi,
ki hi¢u, cong thirc, bicu
dd dic tnmg cho KHTN
& biéu dat vin dé khoa
hoc.

Hidu va nhan biét dugc ¢4
thuat ngit, ki hi¢u, cc‘n:g th}rnc,
quy tc, so dd, biéu do,... lién
quan dén kién thirc

3. Tim t3i, kham phd mt
s6 sy vét, hién tuong
trong thé gi6i ty nhién.

Phit hién dugc mét s0 sy vt,
hién tugng trong thé gidi tu
nhién.

Xac dinh dugc nhimg tinh
huéng trong hoc tap lién quan
dén mot sb sur vat, hién tugng
trong thé gi6i tur nhién.

SESISSNS e T A
NL phat hién va sir dung Jién thirc KHTN dé gidi quyet ©

Sir dung thanh thao Cé(f thuét
neit, ki hi¢u, cong thirc, 50
48, biéu d0,... dé bicu dat van
42 khoa hoc bdng hinh thire

Tiéu chi ——>7 (04 diém) : h
M ap ](\;théinthl'l'c MW_\]}
Y TN .| Phat hia 7

An bié tén duoc céc s Wt mat cua dbil| " §NCAp 42
7 £ 21(1‘)1!@1:1::!1:; gl?}:oa hoc (hién Phan tll(;t:)aclfgc 56 sénh, lya Cl‘la déi mqnglemsa t‘;
5"Xﬁc‘:'dglh du?ic‘ 'Cétfrmn tgng, sy vit, qud trinh ). g hin loai cac dbi tugmg | 2,13 sai &mkh%bc
Xboa hoo, i bi duge | Trinh by duge dic diErd chon, P theo céc tiéu chi| " 9uan by )
‘oad‘olffaga? 'fisfiiﬁ dnh chit, vai trd cAC dot khoanhc;u vat va higy mﬁw
Yd::g \c':‘m ad khgf: tugng kh,oﬂ hoc theo mdt | khdc ' hoc. g
= NL sir dung ngdn ng¥ KHTN g

~ NLsude =

Xéc dioh drge fr
trtzng van bip g -
Vin ding

Ifgﬁn ngﬁ' khOa hOC h
tinh hudng cuthi t

nbi, viét.

4c tinh hudng trong thye tdn

MO ta, phén tich dugc nhﬁ.rng
tinh huong trong hoc tp lién
quan dén mot §6 sy vat, hién
firgng trong the gioi twr nhién.

.

Dinh giéd duge
tinh hudng trong hy ¢
lién quan dén mit ),
vat, hién tuong oy
gi6i tur nhién,

—_—

4. Sir dung kién thirc
KHTN dé giai quyét vin
d2 xay ra trong thyc tién
cudc song.

Phit hién dugc nhimg van dé
trong thyc tién lién quan dén
kién thirc KHTN.

Liét ké dugc céc thong tin co
mdi quan hé véi nhing vin
d& phat hién dugc trong thuc
tién, lién quan dén kién thitc
KHTN.

pé xqz”’lt duoc cac bién phap,
1ap ke hoach gidi quyet van
de xay ra trong thuc tién cude
séng lién quan dén kién thire
KHTN.

Thyc hién duge cicb
phép gidi quyét vind
danh gia duoc nh&ng\%
dé xay ra trong thrt
cudc song lién qué
kién thirc KHTN.

NL thyc hanh thi nghiém va vin dung vao cudc séng

5. Quan sit dbi tuong
thuc nghiém.

Xé4c dinh ndi dung chinh cin
quan sat.
Tép trung vao vin d& cin
quan sat

Theo ddi sy thay d6i cia qua
trinh dién ra.

Thu thap sur thay d6i cac dai
lrong dic tnmg cua doi
tu’Q'ng khoa hoc dang nghién
ciu (bang ghi chép, chup
anh, quay phim,...).

|
So sanh, phantc? i
déi coa cic &1
khoa hoc can o™

6. "Tién ~hanh thuc
nghiém: bao gom nghién
ctru thyc dia, thi nghi¢m
trong phong thi nghiém,
khao st thuc tién.

Chuén bj ndi dung thyc hanh
thi nghi¢m, thuc nghiem
khao sit, i,
bam béq quy tic an toin
trong phong thi nghiém v
ngoai thyc dia.

Lép rip duge mb hinh, thiét
bi, dung cy; tién hanh thi
nghi¢m c6 sy hd trg cia gido
VIEn, sir dung héa chat, trang
thiét bj an toan,

o
Thuc hiéﬂ‘th’ﬁ@
ding quy ﬂﬁé’tbi’
héa chat, tralé cﬁchz
ra UU (2 ‘

2
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nghiém, thuc nghiém,
khao sat.

7. Van dung thirc hanh thi
nghiém KHTN vio giai
thich céc (mg dung trong

cudc song.

Liét ké duge céc thi nghiém
KHTN c6 {mg dung vao thue
tién.

Phén loai, tim toi va phat hién
céc tmg dung cua thi nghiém
¢ thé ap dung véo thyc tién.

Vin dung mét so thi
nghiém KHTN gidi thich
céc tinh hudng trong cude
sdng. Tién hanh thir
nghiém xic dinh tinh
dting dén.

NL thu thép, xtt li, sir dung dif liéu va thong tin thuc nghiém (s6 lidu thyc nghiém)

8. Thu thdp, xr li dit liéu
va thong tin thuc nghiém
vé KHTN.

Xac dinh muc dich thu thdp
dir ligu, loai di ligu cin thu
thap, xac dinh vj tri va lya
chon nguén dit liéu.

Lap ké hoach, lwya chon
phuong phap diéu tra, thiét b
thu thap dif li¢u va thong tin,
thiét 1ap quy trinh, tién hanh
thu thip dir liéu nhu ké
hoach, quy trinh d3 chon.

Tém tét cac dit ligu thu dugce
tir thuc nghiém dudéi dang
van ban.

Su dung biéu do, so do, cong
thirc mo ta mdi lién hé giira
céc sb lidu thu thap duoc.

Vén dung toan hoc xac
suat théng ke, cac phan
mém chuyén dung xur Ii
s6 liéu thyc nghiém.

Xéc dinh sai s6 va giai
thich nguyén nhén.

9. Sir dung dir liéu va

Tong hop céc so liéu da xir li

Sir dung s6 liéu thye nghiém
g[a1 thich cac vén dé khoa hoc

Su dung s6 liéu thyce
nthern @é giai quyet va

thyc hién nhiém vu dugc
giao.

bay mot cich trung thyc, &
rang va ngan gon.

théng tin thye nghiém | sau thye nghiém. v 1f thuyét va thyc tién, ggr;h gi4 mot van dé khoa
NL cong bd két qua thye hién nhiém vu dugce giao s

10. Béo céo, cong bd ¥ ' Lyra chon va st dung hinh thirc | Trinh  bdy y tudng va

tuong va bang chimg Téne hop nhime két qué duw bicu dicn dir liéu va thong tin thong tin khoa hoc dudi

khoa hoc, céc két qua|y nhgceﬁﬁ i, g XCl qua AW ;5 4, bang, db thi) dé trinh c4c hinh thirc nhu ban

bao céo, poster, ban trinh

chiéu, bai bao khoa hoc,...

Dya vao khung NL trén, tily vao muyc tiéu va ndi dung
cuia timg cha aé day hoc, gigo vién ¢6 thé chi tiét hoa cac
phan didm cho moi mitc dd dé viéc danh gia dugc chinh
xAc, phan 4nh ding NL cua HS.

3. Két luin
Trén diy 1a mot s6 nghién ctru vé chu triic NLKHTN

| ctia HS THCS vdi cac tleu chi va mirc @6 cu thé, chi tiét,

| Tlr d6, chiing t6i dang tién hanh xay dyng hé thong bai

| tip KHTN dua trén cach danh gi4 ciia PISA dé hinh
| thanh, phat tnen va dénh gia NLKHTN. Trong thoi gian
| t6i, chiing t6i t1ep tuc hoan thién va 16 chirc thyc nghiém

sir pham dé c6 nhimg két lun duge day dii, hoan chinh
hon. Day cung 1 co s& dé gido vign xdy dung bd cong
cu d4nh gia NLKHTN cua HS THCS khi hoc tip méon
KHTN theo chuong trinh gio dyc phd théng méi.
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